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  چكيده
 يقاتيتحق يمترهايسيلابا استفاده از  1391سال   در يشيماآز ،).Rosa damascena Mill( يگل محمد ياز آبين نييتعمنظور   به    

گل از  گياه بالغك ي آن دركه  دار كشزه يهامتريسيلااز ن منظور يبد .شهرستان كرج انجام شدقات البرز، واقع در جنوب يتحقمركز 
خاك  ياه و داراين بدون گيو همچن ونجهياه مرجع يز به كشت گين يا مشابه يمترهايسيلا .استفاده گرديد، قرار داشت يمحمد

م يتنظ ينحو وزن تر و خشك نمونه خاك بود و به گيري اندازهو برداري  براساس نمونه يمترها،سيه لايكل ياريآب. اختصاص داده شد
ز در مخازن يمتر نيسياعمال شد و آب خارج شده از هر لا   يق حجمياز طر يزان آب وروديم. باشد يت زراعيظرف در حدد كه يگرد

. ونجه بودياه مرجع يو گ يگل محمد ر و تعرقيتبخزان يمورد مطالعه شامل مهاي  يژگيو .گيري شد اندازهو  آوري جمعجداگانه 
منظور  به. ونجه بدست آمدياه مرجع يبه گ يگل محمد ر و تعرقيتبخاز نسبت اه يگ در طول دوره رشدي گل محمد ياهيب گيضرا
اصلاح ث يپنمن مانتدل و يكر ينيبل يمحاسباتهاي از روش ياه مرجع،گ ر و تعرقيتبخبرآورد يم در مستقيرغ يم ومستقهاي سه روشيمقا

تر و نسبت تعرق برابر يگرم در ل 18/2 يگل محمديي مصرف آب زان كارايم ،ج بدست آمدهينتا طبق. يداستفاده گرد فائو شده توسط
درجه روز رشد معادل  820افت يبا در يماه تا اتمام گلده نياز اول فرورد يگل محمد ر و تعرقيتبخزان يم .تر محاسبه شديل 46/0با 
  درجه روز رشد، معادل  3740افت يدوره رشد با در يتا انتها يگل محمد ر و تعرقيتبخزان يم .برآورد شد متر ميلي 5/111

ي افت حرارتيكه پس از در ن شد،ييتع متر ميلي 1247متر يسيبا استفاده از لا ياه مرجع،گ ر و تعرقيتبخزان يم .بود متر ميلي 1147
 ثيدل و پنمن مانتيكر ينيبل ي مانندمحاسباتهاي روشدر  ست كهين در حاليا. درجه روز رشد قابل مشاهده بود 8/3832معادل 

هاي روش در گريان ديبه ب. شد وردآبر متر ميلي 7/1159و  1392 يبترت بهياه مرجع گ ر و تعرقيتبخزان ياصلاح شده توسط فائو، م
  .ديگردياه مرجع ارائه گ ر و تعرقيتبخاز  يمشابهبرآورد  يو محاسبات يمتريسيلا
  

  سازي تبخير تعرق نياز آبي، ضرايب گياهي، لايسيمتر، مدل ،).Rosa damascena Mill(گياهان دارويي، گل محمدي  كليدي هاي  واژه
  
  مقدمه

 ياهيگ ،.Rosa damascena Mill يبا نام علم يگل محمد
 آن مصـرف  موارد كهباشد  مي Rosaceae چند ساله از خانواده

 ،يش ـيآرا-يبهداشت يها فرآورده ،يازعطرس ي،يغذا عيصنا در

در  مـؤثر  از عوامـل مهـم و   يكي. است ييآرا گل زي وداروسا
 ـينن يي، تعيو ازجمله گل محمد يياهان دارويكشت گ و  ياز آب

و  ر و تعرقيتبخن ييمنظور تع به. باشد ي مياهيب گيبرآورد ضرا
وجـود دارد   يمتعدد يها اه، روشها و معادلهيگ ياز آبين برآورد
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از . قرار گرفته است ياز آنها مورد اصلاح و بازنگر يكه تعداد
 ـمانت پـنمن دل و يكر ينيبلهاي توان به روش مي ن آنهايمهمتر  ثي

 ـعل( اصلاح شـده توسـط فـائو اشـاره كـرد      در . )1384زاده، ي
از يمورد ن يآمار هواشناس يدارا يكه منطقه مورد بررس يصورت

و  يفرشــ(اســت  تيــلووا يث دارايــباشــد، روش پــنمن مانت
، ضمن محاسبه )1992(و همكاران  Smith). a 1376 ،همكاران

 ـر و تعرق، از روش پـنمن مانت يمحاسبه تبخ يروش برا 20 ث ي
 ـن فائو. ام بردندعنوان روش برتر ن به  ـز روش پـنمن مانت ي را  ثي
نموده و بـه   ياهان معرفيگ ياز آبيعنوان روش برتر محاسبه ن به

ــرآورد ايتفصــ ــه ملاحظــات ب ــل ب ــه اســتي   ن روش پرداخت
)Allen et al., 1994(.  

 ياهگ ر و تعرقيتبخاه، برآورد يك گي ياز آبين نييدر تع
يي برخوردار ت بسزايا چمن از اهميونجه و يمرجع مانند 

ير و تعرق چمن با استفاده تبخزان يم ،1995در سال . است
گ، يث، ماكنيپنمن مانت يبا روشها يمتر،سيروش پنمن و لا از
ت در سه منطقه يو تورنت وا يوز ساماني، هارگريليپرت

. سه قرار گرفتيو مقا ينا مورد بررسيكارول يشمال شرق
بر  يمبتن ين روشهايب يمناسب يج حاصل، همبستگيطبق نتا

ث يروش پنمن مانتين ارتباط، در ا. وجود داشت تابشو  دما
ير و تعرق تبخ ين روزانه و فصلين روش در تخميبهتر

  ).Amatya et al., 1995( ديگرد گزارش
اه يگل ير و تعرق پتانسيتبخن ييارتباط با تعز در يران نيدر ا
 انجام شده يقات قابل توجهيتحقمتر يسيق لاياز طر مرجع
اه مرجع چمن را ير و تعرق گيزان تبخيم) 1372( يعتيشر .است
ت يسال مطالعه نمود كه در نها 4مدت  يمتر برايسيق لاياز طر

 ماهه 7ك دوره ي يبرااه مرجع را يگ ر و تعرقيتبخزان يم
گزارش  متر ميلي 2/7و متوسط روزانه  متر ميلي 1390معادل 

 با استفاده از لير و تعرق پتانسيتبخ اصفهان،در منطقه  .كرد
دل اصلاح شده، پنمن اصلاح شده، پنمن يكر يبلانهاي روش
به ( ب ارائه شده توسط كانكاير با ضريث و تشت تبخيمانت

ج نشان ينتا. گرفتسه قرار يمورد مقا )يكمك آمار هواشناس
ب كانكا در ير با ضرياصفهان، روش تشت تبخداد در منطقه 

پنمن دل، پنمن اصلاح شده و يكر يبلان يت اول و روشهاياولو
. )1378، يپناه( قرار گرفتند يبعد يها تيث در اولويمانت
ياه ر و تعرق روزانه گيز تبخين) 1380(و همكاران  ياريبخت

روش ي بدست آمده بود با متر وزنيسيق لاياز طر مرجع را كه
تا  35/1ن يب يب اصلاحيضر يسه نموده وث مقايپنمن مانت

  .نمودندن روش برآورد يمحاسبه توسط ا يرا برا 5/2

و  يفرش( يزراعياهان گ ياز آبين نييدر ارتباط با تع
) b1376، و همكاران يفرش( يو باغ )a1376، همكاران

 Sharifi. ستا دهشانجام  يمطالعات قابل توجه
Ashoorabadi  بومادران را  ياز آبيز نين) 2012(و همكاران

ن ييدر تع. متر ذكر نمودند يليم 72/149 يدر طول زمان گلده
يي ت بالايز از اهميمصرف آب ن يياه، كارايگ ياز آبين

؛ Ma et al., 2004؛ Wua et al., 2008(دار است برخور
Clifton-Brown & Lewandowski, 2000(. مصرف  ييكارا

مصرف هر واحد  يبه ازا يديمقدار ماده خشك تول شامل آب
و همكاران  Radتوسط يقات انجام شده طبق تحق .استآب 

رشد  ياه تاغ، برايزد، هر اصله درخت بالغ سيدر ) 2011(
از يمترمكعب آب ن 4/2انه به ين ساليانگيطور م مطلوب به

) 2012(و همكاران  Sharifi Ashoorabadiن يهمچن .دارد
يي بومادران اه دارويمصرف آب در گ ييدر منطقه كرج، كارا

 يتر آب مصرف شدههر ل يگرم ماده خشك، به ازا 7/3 را
  .نمودنداعلام 

و  يي، غذاييع، دارويصنا در يت گل محمديبه لحاظ اهم
ن يا ياه،گ ياز آبين نييت در تعين اهميو همچن يبهداشت
قات البرز، واقع در يتحقمركز  يمتريسيمجتمع لا در يشآزما

ش، ابتدا با ين آزمايدر ا .انجام شد جنوب شهرستان كرج
ر و تعرق يتبخزان ي، م)ميمستق(ي متريسيروش لااز استفاده 

 ياهيب گيو ضرا يين شدونجه تعياه مرجع يو گ يگل محمد
ير و برآورد تبخسپس . يدمختلف رشد مشخص گردهاي  دهه
 يم با روشهاياه مرجع با استفاده از روش مستقيگ تعرق

س اصلاح شده توسط يدل و پنمن مانتيكر ينيبل يمحاسبات
  . ر گرفتسه قرايو مقا يابيفائو، در منطقه كرج مورد ارز

  
  مواد و روشها

 Rosa damascena( يگل محمد ياز آبين نييتع منظور  به
Mill.(يقاتيتحق يمترهايسيلا در 1391سال  در  يشيما، آز 

با  قات البرز، واقع در جنوب شهرستان كرجيتحقمركز 
  .ر انجام شديزهاي  يژگيو

 35: ايستگاه تحقيقات البرز كرج بـا عـرض جغرافيـايي   
درجه شرقي،  51: دقيقه شمالي، طول جغرافيايي 48درجه و 

مزرعـه و  (بافـت خـاك   متـر،   1320: ارتفاع از سطح دريـا 
شني و سبك از نوع خاكهاي آبرفتي، طبقه آب و ): لايسيمتر

خشك و متوسـط   نيمه): آمبرژه بندي مبناي تقسيم(هوايي بر 
  .باشد متر مي ميلي 230: ساله 30ندگي بار
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هـاي   صـورت سـازه   لايسيمترهاي مـورد اسـتفاده بـه   
و ارتفـاع   90دار، به قطر  زيرزميني، داراي مخازن زهكش

متر بـود كـه توسـط شـريفي عاشـورآبادي و       سانتي 128
در . در ايستگاه البرز كرج سـاخته شـد  ) 1387(همكاران 

. محمدي قـرار داشـت  هر لايسيمتر يك درختچه بالغ گل 
اي نيز به كشت گيـاه مرجـع    همچنين لايسيمترهاي مشابه
اختصـاص  ) فقط داراي خاك(يونجه و همچنين بدون گياه 

  .داده شد
ــآب ــكل ياري ــه مترها،يســيه لاي ــرداري  براســاس نمون و ب
 ينحـو  بـود و بـه   گيري وزن تر و خشك نمونه خـاك  اندازه
 ـد كه در حد ظرفيم گرديتنظ  ـم. باشـد  يت زراع ـي زان آب ي

اعمال شد و آب خارج شده از هـر     يق حجمياز طر يورود
گيـري   انـدازه و  آوري جمـع ز در مخازن جداگانه يمتر نيسيلا
گل  ر و تعرقيتبخزان يمورد مطالعه شامل مهاي  يژگيو .شد

 يگل محمد ياهيب گيضرا. ونجه بودياه مرجع يو گ يمحمد
 يگل محمـد  و تعرقر يتبخز از نسبت يدر طول دوره رشد ن

  . )1معادله ( ونجه بدست آمدياه مرجع يبه گ
  

0ET               )    1معادله (
ETK c

c =
  

  :ن معادلهيدر ا
cK =در هر مرحله( يگل محمد ياهيب گيضر(  
cET =يگل محمد( ياه اصليگ ر و تعرقيتبخ(  
0ET =ونجهي(اه مرجع يگ ر و تعرقيتبخ(   
  

ا يــم يرمسـتق يغيم و مســتقهاي ســه روش ـيمنظـور مقا  بـه 
 ـتبخدر بـرآورد   يمحاسبات  ـگ ر و تعـرق ي ونجـه  ياه مرجـع  ي

)ETO( ،دل يكر ينيبلهاي از روش) يـث  پنمن مانتو ) 2معادله
 ـعل(ز استفاده شد ين) 5معادله (اصلاح شده توسط فائو  زاده، ي

   ).1378ا، ين يهاشم ؛1384
س يپرد يهواشناس فوق براساس آمارهاي  معادله
لومتر تا محل يك 5كه حدود كرج ي عيو منابع طب يكشاورز

مورد  يبازه زمان. شده است يواسنج ش فاصله داشتيآزما
 يگل محمدي اه اصليگ يت رشديشروع فعال ي، ازبررس

اه يگ يرشد يبيتقر ركودتا ) ماه يناز اول فرورد باًيتقر(
  .در نظر گرفته شد )آبان ماه 15 باًيتقر(

bfaETrg            ) 2معادله ( +=  

41.10043.0)  3معادله ( min −−=
N
nRHa  

  )4معادله (

dd URHa
N
nRHaUa

N
naRHaab min5min432min10 +++++=  

  
 :ها ن معادلهيدر ا

دل بـر  يكر ينياه مرجع با استفاده از روش بليگ ر و تعرقيتبخ :0
ب معادلـه  يضـر : bعدد ثابت معادله، : a، در روز متر ميلي حسب

حــداقل  :b ،minRHب معادلــهيضــرا 5aتــا  0a ،دليــكر ينــيبل
N، يرطوبت نسب

n
نسـبت تعـداد سـاعات آفتـابي بـه حـداكثر       : 

  .باشد مي d در ارتفاعباد سرعت : dU ي روز ويساعات روشنا
  

  )5 معادله(
  

)34.01(

)(
273

900)(408.0

2

2

U

edeaU
T

GRn
ETo ++∆

−××
+

×+−∆
=

γ

γ

  

  :ن معادلهيدر ا
 oET :ر و تعـرق سـطح مرجـع بـر حسـب     يشامل تبخ 

 ـليتابش خالص بر حسـب م  :nRدر روز،  متر ميلي ون ژول ي
شار گرما بـه داخـل    :day.MJ/m²(، G(بر متر مربع در روز 

كه براساس منابع موجود صفر در نظر ) MJ/m² .day(خاك 
 ـعل(گرفته شد    ، )a 1376 و همكـاران،  يفرش ـ ؛1384 زاده،ي

T: ــم ــايانگي ــوا برن دم ــه سل ي ه ــب درج ــيحس   وس،يس
2U:  ـبر حسب متر بـر ثان  يمتر 2سرعت باد در ارتفاع   ،هي
da ee يلوپاسـكال  كمبود فشار بخار اشباع بـر حسـب ك   :−
)KPa(، ∆: رات فشار بخار با درجه حـرارت بـر   ييب تغيش

ــانت يحســب ك ــر س ــكال ب ــراد و  يلوپاس ــت  :γگ ــدد ثاب   ع
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. باشـد  مي گراد يلوپاسكال بر سانتيبر حسب ك يكرومتريسا
هـاي   در معادلـه فـوق، از داده   هر كدام از عوامل بكار رفتـه 

 ـيو منـابع طب  يس كشـاورز يپرد يهواشناس و بـا   ي كـرج ع
  .ديمربوطه محاسبه گرد يها استفاده از معادله

 10هـاي   بـه دوره  يـاه ش، طول دوره رشد گين آزمايدر ا
گل محمـدي   ر و تعرقيتبخزان يم .شد يبند ميتقس) دهه(روزه 

 ـتبخبا ضرب نمـودن   هر دههدر   ـگ ر و تعـرق ي اه مرجـع در  ي
   ياز آبين محاسبه گرديد و در نهايت همان دوره ياهيب گيضر

ــد ــل محم ــان يگ ــازه زم ــر  يدر ب ــورد نظ ــدم ــرآورد ش   .ب
 ـمنظور برآورد تجمع حرارت در مراحل مختلف رشد گ به اه ي

 ـياز تقـو  ي،ونجه و گل محمديمرجع  درجـه روز   يم حرارت
  ).8معادله (يد استفاده گرد GDDا يرشد 

  
  درجه روز رشد=    ∑ 2/1) حداكثر درجه حرارت روزانه+ حداقل درجه حرارت روزانه( -  هيدرجه حرارت پا            )6معادله (

  
ونجه ياه يگ يه برايدرجه حرارت پا طبق منابع موجود،

)Confalonieri & Bechini, 2004 (يو گل محمد )Pal1 
& Singh, 2013 (گراد در  يدرجه سانت 5و  5/4يب ترت به

  .نظر گرفته شد
د يتول وزن خشك گلمصرف آب كه شامل مقدار  ييكارا

باشد  مي اهيهر واحد آب مصرف شده توسط گ يشده به ازا
  :بدست آمد  7 ق معادلهياز طر
  

W                  )7معادله (
PWUE =  

  
ماده جرم  :P ،مصرف آب ييكارا :WUE: ن معادلهيدر ا

 اهيمقدار آب مصرف شده توسط گ: W و د شدهيخشك تول
  .باشد مي

 10نسبت تعرق از معادله  ،مصرف آب ييبا توجه كارا
  .ديگردمحاسبه 

  

                    )8معادله (   
P
TTR e=

    
TR:  نسبت تعرق  

eT :اه يآب تعرق شده توسط گ مقدار  
P :شده ديماده خشك تول جرم   
  
  جينتا

طـول   را در يتعرق گل محمدتبخير زان يم، 1جدول 
گل  ر و تعرقيتبخزان يم. دهد مي اه نشانيت گيدوره فعال

افـت  يبـا در  يماه تا اتمام گلده نياز اول فرورد يمحمد
بـرآورد   متـر  ميلـي  5/111درجه روز رشد معادل  820

 يتا انتهات ياه از شروع فعاليگ ر و تعرقيتبخ زانيم. شد
درجه  3740افت يبا در روز، 230ت به مدت يفعالدوره 

  .بود متر ميلي 1147روز رشد، معادل 
 يوزن خشك گل، در هر بوتـه گـل محمـد   ميانگين 

 18/2مصـرف آب   ييزان كـارا يم. گرم بود 234 برابر با
تـر محاسـبه   يل 46/0و نسبت تعرق برابر بـا   تريگرم در ل

  ).2جدول (شد 
 ـگ ر و تعـرق يتبخ، 3جدول  بـا  ونجـه را  ياه مرجـع  ي

ــ ــتفاده از روش ــبات يمتريســيلاهاي اس نشــان  يو محاس
 ـج بدست آمده، ميطبق نتا. دهد يم  ـتبخزان ي  ر و تعـرق ي
 ـلمنطبق بـا دوره فعا (اه مرجع يگ  ، بـا )يت گـل محمـد  ي

پـس از دريافـت حرارتـي معـادل      متر،يس ـياستفاده از لا
متر تعيـين   ميلي 1247درجه روز رشد، معادل  8/3832

 ـيبلمانند  يمحاسباتهاي ست كه روشين در حاليا. شد  ين
 ـاصلاح شـده توسـط فـائو، م    ثيمانت دل و پنمنيكر زان ي
 ـگ ر و تعرقيتبخ  ـترت اه مرجـع را بـه  ي  948و  1132 بي
 ـبـه ب . نمودندبرآورد  متر ميلي م يروش مسـتق گـر،  يان دي

دل و پـنمن  يكر ينيبل ين روشهايرا ب يبرآورد حد واسط
  .ث اصلاح شده داشتيمانت

م يكه حاصل تقس ـ ياهيب گيزان ضرايق، مين تحقيدر ا
ط يونجه در شراياه مرجع يبه گ يگل محمد ر و تعرقيتبخ
ر يمقـاد  .ن شدييبود در مراحل مختلف رشد تع يمتريسيلا
  .ر بوديمراحل مختلف متغ در 75/0تا  5/0ب از ين ضرايا

ب يضـرا شود،  مي مشاهده 3در جدول كه گونه  همان
بهشت كـه مصـادف   ياز دهه سوم ارد يگل محمد ياهيگ

ش از واحد بـود  يب رماهيتا دهه اول ت بود يبا اتمام گلده
ت و ين فعالين مطلب مبيا. و پس از آن كاهش نشان داد

  .بود يزمانن دوره يدر ا يشتر گل محمدير و تعرق بيتبخ
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  با استفاده از روش لايسيمتري) .Rosa damascena Mill(تبخير و تعرق گل محمدي  -1جدول 

 يم حرارتيتقو  دهه  ماه  مراحل رشد  فيرد
 *درجه روز رشد

  يگل محمد يتجمع ر و تعرقيتبخ
  )مرحله رشدهر در  متر يليم(

  ياهيب گيضر
(Kc)  

  0  0 50 1 نيفرورد يگلده قبل از 1
  84/0  82/3 2/138 2 نيفرورد يقبل از گلده 2
  95/0  32/13 5/251 3 نيفرورد يقبل از گلده 3
  7/0  15/20 6/354 1 بهشتيارد يده غنچه 4
  84/0  3/26 7/490 2 بهشتيارد  يده غنچه 5
  03/1  53/59 649 3 بهشتيارد  يگلده 6
  37/1 53/111 7/820 1 خرداد  ياتمام گلده 7
  3/1 43/179 6/1016 2 خرداد   8
  09/1 68/276 2/1224 3 خرداد   9
  05/1  7/331 1418 1 ريت   10
  96/0  1/458 1/1641 2 ريت   12
  86/0  3/548 8/1854 3 ريت   13
  82/0  6/614 3/2073 1 مرداد   14
  84/0 98/730 3/2303 2 مرداد   15
  89/0  4/782 96/2535 3 مرداد   16
  90/0  8/834 66/2758 1 وريشهر   17
  89/0  5/904 56/2974 2 وريشهر   18
  90/0  7/976 56/3162 3 وريشهر   19
  89/0 2/1048 16/3335 1 مهر   20
  89/0 9/1093 26/3471 2 مهر   21
  91/0 4/1135 81/3607 3 مهر   22
  92/0 4/1147 6/3717 1 آبان   23
  92/0 4/1147 76/3740 2 آبان   24

 :*GDD=Growth Degree Days  

  
  در محيط لايسيمتربر مبناي وزن خشك گل  ).Rosa damascena Mill( گل محمديمصرف آب  كارايي -2جدول 

  عملكرد گل
  )گرم در تك بوته(

 مصرف آب

 )در تك بوتهتريل(
 مصرف آب ييكارا
  )تريگرم در ل(

  نسبت تعرق
  )تر در گرميل(

243 53/111 180/2  46/0  
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  مقايسه تبخير و تعرق گياه مرجع يونجه با استفاده از روشهاي لايسيمتري و محاسباتي -3جدول 

  يم حرارتيتقو  دهه  ماه  فيرد
 *درجه روز رشد

  ونجهياه مرجع يگ يتجمع ر و تعرقيتبخ
  )متر در هر مرحله رشد يليم(

 روش
 يمتريسيلا

  ثيپنمن مانت
  دليكر ينيبل  اصلاح شده توسط فائو

  5/31  5/30 0 54 1  نيفرورد 1
  7/67  4/63 5/4 2/146 2 نيفرورد 2
  9/100  6/98 14 5/263 3 نيفرورد 3
  3/135  1/139 28 6/370 1 بهشتيارد 4
  1/186  3/186 31 7/510 2  بهشتيارد 5
  2/246  6/237 6/57 673 3  بهشتيارد 6
  4/316  1/294 1/84 7/848 1  خرداد 7
  4/403  4/358 2/137 6/1048 2  خرداد 8
  5/492  3/428 8/245 2/1260 3  خرداد 9
  1/573  0/493 2/316 1458 1  ريت 10
  6/668  5/575 03/505 1685 2  ريت 12
  2/746  5/647 98/635 8/1902 3  ريت 13
  4/824  7/709 1/74/748 3/2125 1  مرداد 14
  8/902  3/772 5/861 2359 2  مرداد 15
  4/987  99/834 9/881 96/2595 3  مرداد 16
  8/1064  1/897 3/940 66/2822 1  وريشهر 17
  5/1132  1/948 5/1012 6/3044 2  وريشهر 18
  6/1078  4/1002 9/1078 6/3234 3  وريشهر 19
  5/1254  7/1047 9/1167 2/3411 1  مهر 20
  3/1301  3/1086 9/1225 3/3551 2  مهر 21
  8/1345  8/1116 1/1247 8/3691 3  مهر 22
  5/1383  1/1146 1/1247 7/3805 1  آبان 23
  4/1392  7/1159 1/1247 8/3832 2  آبان 24

 :*GDD=Growth Degree Days  
  
  بحث

 ر و تعرقيتبخزان يمج مشاهده شد، يگونه كه در نتا همان
 در منطقه كرج با استفاده از در طول دوره رشد يگل محمد

روز  240كه پس از  ديآورد گردبر متر ميلي 1147متر يسيلا
درجه روز  3740معادل  يافت حرارتياه و با دريت گيفعال

 يگل محمد ياز آبينه نياگرچه در زم. رشد مشاهده شد
توسط  قات انجام شدهيتحق يد، وليمشاهده نگرد يقاتيتحق

اهان ياز گ يتعداد يكه بر رو قات خاك و آبيتحق مؤسسه

سه يمقا يبرا يمناسب يمبنا تواند مي انجام شد يو باغ يزراع
گل با ا متفاوت ياهان هم خانواده و ير گيبا سا يگل محمد

 قات خاك و آبيتحق مؤسسه ن ارتباطيدر ا .باشد يمحمد
را در منطقه كرج  يباغمثمر هاي  از گونه يتعداد يبآاز ين

اهان يگاز  يتعداد ياز آبين ،عنوان مثال به .برآورد نمودند
سرخ  خانواده گلب از يس درختجمله كننده از مثمر خزان

)Rosaceae( متر ميلي 1129 روز معادل 230 در مدت 
. ج بدست آمده مطابقت دارديكه با نتا ديگرد برآورد
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كننده  اهان خزانير گيسا ر و تعرقيتبخزان يم نيهمچن
ز در منطقه كرج يتوت و بادام ن ي،گلاب ،آلوزرد  مانند هلو،
 ر و تعرقيتبخزان يم. شدبرآورد  متر ميلي 970در حدود 

ن با احتساب ين، كرج و وراميبوته انگور در منطقه قزو
 842و  807، 726ب يترت اه، بهيت گيروز فعال 240
درخت انار در  ر و تعرقيتبخ. ذكر شده است متر ميلي

در  ،770 برابر با كرجمنطقه ، در 753 معادل منطقه ساوه
و  638 در منطقه دماوند معادل ،907 معادل نيورام منطقه
. است گزارش شده متر ميلي 947 زد معادليمنطقه در 

در منطقه رفسنجان و ز ين پسته ر و تعرقيتبخزان يم
 ديبرآورد گرد متر ميلي 624و  733ب يترت به ،دامغان

  . )b1376و همكاران،  يفرش(
اه يك گي، استفاده از )Kc( ياهيب گيمنظور برآورد ضرا به

ونجه ياه يق از گين تحقيدر ا. ستيمرجع لازم و ضرور
استفاده  اه باين گيا ياز آبيناه مرجع استفاده شد و يعنوان گ به

طبق . ديبرآورد گرد يمشابه با گل محمد يمترهايسياز لا
با ونجه ياه مرجع يگ ر و تعرقيتبخزان يج بدست آمده مينتا

 درجه روز رشد 3832افت ي، پس از درمتريسيلا استفاده از
 يعتياط شربن ارتيدر ا .محاسبه شد متر ميلي 1247 معادل

ق ياه مرجع چمن را از طرير و تعرق گيزان تبخيم )1372(
 يت برايسال مطالعه نمود كه در نها 4مدت  يمتر برايسيلا
  و متوسط روزانه  متر ميلي 1390ماهه،  7ك دوره ي

 .گزارش نمودر و تعرق مرجع را يزان تبخيم متر ميلي 2/7
ونجه را در منطقه ي ياز آبين ،)a1376(و همكاران  يفرش

هاي  افتهيذكر كردند كه با  متر ميلي 1383كرج در حدود 
  . بدست آمده مطابقت دارد

اه مرجع يگ ر و تعرقيتبخد، يگونه كه مشاهده گرد همان
دل و پنمن يكر ينيبل يمحاسبات يبا استفاده از روشها ونجهي

 متر ميلي 7/1159و  1392 بيترت شده به ث اصلاحيمانت
هاي چكدام از روشين هيب يكه اختلاف چندان ديبرآورد گرد

ده هقابل مشا) يتامحاسب( ميرمستقيو غ) يمتريسيلا( ميمستق
 Amatyaج بدست آمده توسط يق با نتاين تحقيج اينتا .نبود

روش  ق فوقيدر تحق. رت داشتيمغا) 1995(و همكاران 
 .شنهاد شده بوديعنوان روش برتر ارائه و پ بهث يپنمن مانت

ه شده و مورد ي، روش توصكشور آب ياگرچه در سند مل
اه مرجع، روش پنمن يگ ر و تعرقيتبخمحاسبه  ياستفاده برا

 ICIDو  FAOمانند  يث بوده و توسط مراجع علميمانت
 Allen et( ه شده استياهان توصيگ ياز آبيمحاسبه ن يبرا

al., 1998 ؛Smith et al., 1992(ن نكته يذكر ااما  ؛
ل بر رد يث دليد دقت روش پنمن مانتييأست كه تيضرور
. ستير و تعرق نيبرآورد تبخ در يتاگر محاسبيدهاي روش
از  يكه در برخدهد  مي قات نشانياز تحق يج تعدادينتا

ر و تعرق را ير تبخيگر، مقاديدهاي روش يحتران، يمناطق ا
و همكاران،  ياريبخت(اند  برآورد نموده يبا دقت بالاتر

قابل  يمياقلهاي  يژگيهرحال و به). 1378، يپناه ؛1380
تواند در انتخاب روش مناسب  مي در هر منطقه دسترس
و  يينايم(كننده باشد  نييتع اه مرجعيگ ر و تعرقيتبخبرآورد 

  ).1381مادح خاكسار، 
ب يضراق، برآورد ين تحقيا در يكاربرد جياز نتا يكي

ب يان ضريا. بود اهيرشد گهاي  در دهه يگل محمد ياهيگ
ط يدر محاه مرجع يبه گ يگل محمد ر و تعرقيتبخم يتقس از
ب يضرشود،  مي گونه كه مشاهده همان. بدست آمد متريسيلا
بهشت كه مصادف با ياز دهه سوم ارد يگل محمد ياهيگ

پس  و ش از واحد بوديب رماهيتا دهه اول تبود  ياتمام گلده
ر و يت و تبخين فعالين مطلب مبيا. از آن كاهش نشان داد

همانند . بود ين دوره زمانيدر ا يشتر گل محمديتعرق ب
ب ين ضراييز تعين يياهان دارويدر گ ،يو باغ ياهان زراعيگ
 ييت بسزاياز اهم ياز آبينجدولهاي و استفاده از  ياهيگ

از يدر برآورد ن يا كننده نييتواند عامل تع مي برخوردار بوده و
ك منطقه مورد نظر، با يدر  بين ترتيبه ا .اه باشديگ يآب

اه يگ ر و تعرقيتبخبرآورد هاي  در مدل ياهيب گياعمال ضرا
 ياز آبيت نير و تعرق و در نهايزان تبخيتوان م مي مرجع،

. اه برآورد نموديمحصول مورد نظر را در هر دهه از رشد گ
اعمال تنش كم  يو حت ياريآبح در يت صحيريدبا اعمال م

و  يكم يتوان عملكردها مي در مراحل مختلف رشد، يآب
 در بر آن و علاوه؛ را كنترل نمود يياهان دارويگ يفيك

طور هدفمند  بهكم بازده  يزارها ميدو  يعيطبهاي  عرصه
  .اقدام كرد يليتكم ياريآب ياجرانسبت به 
در هر  گل، خشكد، وزن يده گردهگونه كه مشا همان

مصرف  ييزان كارايم. گرم بود 234 برابر با يبوته گل محمد
تر يل 46/0 تر و نسبت تعرق برابر بايگرم در ل 18/2آب 

توجه  قابلمصرف آب از موضوعات  ييكارا .محاسبه شد
 ,.Ma et al؛ Wua et al., 2008( از دانشمندان بوده ياريبس

كه  )Clifton-Brown & Lewandowski, 2000 ؛2004
مصرف هر واحد آب  يرا به ازا يديمقدار ماده خشك تول

اهان مختلف يگ يبرا مصرف آب ييكاراالبته . دهد مي نشان
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مقدار آب ) Davidson )1989 عنوان مثال، به .متفاوت است
ومس يا بيلوگرم ماده خشك يك كيد يتول يمصرف شده برا

موز را تر، كتان، قهوه و يل 785را پتوس يمانند اكال ياهانيگ
را  يخودفرنگنتر، يل 2400معادل را آفتابگردان  تر،يل 3200
و  ينيزم بيس و تريل 1430برابر را ا يتر، سويل 2000معادل 

ن طبق گزارش يهمچن .كردان يتر بيل 1000ذرت را معادل 
Rad  تاغ اهي، هر اصله درخت بالغ س)2011(و همكاران، 
مترمكعب  4/2به انه ين ساليانگيطور م رشد مطلوب به يبرا

و  Sharifi Ashoorabadiطبق مطالعات  .از دارديآب ن
اه يتر آب مصرف شده در گيهر ل ي، به ازا)2012(همكاران 
  .ديد گرديگرم ماده خشك تول 7/3بومادران، 

  
  منابع مورد استفاده

. 1380 ،.و كمالي، غ. ، عليزاده، ا.ج.، مخانجاني ،.، بياريبخت -
سه آن مقدار با ياه مرجع و مقايروزانه گر و تعرق يمحاسبه تبخ
مجموعه . يكيمتر الكترونيسيتوسط لا شده يريگ مقدار اندازه
مقابله با بحران  يها راهكار يبررس ين كنفرانس مليمقالات اول

  .485- 496 :اسفند 15، زابلدانشگاه  ،آب
ر و يبرآورد تبخ يچند روش محاسبات يابيارز. 1378 ،.، ميپناه -

 ،ريو كاهش تبخ ياريآب ينار سراسرين سميهفتم. ليپتانستعرق 
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Abstract 
    In order to investigate of water requirement in Rosa damascene Mill., an experiment was 
carried out in the Alborz Research Center in 2012. The lysimeters with drainage system were 
used for Rosa damascene (adult plant), Medicago sativa (reference plant) and control group 
(only soil). For each lysimeter, the soil moisture content was measured by weighting method 
before and after applying irrigation treatments based on the field capacity. The amount of water 
requirement and run-off were measured in each lysimeter. The evapotranspiration of Rosa 
damascene (ETc) and reference plant (ETo) was estimated by lysimeter. The plant coefficient of 
Rosa damascene (Kc) was calculated by ETc/ETo ratio. In order to comparison of lysimeter data 
with indirect methods, the Blaney Criddle and Penman-Monteith methods (corrected by FAO) 
were used to determine the evapotranspiration in reference plant. According to the obtained 
results, WUE and ETo in Rosa damascene were calculated to be 2.18 and 46.0, respectively. The 
evapotarnspiration of Rosa damascene after 820 GDD in full flowering, was 111 mm. The ETc 
after 3740 GDD in the late stage was estimated to be 1147 mm. The evapotarnspiration of 
reference plants, after 3833 GDD, in lysimeter, Blaney Criddle and Penman-Monteith methods 
were 1247, 1392 and 1160 mm, respectively. Based on results, a similar estimation of ETo 
content was obtained by   lysimetr and computational methods. 
 
Keywords: Medicinal plants, Rosa damascena, Water requirement, Kc coefficient, lysimeter, 
Modelling in ETo 

 
  


