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 فصلنامۀ پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران 
 )1383(، 261-249، صفحۀ 3شمارۀ  20     جلد 

 
 شاخص های رشد برخی گونه های گیاهان دارویی در شرایط مختلف تنش خشکی

 
 1 و ابراهیم شریفی عاشور آبادی1محمد حسین لباسچی

 
 چکیده

لف آبياري و تنش خشكي مي تواند        تشخيص وضعيت رشد گياهان دارويي در شرايط مخت          
در آزمايشهاي متعددي كه در     . راهنماي كشت گياهان مقاوم در مناطق خشك يا كم آب باشد           

 گونه از گياهان دارويي به نامهاي           ٥قالب طرح كاملاً تصادفي در گلخانه اجرا گرديد،              
نه در تحت تيمارهاي    مريم گلي، بومادران، اسفرزه، هميشه بهار و بابونه هر كدام به طور جداگا           

 fc%٢٥ و   fc%٥٠،  fc%٧٥و تنشهاي خشكي به اندازه      ) fc(آبياري كامل در حد ظرفيت مزرعه       
ماده خشك توليدي، وزن ريشه، طول ريشه، وزن اندام هوايي و ارتفاع گياهان                . قرار گرفتند 

ت تيمارهاي  براي كليه گونه ها در تح    . اندازه گيري و جداگانه مورد تجزيه واريانس قرار گرفت       
در عملكرد و اجزاي آن مشاهده       % ١مختلف تنش و آبياري تفاوتهاي معني داري در سطح            

در ميان گياهان دارويي مورد آزمايش، گياهان مريم گلي و بومادران بهترين رشد را در                . گرديد
كليه تيمارهاي تنش خشكي داشته و رشد كامل و شادابي خود را در تيمارهاي تنش شديد                    

به نظر مي رسد كه اين گونه ها مي توانند به عنوان گياهان دارويي مقاوم . يز حفظ كردندخشكي ن
گونه هاي ديگر نيز دوره رشد خود را در شرايط          . در شرايط خشك و يا كم آب استقرار يابند         

 .تنش شديد تكميل كردند

 مريم گلي،    گياهان دارويي، تنش خشكي، اسفرزه، بومادران، هميشه بهار،           :واژه های کلیدی 
 بابونه

 
 

                                                  
 ١٣١٨٥ – ١١٦صندوق پستي :  اعضاء هيأت علمي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، تهران-١

E-mail: lebaschy@rifr-ac.ir 
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 مقدمه
كمبود آب در ايران همواره به عنوان يك عامل محدودكننده كشت و پرورش گياهان                 

تنش خشكي در مراحل مختلف رشد، به خصوص        . زراعي و دارويي مطرح بوده است     
اثرات كمبود رطوبت در     . مراحل گلدهي و دانه بندي محدودكننده عملكرد مي باشد         

اد مؤثر گياهان دارويي داراي ويژگيهاي خاصي است كه بايد             عملكرد و تغييرات مو    
به نظر مي رسد كه گياهان دارويي واكنشهاي          . يابي قرار گيرد   رزبه طور كامل مورد ا    

براي درك  . متفاوتي نسبت به تنش خشكي در عملكرد و مواد مؤثر توليدي داشته باشند            
دارويي و اعمال تيمارهاي     اين ويژگيها، تحقيقات گسترده بر روي گياهان با ارزش              

 يمورفولوژيككمبود رطوبت گياه را وادار به واكنشهاي مختلف          . مختلف نياز مي باشد  
مانند كاهش سطح برگ، خاري شدن، خزان زودرس، كاهش اندام هوايي، افزايش رشد             

فيزيولوژيكي و متابوليكي مانند بسته شدن روزنه ها، كاهش در سرعت رشد،                ،ريشه
 سيدانت و مواد محلول و فعاليت ژنهاي خاص و غيره تنش مي كند                   تجمع آنتي اك 

)Hughes  ،Bryant و  Smirinoff رشد و نمو را كنترل مي كند         بغلا آب    .)١٩٨٩  .
، مرحله رشد و     كيواكنش گياه در برابر تنش آب با فعاليت متابوليكي، مورفولوژي              

 يكي از عوامل مهم در       تنش خشكي به عنوان   .عملكرد بالقوه گياه در ارتباط مي باشد      
تنشهاي محيطي به حساب مي آيد تنشهاي سرما، يخ زدگي، گرما، باد و شوري در نهايت              

سرمدنيا و كوچكي   (به تنش خشكي و صدمه به گياه از اين طريق منجر مي گردند                  
واكنش و هماهنگي با تنش آب به عوامل ديگر            ). ١٣٧٣، كوچكي و نصيري      ١٣٦٨

  و مرحله گسترش يا توسعه و تمايز گياه مرتبط است              مرتبط با مدت و شدت تنش      

)Kramer  ،تغييرات ژنوتيپي نيز در گياهان مختلف در رابطه با واكنش به                ). ١٩٨٣
 و  Premachandraخشكي و قابليت تغيير گونه ها در مقابل تحمل خشكي توسط                

 واكنش متابوليكي و فيزيولوژيكي مشروح        .  گزارش شده است      ١٩٩٢همكاران   

 شخص گياهان زراعي به شرايط خشك مورد مطالعه و تشخيص قرار گرفته                    و م 
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)Zeevart    و Creelman  ،و   ١٩٨٨Creelman    و Mullet  ،ولي در مورد     )١٩٩١ ، 

  . گياهان دارويي و معطر در تحت محدوديت رطوبت موارد ناشناخته است                    

)Yaniv   و Palevitch  ،دارويي علف  در آزمايشي كه دربارة دو گونه از گياه           ). ١٩٨٢
انجام شد، در اثر تنش خشكي كاهش        )  C. pendulus و Cymbopogon nardus(ليمو  

قابل ملاحظه اي در ارتفاع، طول برگ، سطح برگ و وزن آن در تحت تيمارهاي ملايم و                
). ١٩٩٤،  Sangwan و   Sangwan R. S.  ،Farooqi(متوسط تنش آب مشاهده گرديد       

از نظر  . ه جدا در گونه هاي گياهي هستند       سازگاري و تحمل تنش خشكي دو مقول        
فيزيولوژيكي، تحمل ممكن است با توانايي گياه به رشد همراه با ريسك در تحت تنش               

از طرف ديگر ممكن است بعضي گياهان يك روش          . و تكميل دوره رشد، همراه باشد     
سازگاري را نشان دهند كه به موجب آن رشد خود را در تحت شرايط تنش محدود                   

 و  Sangwan(، در حالي كه كمبود رطوبت در منطقه ريشه هنوز وجود دارد                   كنند
Farooqi  ،با . رشد ريشه كمتر از قسمتهاي هوايي به كمبود آب حساس است            ). ١٩٩٤

بدين . دتوجه به اين امر، كمبود آب منجر به افزايش نسبت ريشه به اندام هوايي مي گرد              
در كل تنش    .آب از خاك افزايش مي يابد    ترتيب ظرفيت گياه براي جذب مواد غذايي و         

خشكي موجب كاهش ماده خشك و عملكرد دانه مي گردد كه در اثر كاهش سطح برگ               
در مورد گياهان دارويي كه براي تركيب        ). ١٩٩٤،  Waterman و   mole( اتفاق مي افتد 

مواد مؤثر، به رشد كامل رويشي و زايشي نياز دارند، تنش خشكي موجب كاهش مواد                
شواهد زيادي وجود دارد كه     ). ١٣٨٢لباسچي و شريفي،    (ر و كيفيت آنها مي گردد       مؤث

گياهاني كه در حجم    . حاكي از تفاوت واكنش گياهان گلداني نسبت به مزرعه اي است          
. شوند كنند نسبت به شرايط مزرعه سريعتر دچار تنش آب مي          كوچكي از خاك رشد مي    

جم خاك زياد بوده، تخليه آب از تمام           در شرايط گلداني پراكنش ريشه در تمام ح          
 ،كوچكي سرمدنيا و (  سريع مي باشد   خشكي نسبتاً  چرخةنيمرخ خاك يكنواخت است و      

 گلداني با استفاده از روش       ياهبا اين حال آزمايش   ). ١٩٧٦ ،Beggو  Turner  و ١٣٦٨
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 تعيين ظرفيت مزرعه با آبياري شبانه و رها كردن آن و تعيين ميزان آب باقيمانده                     
گياهان مقاوم به    ). ١٩٩٨،  Shibairo et al(گيرد   به عنوان ظرفيت مزرعه، انجام مي      

تنشهاي خشكي انتخاب شده مي توانند در شرايط كم آبي و يا ديم دوره رويشي خود را                
تكميل كرده و حداقل عملكرد اقتصادي را توليد كنند و يا در محيط رويش خود                      

ت تنش خشكي بر ماده خشك و برخي شاخص هاي          در اين آزمايش اثرا   . استقرار يابند 
 .ديگر رشد تعدادي از گياهان دارويي مورد بررسي قرار گرفت

 
 مواد و روشها

سسه تحقيقات جنگلها و مراتع بر روي       ؤ در گلخانه م   هايي آزمايش ٨٢و  ١٣٨١در سالهاي   
دفي در   تصا اين آزمايشها در قالب طرح آماري كاملاً      .  گونه گياه دارويي انجام گرفت     ٥
تيمارهاي مورد بررسي در هر آزمايش،        .  طرح جداگانه اجرا گرديد      ٥ تكرار در     ٣

% ٢٥ و   FC% ٥٠،  FC% ٧٥،  )FC(مصرف مقادير مختلف آب در شرايط ظرفيت زراعي         
FCگونه هاي گياهان دارويي مورد بررسي عبارت بودند از.  بودند: 

Plantago psyllium, Achillea millefolium, Calendula officinalis, Salvia 
officinalis, Matricaria chamomilla  

 كه در واحد هاي آزمايشي گلداني انجام گرفت، با استفاده از محاسبات            هااين آزمايش 
براي تعيين  . تعيين ميزان آب در خاك خشك نسبت به ظرفيت مزرعه صورت پذيرفت            

خاك گلداني لومي   (م خاك    گر ٢٥٠٠تيمارهاي مقادير آب در هر گلدان، ابتدا ميزان           
 ساعت  ٤٨درون آون قرار داده شد و پس از         ) شني با رطوبت در شرايط محيط گلخانه      

سپس خاك خشك را در گلدان      . مشخص گرديد  مجدد وزن شده و ميزان آب در خاك       
 ريخته و به آرامي و تا حد اشباع، آب به آن اضافه شد و تا روز بعد رها گرديد                          

)Shibairo et al، پس از آن گلدان وزن شد و مقدار آب نسبت به خاك خشك             ). ١٩٩٨
 براين اساس   FC%٢٥ و FC%٥٠،  FC%٧٥ بدست آمد و تيمارهاي مختلف       FCدر حالت   

 گرم آماده گرديد و درون هر كدام        ٥٨ عدد گلدان با وزن      ٦٠ تعداد    آنگاه .محاسبه شدند 
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 وزن هر   ، ياد شده  ت محاسبا براساس.  گرم خاك آماده شده در گلخانه ريخته شد        ١٢٠٠
) FC% ٢٥ و    FC% ٥٠،  FC% ٧٥،  FCظرفيت زراعي    (گلدان براي هر چهار تيمار        

اعمال تيمارهاي آبياري و تنش خشكي پس از استقرار هر گونه انجام              . محاسبه گرديد 
در طول دوره رشد گونه هاي دارويي مختلف، هر روزه كليه گلدانها با ترازوي               . گرفت
 توزين و هر گلدان در وزن تيمار مربوطه ثابت نگه داشته             )دقت در حد گرم    (حساس

داريهاي مختلف از وضعيت رشد و شادابي          همچنين در طول دوره رشد، آماربر      . شد
 ،در انتهاي رشد، آمار بيوماس كل، ارتفاع گياه       . گونه هاي مورد آزمايش صورت پذيرفت    

فاوت گونه هاي گياهي،   به دليل تيپ رشد مت     وزن ريشه، وزن ساقه و طول ريشه ثبت و        
قرار و مقايسه ميانگين     مورد تجزيه واريانس      SAS با نرم افزار     آزمايش جداگانه  هر

 .گرفت
 
 نتایج

گونه هاي مختلف گياهان دارويي تحت آبياري كامل و تيمارهاي تنش خشكي                    
 مريم گلي و    ، گونه هاي مورد بررسي   مياندر  . خود نشان دادند   واكنشهاي متفاوتي از  

هميشه  داشته و بابونه و   ) fc%٢٥ (ران بيشترين مقاومت را در شرايط تنش شديد        بوماد
ضمن اينكه گياهان حتي در شرايط تنش        . بهار حساسيت بيشتري از خود نشان دادند       

 نتايج حاصل از داده هاي مربوط به هر گونه          .رغم پژمردگي، خشك نگرديدند   به  شديد  
 :گياهي به اين قرار است

 
 )Plantago psyllium(اسفرزه 

  گياه اسفرزه   ن تيمارهاي مختلف آبياري و تنش خشكي در بيوماس كل             ايمتفاوت  
ميزان ماده خشك كل براي تيمارهاي آبياري و تنشهاي خشكي به ترتيب             . دار بود  معني
  با تيمارهاي  fc%٧٥ گرم بود كه آبياري كامل و تيمار           ٣/٠ و   ٨٧/٠،  ٧٢/١،  ٩٣/١برابر  
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 طول ريشه در اين گياه نيز با اعمال             .دار بودند  فاوت معني  داراي ت   fc%٢٥و  % ٥٠ 
 به طوري كه بيشترين مقادير مربوط به تيمارهاي آبياري          ،تيمارهاي تنش متفاوت گرديد   

 سانتيمتر كمترين طول    ٦ و   ٥/٩با  % ٢٥و  % ٥٠متر و   ي سانت ٣/١٣ و ١٤با  % ٧٥كامل و   
اي آبياري و تنش خشكي متفاوت       اسفرزه در تيماره   اندام هوايي  وزن   .ريشه را داشتند  

ارتفاع گياه در شرايط آبياري     .  كاهش معني داري پيدا كرد    ،بود و با اعمال تيمارهاي تنش     
 ).١شماره جدول ( رسيد رت سانتيم٣/٩به  fc% ٢٥ سانتيمتر و در شرايط ٢٠كامل به 

 
 )Achillea millefolium(بومادران 

ن كليه تيمارهاي   ايمن دهنده تفاوت معني دار     نتايج حاصل از وزن كل گياه بومادران نشا       
و % ٥٠،  %٧٥ براي تيمار هاي آبياري كامل،       اين گياه  مقادير بيوماس . مورد بررسي است  

٢٥ % fc     بيشترين وزن ريشه    .  گرم بود   ٣٥/٠ و    ٩١/٠،  ٢٦/١،  ٩٢/١به ترتيب برابر
 ٢٢/٠ با   fc% ٢٥ گرم و كمترين آن در تيمار       ٧٩/٠بومادران در شرايط آبياري كامل با        

 سانتيمتر بيشترين و در      ٢٥طول ريشه نيز در تيمار آبياري كامل با           . گرم بدست آمد  
وزن اندام هوايي اين گياه دارويي در تيمارهاي          .  سانتيمتر بود  ١٥شرايط تنش شديد     

 بالاترين و در تنش      ١٣/١آبياري كامل با     به طوري كه در   .  متفاوت بود  مختلف كاملاً 
ارتفاع بومادران در كليه تيمارهاي مورد بررسي داراي          . محاسبه شد  گرم   ١٣/٠شديد  

 ٦٦/٤ و كمترين آن با        ١٥بيشترين ارتفاع با     .  بود ٠١/٠تفاوت معني دار در سطح       
 ).٢ شمارهجدول( بدست آمد) fc%٢٥( ترتيب در تيمار آبياري و تنش شديد سانتيمتر به

 
 )Salvia officinalis(مریم گلی 

مريم گلي در تيمارهاي مختلف مورد بررسي متفاوت        گياه دارويي   ك  وزن كل ماده خش   
با% ٥٠،  ٩١/٤با  % ٧٥،  ٧/٦مقادير ماده خشك توليد شده در تيمار آبياري كامل با            . بود
وزن ريشه اين گياه در شرايط      .  گرم داراي تفاوت معني داري بودند     ٨٣/٠با  % ٢٥ و   ٧٨/٣
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بيشترين وزن اندام   .  گرم بود  ٥/٠كي   و در شرايط تنش شديد خش       ٤٦/٢آبياري كامل   
  گرم در شرايط آبياري كامل بدست آمد و كمترين آن با               ١٨/٤هوايي مريم گلي با      

بالا ترين ارتفاع اين گياه دارويي     .  گرم در تيمار تنش شديد خشكي حاصل گشت        ٣٣/٠ 
ق به تيمار    سانتيمتر متعل  ٧/٧ سانتيمتر مربوط به تيمار آبياري كامل و كمترين آن با            ٢٥با  

 ).٣  شمارهجدول(تنش شديد خشكي بود 
 

 )Calendula officinalis(همیشه بهار 

ن كليه تيمارهاي مورد بررسي از      ايمتفاوت بين ماده خشك گياه دارويي هميشه بهار در          
 ١٢/١٢بيشترين ماده خشك مربوط به تيمار آبياري كامل با            . نظر آماري معني دار بود    

 وزن  . گرم بدست آمد   ٦٩/٠ثر اعمال تيمار تنش شديد خشكي با        گرم و كمترين آن در ا     
داراي  fc% ٢٥و  % ٥٠با تيمارهاي   % ٧٥تيمارهاي آبياري كامل و      اين گياه در     ريشه  

 سانتيمتر در شرايط آبياري     ٨٣/٩بيشترين متوسط طول ريشه با      . تفاوت معني داري بود  
 ولي با تيمار    ،عني داري نداشت  تفاوت م  fc% ٥٠و   %٧٥كامل بدست آمد كه با تيمارهاي       

وزن اندام هوايي گياه هميشه بهار با        .  از نظر آماري متفاوت بود      ) سانتيمتر ٢٥/٧(% ٢٥
و تفاوت معني دار با تيمارهاي     % ٧٥عدم تفاوت معني دار بين تيمارهاي آبياري كامل و          

 امل با در اين شاخص بيشترين وزن مربوط به تيمار آبياري ك           . همراه بود % ٢٥و  % ٥٠

 ارتفاع  براي.  گرم بود  ٤٨/٠ و كمترين آن مربوط به تيمار تنش شديد خشكي با             ٩٤/٦ 
گياه هميشه بهار در اثر اعمال تيمارهاي مختلف تنش خشكي و آبياري تفاوت معني دار               

 سانتيمتر و   ٦٦/٣٣بيشترين ارتفاع براي تيمار آبي با         .  مشاهده گرديد  ٠١/٠ح  طدر س 
  حاصل گشت  )fc% ٢٥ (نتيمتر در تيمار تنش شديد خشكي        سا ٣٣/٨كمترين آن با     

 ).٤شماره جدول (
 
 



 256 د برخی گونه های گیاهان دارویی در شرایط مختلف تنش خشکیشاخص های رش

 )Matricaria chamomilla(بابونه 

بيوماس خشك گياه دارويي بابونه در تيمارهاي آبياري و تنش خشكي مورد بررسي،                
 گرم در شرايط    ٠٦/٦بيشترين ماده خشك با     .  بود ٠١/٠داراي تفاوت معني دار در سطح      

.  گرم بدست آمد   ٣٤/٠ و كمترين ميزان در تيمار تنش شديد خشكي با              آبياري كامل 
نظر   گرم با كليه تيمارهاي تنش خشكي از       ٥/٢آبياري كامل با     وزن ريشه بابونه در تيمار    

طول ريشه اين گياه در اثر اعمال تيمارهاي تنش            . آماري داراي تفاوت معني دار بود     
 ٣٣/٩تر و در تيمار تنش خشكي به            سانتيم ١٣خشكي در شرايط آبياري كامل به          

 گرم و در تيمار     ٥٢/٣وزن اندام هوايي بابونه در آبياري كامل به          . سانتيمتر بالغ گشت  
 سانتيمتر در تيمار    ٦٦/٤١ارتفاع گياه دارويي بابونه از      .  گرم رسيد  ٢٩/٠تنش خشكي به    
 ).٥ شمارهلجدو( سانتيمتر در تيمار تنش شديد خشكي متفاوت بود٥/٩آبياري كامل تا 

 
 بحث

گونه هاي دارويي  كه  رسد   در ميان گونه هاي مورد بررسي در اين آزمايش به نظر مي             
بومادران و مريم گلي داراي بيشترين رشد و مقاومت در شرايط تنش شديد خشكي                  

 و گونه هاي ديگر دارويي نيز مانند هميشه بهار، اسفرزه و بابونه در جايگاه بعدي               هستند
ين گياهان همگي در شرايط تنش شديد خشكي نيز زنده مانده و دوره                 ا. قرار دارند 

 افزايش طول ريشه در شرايط آبياري و كاهش آن در شرايط             .رشد خود را كامل كردند    
  نتايج در شرايط مزرعه    با ص رشد و تنش در گلدان     ابه دليل شرايط خ   تنش در گلدان،    

 ييد قرار دارد    أ آزمايش و ت    ن ديگر مورد   ا اين تفاوت توسط محقق      . مي باشد متفاوت

 )   Turner و Begg ١٩٧٦.( 

 ضعيف   گل و بذر فراوان با ساقه نسبتاً         ، اسفرزه در شرايط آبياري كامل      گياه دارويي 
.  محدود و برگهاي كم و دانه كوچك توليد كرد          رشد نسبتاً  fc% ٢٥داشت و در تيمار     
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 عدم توانايي جذب آب      ريشه هاي بسيار مويين و محدود اين گياه در گلدان موجب            
 .كافي گرديد

 فيبومادران با داشتن ريشه هاي قوي با گسترش كامل، ضمن ايجاد رشد خوب و كا             
نيز بدون خشك شدگي به     % ٢٥، در تيمار تش شديد      %٥٠و  % ٧٥در تيمارهاي آبياري،    

تواند در شرايط كم آبي        بومادران مي كه  رسد   به نظر مي   . مرحله انتهاي رشد رسيد    
 . خوبي از خود نشان دهدمقاومت

مريم گلي به واسطه داشتن ريشه هاي فرعي مويين بسيار گسترده، در شرايط تنش               
ن كليه  ايمبا اين وجود     .  شاداب بود   شديد خشكي نيز با وجود ارتفاع كم، كاملاً           

 .خورد چشم ميه  ب در رشد گياهتيمارهاي مورد بررسي تفاوت محسوس

خشكي بسيار محدود گشت، ولي تحت اين شرايط        رشد گياه بابونه در شرايط تنش       
 در شرايط آبياري كامل نيز       آنهاي بسيار مويين و حجم كم         ريشه. نيز خشك نگرديد  

 .باشد  در جذب آب در تيمارهاي تنش خشكي مي گياه بابونهحاكي از عدم توان كافي

 براي تكميل آزمايشهاي مختلف و درك چگونگي واكنش گياهان دارويي مورد نظر            
روي  در شرايط مزرعه نيز       در شرايط مزرعه، لازم است تا تيمارهاي مختلف خشكي          

همچنين براي دستيابي به نتايج كامل از اثرات تنش             . گونه هاي گياهي اعمال گردد    
خشكي در تغييرات مواد مؤثر، لازم است كه پس از اعمال تيمارهاي تنش خشكي،                  

 پذيرفته و تركيبهاي هر كدام از آنها تعيين          استخراج مواد مؤثر از گياهان دارويي انجام       
 .گردد
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 های عملکرد و اجزای آن در گیاه اسفرزه  میانگینه مقایس-1  شمارۀجدول
ارتفاع گیاه 

 )سانتیمتر(

وزن اندام 
 )گرم(هوایی 

طول ریشه 
 )سانتیمتر(

 وزن ریشه
 )گرم(

ماده خشک 
 )گرم( کل

 تیمارهای مورد بررسی

a٢٠ a٨١/١ ab٣٣/١٣ a١١/٠ aظرفيت مزرعه  ٩٢/١)FC( 

a١٩ a٦٦/١ a١٤ a١٠/٠ a٧٥ ٧٢/١ %FC 

a١٦ b٨٥/٠ bc٥/٩ b٠٦/٠ b٥٠ ٨٧/٠ %FC 

c٣/٩ c٢٨/٠ c٦ c٠١/٠ c٢٥ ٣٠/٠ %FC 

 
 ميانگين ها در تيمارهاي مختلف آبياري و تنش خشكي با آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال                     

اوت ميان ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك            مقايسه شده اند و در هر ستون تف        % ١
 .مي باشند، معني دار نيست

 
 بومادران  میانگین های عملکرد و اجزای آن در گیاهه مقایس-2  شمارۀجدول

ارتفاع گیاه 
 )سانتیمتر(

وزن اندام 
 )گرم(هوایی 

طول ریشه 
 )سانتیمتر(

 وزن ریشه
 )گرم(

ماده خشک 
 )گرم( کل

 بررسیتیمارهای مورد 

a١٥ a١٣/١ a٢٥ a٧٩/٠ aظرفيت مزرعه  ٩٢/١)FC( 

b١٢ b٧٩/٠ a٢٤ b٤٦/٠ b٧٥ ٢٥/١ %FC 

c٩ c٥٦/٠ ab٢١ bc٣٥/٠ c٥٠ ٩١/٠ %FC 

d٦/٤ d١٣/٠ b٦/١٥ c٢٢/٠ d٢٥ ٣٥/٠ %FC 

 
 ميانگين ها در تيمارهاي مختلف آبياري و تنش خشكي با آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال                    

ده اند و در هر ستون تفاوت ميان ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك                   مقايسه ش % ١ 
 .مي باشند، معني دار نيست
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 مریم گلی  میانگین های عملکرد و اجزای آن در گیاهه مقایس-3  شمارۀجدول
ارتفاع گیاه 

 )سانتیمتر(

وزن اندام 
 )گرم(هوایی 

طول ریشه 
 )سانتیمتر(

 وزن ریشه
 )گرم(

خشک ماده 
 )گرم( کل

 تیمارهای مورد بررسی

a٣٣/٢٤ a١٨/٤ a٣٣/١٨ a٧١ ٤٦/٢a/ظرفيت مزرعه  ٦)FC( 

a٢٥ a٢٣/٣ a٦٦/١٧ a٨٢/١ b٧٥ ٩١/٤ %FC 

b٦٦/١٧ b١٥/٢ a٦٦/١٩ a٧٨ ٦٣/١c/٥٠ ٣ %FC 

c٦٦/٧ c٣٣/٠ b٥ ٦٦/١٣b/٠ d٢٥ ٨٣/٠ %FC 

 
 چند دامنه دانكن در سطح احتمال      ميانگين ها در تيمارهاي مختلف آبياري و تنش خشكي با آزمون              

مقايسه شده اند و در هر ستون تفاوت ميان ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك                    % ١ 
 .مي باشند، معني دار نيست

 
  میانگین های عملکرد و اجزای آن در گیاه همیشه بهاره مقایس-4  شمارۀجدول

ارتفاع گیاه 
 )سانتیمتر(

وزن اندام 
 )گرم(هوایی 

ول ریشه ط
 )سانتیمتر(

 وزن ریشه
 )گرم(

ماده خشک 
 )گرم( کل

 تیمارهای مورد بررسی

a٦٦/٣٣ a٩٤/٦ a٨٣/٩ a١٦/٥ aظرفيت مزرعه  ١١/١٢)FC( 

b٢٦ a٠١/٦ a٣٣/٩ a٩٤/٣ a٧٥ ٩٦/٩ %FC 

c٣٣/١٧ b٦٦/٣ a٩ b١٠/١ b٥٠ ٧٦/٤ %FC 

c٣٣/٨ c٤٨/٠ b٢٥/٧ b٢٠/٠ c٢٥ ٦٩/٠ %FC 

 
  مختلف آبياري و تنش خشكي با آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال                 ميانگين ها در تيمارهاي  

مقايسه شده اند و در هر ستون تفاوت ميان ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك                    % ١ 
 .مي باشند، معني دار نيست
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  میانگین های عملکرد و اجزای آن در گیاه بابونهه مقایس-5  شمارۀجدول
 ارتفاع گیاه

 )سانتیمتر(

وزن اندام 
 )گرم(هوایی 

طول ریشه 
 )سانتیمتر(

 وزن ریشه
 )گرم(

ماده خشک 
 )گرم( کل

 تیمارهای مورد بررسی

a٦/٤١ a٥٣/٣ a١٣ a٥٣/٢ aظرفيت مزرعه  ٠٦/٦)FC( 

ab٣٧ b٠٦/٢ b١٠ b٥٢/٠ b٧٥ ٥٥/٢ %FC 

b٢٩ b٠٣/٢ b١٠ b٤٨/٠ b٥٠ ٤٨/٢ %FC 

c٥/٩ c٢٩/٠ b٣٣/٩ c٠٥/٠ c٢٥ ٣٤/٠ %FC 

 
 ميانگين ها در تيمارهاي مختلف آبياري و تنش خشكي با آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال                    

مقايسه شده اند و در هر ستون تفاوت ميان ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك                    % ١ 
 .مي باشند، معني دار نيست
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Growth indices of some medicinal plants under  
different water stresses 

 
M. H. Lebaschy1 and E. Sharifi Ashoorabadi1 

 
Abstract 
Determination of medicinal plants growth under different water stresses 
could be a well guidance for cultivation of resistant plants in dry regions. In 
numerous glasshouse experiments under Completely Randomized Design 
(CRD), 5 medicinal plants species were planted separately. Plantago 
psyllium, Achillea millefolium, Salvia officinalis, Calendula officinalis and 
Matricaria chamomilla were treated by well water (FC), 75%FC, 50%FC 
and 25%FC. Total dry matter, root weight, root length, shoot weight and 
height of medicinal plants were measured and analyzed separately. All of 
water and water stresses treatments were significantly different in 1% 
probability. Among the medicinal plants in this experiment, Salvia officinalis 
and Achillea millefolium had the best growth in all water stresses treatments 
and conserved their freshness under severe water stress. These species could 
establish as the resistant medicinal plants in dry region or water deficit. 
Other species also completed their life cycle under severe water stress. 

 
Key words: Medicinal plants, Water stress, Calendula officinalis, 

Plantago psyllium, Salvia officinalis, Matricaria chammomilla, Achillea 
millefolium  
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