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چکیده
شیرازييبالنگوعملکردبرفسفرونیتروژنشیمیاییکودمیزانوکاشتتاریختأثیربررسیمنظوربه

)Lallemantia royleana Benth.(،سالدرتکرار،سهباتصادفیکامليهابلوكپایهطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهپژوهشی
درفسفر)(نیتروژن،ییشیمیاکودمیزاندومعاملوبهارهویزهپایکشتتاریخشامل:آزمایشعوامل.شداجرا92-93زراعی

46(کودکاملمقدارو)P2O5هکتاردرکیلوگرمN+6/50هکتاردرکیلوگرم23(کودنصفکاربرد،دهیکودعدمسطحسه
مدتمیانگین،سرعت،درصدبرکاشتتاریخاثرکهدادنشاننتایجبود.)P2O5هکتاردرکیلوگرمN+2/101هکتاردرکیلوگرم

بیولوژیکودانهعملکردبذر،موسیلاژدرصد،فسفرونیتروژندرصد،دانهشدنپرطیدرکاتالازآنزیمفعالیت،زنیجوانهزمان
برشیمیاییکودوکاشتتاریخمتقابلاثروبوددارمعنیمذکورصفاتتمامیبرشیمیاییکوداثرکهدادنشاننتایج.بوددارمعنی

کهدادنشاننتایج.بوددارمعنیغیرصفاتبقیهبرولیدارمعنیبذرفسفرونیتروژندرصدموسیلاژ،درصدکاتالاز،آنزیمفعالیت
بهارهکشتبهنسبتدرصدي6/11افزایشکهبود)8/74(پاییزهکشتبهمربوطکاشت،تاریخلحاظبهزنیجوانهدرصدترینبیش

بهنسبترادرصدي4/73افزایشکهبود)6/88(کاملکوداعمالبهمربوطکود،کاربردنظراززنیجوانهدرصدبیشترین.داشت
ترینکموبود)0075/0(شاهدوپاییزهکشتدرکهبودگلدهیازپسروز28کاتالازآنزیمفعالیتبالاترینداد.نشانشاهدتیمار

درصددارمعنیافزایشباعثبالنگوپاییزهکشتوشیمیاییکودکاربرد.بودگیاه)0014/0(کاملکودوبهارهکشتبهمربوط
درP2O5کیلوگرم2/101ونیتروژنکیلوگرم46(کودکاملمقدارکاربردوپاییزهکشتکلیطوربهشد.شاهدبهنسبتموسیلاژ
.گردیددانهشیمیاییکیفیتواکسیدانیآنتیفعالیتموسیلاژ،لحاظبهتولیديهاي دانهکیفیتوعملکردافزایشباعثهکتار)

Lallemantia royleana(بالنگوپاییزه،کشتبذر،شیمیاییهايکیبتر،اکسیدانآنتی:کلیديهايواژه Benth.(.

مقدمه
Lallemantia(شیرازيبالنگو royleana Benth.(

پاکستان،ران،یادرواستانینعناعرهیتازسالهیکی اهیگ

خوبیمنبعبالنگودانه.کندمیرشداروپاشمالوهنده،یترک
خواصدارايوبودهپروتئینوساکاریدپلیروغن،فیبر،از

Fekri(باشدمیايتغذیهودارویی et al., لاژیموس.)2008
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مانند گوناگوناختلالاتدرماندردتوانمیبالنگودانه
درمانوي ویکليهايماریبوي کبد،یعصباختلالاتی برخ

Naghibi(رودبکارمعدهفلاکسیر et al., با وجود ).2005
نیازهايمورد دراطلاعاتسنتی،طبدرگیاهایناهمیت
مناسبمیزانومناسبکاشتتاریخلحاظبهگیاهاساسی

موفقکشتبرايمهمعواملازی کیباشد.نمیدموجوکود
ي هاتمسیسی ابیارزبالاکیفیتکسببراي داروییگیاهان
ي زیحاصلخحیصحروشباالبته است.کوددهیمختلف

اجتنابوستیزطیمحآلودگیکاهشضمنتوانمیخاك
راهانهادهیی کارا،کودرویهبیوغیرضروريمصرفاز

کیمعرفیهنگامدیباکهی عواملازدیگریکیداد.شیافزا
رد،یگقرارتوجهموردمنطقههرکشتي الگودراهیگ

خیتار.استاهیگآنمطلوبکاشتخیتارانتخاب
دما،لحاظازی متفاوتطیشراجادیابامختلفي هاکاشت

رسیدگیزمانخورشیدي،تشعشعروز،طول،ینسبرطوبت
قرارتأثیرتحترابذری فیکوی کمي هایژگیوبرداشت،و

کهندکردگزارش)2012(و همکاران Donohue.دهندمی
رويهافیتوکرومبراثرطریقازرسیدگیزماندماي
همکارانوD’Antuonoگذارد.میاثربعدنسلزنیجوانه

عملکردکاشتتاریخدرخیرأتباکهکردندگزارش)2002(
و همکاران Guptaهمچنینیابد.میکاهشسیاهدانهدانه

عملکرد،کاشتزمانافتادنریتأخبهباکهندمعتقد)1998(
راعملکردکاهشلیدلآنان.کندمیفتاُشدتبهریموس

درثرؤمی میاقلعواملانطباقعدمورشددورهطولکاهش
.دندانیمحرارتدرجهبای گلدهزمانتطابقمانند،دیتول

Heوپاییننورشدتکهکردندگزارش)2014(همکارانو
زایشیدورهگرادسانتیدرجه15دمايوکوتاهروزهاي

نتیجهدر،دادافزایشروز10-15راآرابیدوپسیسبذر
ونورشدتافزایشمقابل،در.یافتافزایشگیاهعملکرد

دانهزایشیدورهطولبريتأثیرگونههیچبلندروزطول
رشد)گرادسانتیدرجه15(پایینحرارتدرجهامانداشت.

طولانیزایشیدوره،نتیجهدروانداختخیرأتبهراگیاه
بالانورشدتودماتأثیرتحتمادريپایهکه(زمانیشد

زنیجوانهشرایط،ایندروشدکمبذرخوابگرفتقرار

بود)خشکیمثلمحیطیهاي تنشتأثیرتحتبیشتربذر
)He et al., کهاستدادهنشانمطالعاتبرخینتایج.)2014

زیادفسفاتونیتراتبالا،دمايومداومنوربالا،نورشدت
He(شودمیزنیجوانهدرصدافزایشباعث et al., 2014.(

وبالنگوگیاهفراوانداروییوايتغذیهخواصبهتوجهبا
کشتبراي شودمیتوصیهآنمحدودوپراکندهکشتنیز

تاریخخصوصاًآنکشتدربارهکافیاطلاعاتآن،وسیع
وباشدداشتهوجودمادريپایهکودينیازومطلوبکشت

موردبالاموسیلاژمحتوايدلیلبهگیاهاینبذرکهآنجااز
تاریخاثرکهرسدمینظربهضروري،گیردمیقراراستفاده
محدودکنندهوکنندهتعیینعاملدوعنوانبهکودوکاشت

رو، از این.گیردقراربررسیموردموسیلاژودانهعملکرد
کودوکاشتزمانتأثیربررسیهدفباپژوهشاین

گیاهکیفیهاي ویژگیوعملکردبرآنهامأتواثروشیمیایی
.شدانجامشیرازيبالنگوگیاهبذربنیهو

هاروشومواد
شیمیاییکودمیزانوکاشتتاریختأثیربررسیمنظوربه

بالنگويداروییگیاهبذرزنیجوانههايشاخصوکیفیتبر
داروییگیاهانتحقیقاتیمزرعهدرپژوهشی،شیرازي
طرحقالبدرعاملیدوفاکتوریلصورتبهشاهددانشگاه

زراعیسالدرتکرار،سهباتصادفیکاملهاي بلوكپایه
ازمطالعهایندراستفادهموردهاي بذر.شداجرا92–93

شرکت،اینگزارشبراساسکهگردیدتهیهبذرپاکانشرکت
دارايتحقیقاتیمزرعهبودند.شدهتهیهمشهدازبذرهااین

عرضوشمالیدقیقه8ودرجه51جغرافیاییطول
ازمتر190ارتفاعشرقی،دقیقه34ودرجه35جغرافیایی

دررشددورهطولدربارشودمامیانگین.بوددریاسطح
خاكتجزیهآزمونکاشتازقبل.استشدهآورده1جدول
عواملاست.شدهآورده2جدولدرآننتایجکهشدانجام
کودمیزانوبهارهویزهیپاکاشتتاریخشامل:بررسیمورد
کود)،(بدونشاهدسطحسهدرفسفر)(نیتروژن،ییشیمیا
Nهکتاردرکیلوگرم23(نیازموردکودمقدارنصفکاربرد

کودکاملمقدارکاربردو )P2O5هکتاردرکیلوگرم6/50+
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هکتاردرکیلوگرمN+2/101هکتاردرکیلوگرم46(
P2O5(.بذرهاوشدانجامپشتهوجويصورتبهکشتبود

دودرردیفدوصورتبهمتر3در2ابعادبههاییکرتدر
25ردیففاصلهبامترسانتیسهعمقدرپشتهطرف
درتریپلفسفاتسوپرکودبعد وشدندکشتمترسانتی
دودراورهکودوشدافزودهخاكبهبذرهاکشتهنگام
هشتمرحلهدرسركصورتبهنیزوکاشتهنگامنوبت
درکاتالازگیرياندازهبراي شد.دادهمادريپایهبهبرگی
زمانیفواصلدرهاییبردارينمونهبذر،پرشدندوره

تعدادگلدهیمرحلهدرمنظوربدینشد.انجاممشخص
بودند،مرحلهیکدرظاهريلحاظازکهیکسانبوته30

تاگلدهیاوایلازروزهفتهفواصلدروشدندمشخص
مشخصهاينمونهازبردارينمونهنوبتچهاردانه،رسیدگی

بوتههردراصلیساقهازهابردارينمونه.گردیدانجامشده
Darroch(شدانجام & Baker, ،رشدپایاندر.)1990

اینازحاصلبذرهايوشدندبرداشتحاصلبذرهاي
شدند.استفادهنظرموردهايآزمونانجامبرايهاپایه

92-93میانگین دما و بارش طی سال زراعی -1جدول
تیرخرداداردیبهشتفروردیناسفندبهمنديآذرآبانمهرهواییوآبوضعیت

4/348/188/161718/92/244/314/354/4444سلسیوس)(درجهدمابیشینه

5/008/134/1519-11-6/5-9/2-4/52/0سلسیوس)(درجهدماکمینه

4/72/154/85/25/108/1461/93/28/0لیتر)(میلیماهانهبارشمجموع

خاك مزرعهمترسانتی0-30در عمقمشخصات خاك مزرعه -2جدول
آهن

)mg/kg(
روي

)mg/kg(
مس

)mg/kg(
شوري

)dS/m(
اسیدیته

)pH(
آلیماده

(%)
کلنیتروژن
(%)

جذبقابلفسفر
)mg/kg(

شن
(%)

سیلت
(%)

رس
(%)

بافت
خاك

7/2 98/0 38/1 18/3 8/7 29/0 05/0 32/8 58 24 18
لومی
شنی

استانداردزنیجوانهآزمون
قطــربــاهــايدیــشپتــريداخــلدربــذرعــدد20

قـرار )2شـماره (واتمـن صافیکاغذرويمترسانتی10
شد.اضافهپتريهربهمقطرآبلیترمیلیهشتشد.داده

وسلسیوسدرجه20دمايباژرمیناتوردرهادیشپتري
رطوبـت وتـاریکی سـاعت هشتوروشناییساعت16

 ـزنـی جوانـه برايروز14مدتبه%75نسبی دارينگه
.شـد انجـام روزهـر زدهجوانـه بذرهايشمارششدند.
سـرعت ،زنیجوانهزمانمدتمیانگین،زنیجوانهدرصد

برنامـه ازاسـتفاده بابذربنیهطولیشاخصوزنیجوانه
Germinندشدمحاسبه.

و همکـاران  Pereiraروشبهآنزیمیفعالیتسنجش
طـول درتروفتومراسـپکت دستگاهازاستفادهباو)2002(

انجام گرادسانتیدرجه25دمايدرونانومتر240موج
وجدادانهگرمیکموسیلاژدرصدگیرياندازهبراي.شد

همکارانوKalnyasundromروشباآنموسیلاژمقدار
نیتروژندرصدگیرياندازهبراي .شدگیرياندازه)1982(
بعدوکردهوزنرا بالنگوگیاهدانهازگرمدوبذرفسفرو
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نیتروژندرصدتعیینبرايوشده پودرچینیهاونتوسط
ارسـال کرجخاكوآبتحقیقاتسسهؤمبهبذرفسفرو

پایـان دربیولوژیکودانهعملکردگیرياندازهبرايشد.
نیمـه اًتقریبهادانهکهکاملرسیدگیازپسورشدفصل
بـا برابرمساحتیآزمایشی،کرتهراز،باشندمیي اقهوه

 ـطرازحاصـل ي هـا داده.شـد برداشـت مربعمتردو قی
SASافزارنرم وگرفـت قرارلیتحلوهیتجزمورد9,1,3
احتمالسطحدردانکنآزمونقیطرازنیانگیمساتیمقا
وعملکـرد صـفات کهاستذکربهلازم.گردیدانجام5%

کامـل هـاي  بلـوك طـرح قالـب دردانـه شیمیاییکیفیت
درکاتـالاز آنـزیم فعالیـت وزنـی جوانهنتایجوتصادفی

شدند.واریانستجزیهتصادفیکاملاًطرحقالب

نتایج
بـر کاشـت تـاریخ اثـر واریـانس تجزیهجدولنتایج

بـر کاشـت تاریخاثرکهدادنشانزنیجوانههايخصشا
،زنـی جوانهزمانمدتمیانگین،زنیجوانهدرصدصفات
فسفرونیتروژندرصد،کاتالازفعالیت،زنیجوانهسرعت

صـفت بـر ولـی بـود دارمعنـی %1احتمـال سطحدربذر
).4و3جـدول (بوددارمعنیغیربذربنیهطولیشاخص
تمـامی بـر کوداثرکهدادنشانجدولایننتایجهمچنین
اثـر بـود. دارمعنـی %1احتمـال سـطح درمذکورصفات
آنـزیم فعالیـت بـر شـیمیایی کـود وکاشتتاریخمتقابل

سـطح دربـذر فسـفر ونیتروژنموسیلاژ،درصدکاتالاز،
غیـر زنـی جوانههايشاخصبرولیدارمعنی%1احتمال

.)4و3جدول(بوددارمعنی

بذرزنیجوانهدرصد
درصـد بـر کاشـت تـاریخ اثـر میانگینمقایسهنتایج

زنـی جوانـه درصـد بیشـترین کهدادنشانبذرزنیجوانه
افـزایش کـه بود)81/74(پاییزهکاشتتاریخبهمربوط

جـدول (دادنشانبهارهکشتبهنسبترادرصدي6/11
بـر شـیمیایی کـود اثرمیانگینمقایسهنتایجهمچنین).5

درصـد ترینبیش ـکـه دادنشـان بـذر زنـی جوانـه درصد

کـه بـود )611/88(کودکاملمقداربهمربوطزنیجوانه
نشانکودبدونتیماربهنسبترادرصدي4/73افزایش

).5جدول(داد

بذرزنیجوانهزمانمدتمیانگین
بهـاره وپاییزهکاشتتاریخاثرمیانگینمقایسهنتایج

کـه دادنشـان بـذر زنـی جوانـه زمـان مـدت میانگینبر
تـاریخ بـه مربوطزنیجوانهزمانمدتمیانگینبیشترین

رادرصـدي 9/10افزایشکهبود)824/3(پاییزهکاشت
نتـایج چنینهم).5جدول(دادنشانبهارهکشتبهنسبت

زمـان مـدت میانگینبرشیمیاییکوداثرمیانگینمقایسه
زمـان مدتمیانگینترینبیشکهدادنشانبذرزنیجوانه
تـرین کمو)052/4(کودبدونتیماربهمربوطزنیجوانه

لحاظازالبتهکهبود)313/3(کودکاملمقداربهمربوط
نداشـت يدارمعنـی اخـتلاف کـود نصفتیمارباآماري

).5جدول(

بذرزنیجوانهسرعت
بهـاره وپاییزهکاشتتاریخاثرمیانگینمقایسهنتایج

سـرعت ترینبیش ـکـه دادنشانبذرزنیجوانهسرعتبر
و)294/0(بهـاره کاشـت تاریخبهمربوطبذرزنیجوانه

بـود )262/0(پـاییزه کاشـت تـاریخ بـه مربوطکمترین
کـود اثـر میـانگین مقایسـه نتـایج همچنـین ).5جدول(

ترینبیش ـکـه دادنشانبذرزنیجوانهسرعتبرشیمیایی
بود)304/0(کودکاملمقداربهمربوطزنیجوانهسرعت

نشانکودبدونتیماربهنسبترادرصدي23افزایشکه
).5جدول(داد

بذربنیهطولیشاخص
شـاخص بـر شـیمیایی کوداثرمیانگینمقایسهنتایج

بنیـه طـولی شاخصترینبیشکهدادنشانبذربنیهطولی
افـزایش کـه بـود )17/427(کـود کاملمقداربهمربوط

دادنشـان کـود عـدم تیماربهنسبترادرصدي9/395
).5جدول(
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شیرازيبالنگويکاتالازآنزیمفعالیتوزنیجوانهخصوصیاتبرشیمیاییکودوکاشتتاریخاثرواریانستجزیه- 3جدول
آنزیمفعالیت

کاتالاز
طولیشاخص
بذربنیه

سرعت
زنیجوانه

مدتمیانگین
زنیجوانهزمان

درصد
زنیجوانه

درجه
آزادي

تغییراتمنابع

**000041/0 ns81/6261 **004/0 **633/0 **20/272 1 کاشتتاریخ
**0000012/0 **69/17845 **005/0 **86/0 **8/2129 2 شیمیاییدکو
**0000015/0 ns26/1831 ns00065/0 ns06/0 ns39/1 3 شیمیاییکود×کاشتتاریخ

00000001/0 6/4645 000107/0 021/0 029/5 12 خطا
15/1 8/27 72/3 99/3 181/3  - تغییراتضریب

ns،*1و%5احتمالسطوحدردارمعنی،دارمعنیغیرترتیببه:**و%

شیرازيبالنگويبذرکیفیهاي ویژگیوعملکردبرشیمیاییکودوکاشتتاریخاثرواریانستجزیه- 4جدول

بیولوژیکعملکرد دانهعملکرد
فسفردرصد

دانه
نیتروژندرصد

دانه
درصد

موسیلاژ
درجه
آزادي

تغییراتمنابع

6/389511 98/29 00045/0 0000032/0 5/0 2 تکرار
**99/13649324 **555/63708 **0065/0 **69/5 **55/3 1 کاشتتاریخ
**42/10232531 **1012/46692 **005/0 **181/2 **17/11 2 شیمیاییدکو
ns61/786964/61 ns159/260 **0038/0 **33/2 *722/0 2 شیمیاییکود×کاشتتاریخ

06/526931 34/3543 00002/0 0011/0 514/0 10 خطا
84/12281 39/2455097 87/0 0015/0 12/2 17 کل

866/17 2430/20 76/0 03/1 44/33  - تغییراتضریب
ns،*1و%5احتمالسطوحدردارمعنی،دارمعنیغیرترتیببه:**و%
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شیرازيبالنگويبذرعملکردوبذرکیفیتوزنیجوانهخصوصیاتبرشیمیاییکودوکاشتتاریخاثرمیانگینمقایسهنتایج-5جدول

تیمار
صفات

درصد
زنیجوانه

میانگین مدت زمان
زنی (روز)جوانه

زنیسرعت جوانه
(یک/ روز)

شاخص طولی 
بنیه بذر

فعالیت آنزیم کاتالاز بذر
لیتر پروتئین)(واحد در میلی

درصد
موسیلاژ

درصد
نیتروژن دانه

درصد
فسفر دانه

عملکرد دانه
در هکتار)(کیلوگرم

بیولوژیکعملکرد 
در هکتار)(کیلوگرم

تاریخ کاشت
a815/74a824/3b262/0a77/263a00731/0a777/5b693/2a642/0a55/353a7/3475پاییزه
b037/67b448/3a294/0a46/226b0043/0b888/4a8177/3b6243/0b56/234b1/1734بهاره
کود

c111/51a052/4c2475/0c14/86a0063/0b833/3b905/2b6236/0b98/197b1432بدون کود
1اعمال نصف کود

b056/73b543/3b2838/0b04/222b005683/0a667/5a951/3b6298/0a79/312b7/2370
2مقدار کامل کود

a611/88b313/3a3043/0a17/427005433/0ca5/6b910/2a6766/0a40/371a1/4012
.دنباشمی% 1سطحدردانکنآزمونبادارمعنیاختلاففاقدهستند،مشتركحرفیکدارايحداقلستونهردرکههاییمیانگین

P2O5هکتاردرکیلوگرمN+6/50هکتاردرکیلوگرم1-23

P2O5هکتاردرکیلوگرمN+2/101هکتاردرکیلوگرم2-46
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کاتالازآنزیمفعالیت
آنزیمفعالیتبرشیمیاییکودوکاشتتاریخمتقابلاثر
میزانکهدادنشانگلدهیازپسروز28دربذرکاتالاز
بهارهکشتازبیشترپاییزهکشتدرکاتالازآنزیمفعالیت
کودمقدارافزایشبابهارهوپاییزهکشتدوهردراست.

کهطوريبه،یافتکاهشبذرکاتالازآنزیمفعالیتشیمیایی،
آنزیمفعالیتکمترینکاشتتاریخدوهردرکاملکودتیمار

کاهششدتبهارهکشتدرامادادنشانرابذرکاتالاز
بدونتیماروکودنصفتیماربینالبته ).5جدول(بودبیشتر

اختلافبذرکاتالازآنزیمفعالیتنظرازپاییزهکشتدرکود

درکاتالازآنزیمفعالیتتغییراتروندنشد.دیدهيدارمعنی
آنزیمفعالیتتیمارها،همهدرکهدادنشانبذرشدنپرطی

تیمارهااثرنتایجیافت.افزایشدانهرشدپیشرويباکاتالاز
دانهشدنپرطیدرکاتالازآنزیمفعالیتتغییراتروندبر

درکوديگونههیچکهزمانیپاییزهکشتدرکهدادنشان
کاتالازآنزیمفعالیتمیزانگیرد،نمیقرارگیاهاختیار

درکودکاملمقدارکهزمانیبهارهکشتدرویافتافزایش
کاهشکاتالازآنزیمفعالیتمیزانگیرد،میقرارگیاهاختیار
).1(شکلیافت

)b(دانهشدنپرطیدرکاتالازآنزیمفعالیتو)a(بذرموسیلاژدرصدبرشیمیاییکودوکاشتتاریخمتقابلاثر-1شکل
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بذرموسیلاژدرصد
تاریخوشیمیاییکودمتقابلاثرمیانگینمقایسهنتایج

کود،مقدارافزایشباکهدادنشانموسیلاژدرصدبرکاشت
افزایشبهارهوپاییزهکشتدوهردرموسیلاژدرصد
وپاییزهکشتدرموسیلاژدرصدبیشترینویافتدارمعنی

دوهردراگرچه.آمدبدستکاملشیمیاییکودکاربرد
باکاملکودبردرکابینيدارمعنیتفاوتکاشت،تاریخ
نیزبهارهکشتدرنداشت.وجودکودمقدارنصفکاربرد
کاربرداماشدموسیلاژدرصدافزایشباعثکودکاربرد
کودبدونشاهدتیمارباداريمعنیتفاوتکودنصف

کوديتیمارهايتمامیدرپاییزهکشتکلیطوربهنداشت.
).1(شکلداشتبالاتريموسیلاژدرصد

بذرنیتروژندرصد
تاریخوشیمیاییکودمتقابلاثرمیانگینمقایسهنتایج

باپاییزهکشتدرکهدادنشانبذرنیتروژندرصدبرکاشت
بذرنیتروژندرصددريدارمعنیتغییرکودمقدارافزایش
،یافتافزایشنیتروژندرصدبهارهکشتدرنیامد.بوجود
کاملکودتیمارباشاهدبینيدارمعنیاختلافاگرچه

).2شکل(نیامددستب

)b(بذرنیتروژندرصدو)a(بذرفسفردرصدبرشیمیاییکودوکاشتتاریخمتقابلاثر-2شکل

بذرفسفردرصد
تاریخوشیمیاییکودمتقابلاثرمیانگینمقایسهنتایج

باپاییزهکشتدرکهدادنشانبذرفسفردرصدبرکاشت
بذرفسفردرصددريدارمعنیتغییرکودمقدارافزایش
باشاهددربذرفسفردرصدکهطوريبه،نیامدبوجود
کشتدرنداد.نشانرا يدارمعنیتفاوتکاملکودتیمار
یافتافزایشبذرفسفردرصدکود،افزایشبابهاره

).2(شکل

دانهعملکرد
دانهعملکردبرکاشتتاریخاثرمیانگینمقایسهنتایج

کاشتتاریخبهمربوطدانهعملکردبیشترینکهدادنشان
بهمربوطآنکمترینوهکتار)درکیلوگرم55/353(پاییزه
بودهکتار)درکیلوگرم56/234(بهارهکاشتتاریخ

برشیمیاییکوداثرمیانگینمقایسهنتایج).5جدول(
تیماردردانهعملکردبیشترینکهدادنشاندانهعملکرد

ونیتروژنکودهکتاردرکیلوگرم46(کودکاملمقدار
کیلوگرمP2O5()40/371کودهکتاردرکیلوگرم2/101

مقدارنصفتیمارباآماريلحاظازالبتهکهبودهکتار)در
6/50وخالصنیتروژنکودهکتاردرکیلوگرم23(کود

ونداشتيدارمعنیاختلاف)P2O5کودهکتاردرکیلوگرم
نشانکودبدونتیماربهنسبترادرصدي6/87افزایش

).5جدول(داد

بیولوژیکعملکرد
عملکردبرکاشتتاریخاثرمیانگینمقایسهنتایج

بهمربوطصفتاینمقدار بیشترینکهدادنشانبیولوژیک
کهبودهکتار)درکیلوگرم7/3475(یزهیپاکاشتتاریخ
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بهارهکاشتتاریخبهنسبترا درصدي43/100افزایش
).5جدول(دادنشان

بحث
ازی عواملدارد کهآنازحکایتمختلفقاتیتحقجینتا

,Wallace(کاشتخیتارلیقب بالارطوبتودما،)1986
)Castillo et al., Sayman(ي مادرپایههیتغذو )1994 &

Van de venter, ایندرثرند.ؤمبذرقدرتبر)1996
درصددارايپاییزهکشتازحاصليبذرهامطالعه،
کشترشددورهطولاینجادر.ندبوديبالاترزنیجوانه
رسیدگیزمانوبودهترطولانیبهارهکشتبهنسبتپاییزه

کهدادرخزودتربهارهکشتبامقایسهدرآنفیزیولوژیک
Gorzinو)Mahdavi Damghani)2000وKafiنتایجبا

هوادمايمطالعهایندرداشت.مطابقت)2015(همکارانو
پروگلدهیبامصادفکهاردیبهشتوفروردینهايماهدر

خرداددمايبهنسبت،بودپاییزهکشتدرگیاهانبذرشدن
کشتدربذرپرشدنوگلدهیدورهباهمزمانکهتیرماهو

افزایشبهمنجرامراینکه)1(جدولبودکمتر،بودبهاره
Farzaneh(شدزنیجوانهدرصدوبذربنیه et al., 2014(.

دریافتکودکههاییتیماردرزنیجوانهدرصدافزایش
وفتوسنتزافزایشدرنیتروژننقشعلتبهدتوانمیکردند
وبذرشدنپردورهطولورسیدگیوگلدهیورهدطول

Sarmadnia(باشدزنیجوانهدردخیلهايآنزیمترکیب &

Koocheki, Moaafi؛ 2003 Pasha Callaii et al., 2012(.
کشتبذرهايدرزنیجوانهزمانمدتمیانگینافزایش

نسبتبذرهااینموسیلاژبودنبیشتردلیلبهدتوانمیپاییزه
عنوانبهدتوانمیموسیلاژزیرا.باشدبهارهکشتبذرهايبه

هايبافتبهاکسیژنوآبجذببرايفیزیکیمانعیک
زمانمدتافزایشباعثنتیجهدرباشد،بذرازدرونی
Gorai(شودزنیجوانه et al., درمطالعهایندر).2014
طیدرکاتالازفعالیتمیزانبررسیموردتیمارهايتمامی

نموطولدرکاتالازفعالیتافزایشیافت.افزایشبذرنمو
دلیلبهافزایشاینکهاستشدهدیدهنیزآفتابگردانبذر

Bailly(استبودهH2O2محتوايکاهشدرآندرگیري et

al., هايپاسخدرهاسیگنالانتقالدرکاتالاز).2000
آنزیمیککاتالازدارد.ثريؤمنقشزنیجوانهودفاعی

اکسیژنوآببهراهیدروژنپراکسیدکهاستتترامریک
هیدروژنحذفبرايکاتالازآنزیمفعالیتکند.میتجزیه

اجتناببرايبعدومختلفهايتنشپراکسیدازناشییسم
He(ضروریستتنشبهمربوطاکسیداتیوآسیباز et al.,

همزماندانهشدنپرمرحلهارتودوکس،بذرهايدر.)2014
کهباشدمیبذردرپسابشبهمقاومتیندهايافرانجامبا

بذرازآبگیريتنشبامقابلهبرايرالازمهاي آمادگیبذر
کشتپاییزدرکهگیاهانیمطالعهایندر.کندمیکسب
امراینکهندبودبذرکاتالازفعالیتبیشترینداراي،شدند

زمانودماهمانند لازمشرایطبودنفراهممبیندتوانمی
هاي مکانیزمایجادبرايکاتالازآنزیمفعالیتبرايلازم

هاي گزارشباشد.شدهتولیدبذرهايدرپسابشبهمقاومت
Torabiو)2014(همکارانوMorid poorهمکارانو

فعالیتبرنیتروژنیتغذیهدارمعنیاثرازحکایت )2012(
گزارش)2008(همکارانوAbdolzade.داشتکاتالاز

میزانکاهشورشدافزایشباعثنیتروژنمصرفکهندکرد
کاهشباعثنیتروژنتغذیهنیزوشدهکاتالازآنزیمفعالیت

ازجملههااکسیدانآنتیمیزانکاهشنتیجهدروهاتنش
بهارهکشتدرمطالعهایننتایجباکهاستشدهکاتالاز

وپاییزهکشتدرموسیلاژدرصدبیشترین.داشتهمخوانی
و همکاران Rastiکهحالیدر،استآمدهبدستکاملکود

تاریختأثیرتحتموسیلاژمقدارکهندکردگزارش)2012(
قراراردیبهشتوفروردیناسفندماه،اواخرهايکاشت

وبودهوراثتتأثیرتحتصفتاینکهندکردبیانونگرفت
نظربهچنینبنابراین گیرد.میقرارمحیطتأثیرتحتکمتریا

هايتاریخ)2012(و همکاران Rastiمطالعهدرکهرسدمی
دارمعنیعدموبودهبهارههايکشتبهمربوطشدهبررسی

کشتهايزمانبودننزدیکعلتبهکاشتتاریخاثرشدن
دودررشددورهطولتفاوتمطالعهاین درولیاستبوده

کهاستبودهماهچهارحدوددربهارهوپاییزهکاشتتاریخ
چنینهماست.گذاشتهاثربذرژموسیلادرصدافزایشبراین

PariharوSingh)1995(کاربردکهکردندگزارش
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تأثیراسفرزهگیاهدرفسفرونیتروژنشیمیاییي کودها
ايمطالعهدر اما.نداشتبذرموسیلاژدرصدبري دارمعنی
رااسفرزهبذرموسیلاژدرصدشیمیایی،کودافزودندیگر،

Pooryosef(دادقرارتأثیرتحتي دارمعنیطورهب et al.,

بهاحتمالاًپاییزهکشتدرکهرسدمینظربهچنین).2010
اززیاديمقداربیشترآبیاريدفعاتوهابارندگیعلت

نتوانستهگیاهوباشدرفتههدرآبشوییطریقازنیتروژن
دراماکند استفادهخاكبهشدهاضافهنیتروژنتمامازاست
نتیجهدرورشددورهکوتاهیدلیلبهاحتمالاًبهارهکشت
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Abstract
In order to evaluate the effects of autumn and spring sowing date and different amount of

nitrogen and phosphorus fertilizer on qualitative characteristics and seed germination of
Lallemantia (Lallemantia royleana Benth.), a factorial experiment in a randomized complete
block design (RCBD) with three replicates was conducted in Medicinal Plant Research Center
of the Shahed University during 2013-2014. The factors were sowing date at two levels (autumn
and spring) and chemical fertilizer at three levels (without fertilizer, half dose of fertilizer
(23 kg/ha N+ 50.6 kg/ha P2O5) and full doze of fertilizer (46 kg/ha N+ 101.2 kg/ha P2O5).
Results for analysis of variance showed  that the effect of sowing date on percentage of
mucilage, germination percentage, mean germination time and germination rate, Catalase
activity during grain filling, percentage of nitrogen and phosphorus was significant however on
seed vigor index (SVI-II) was not-significant. The effect of chemical fertilizers on all traits was
significant. The interaction effect of sowing date and fertilizer was not significant on all traits
except the Catalase activity, percentage of nitrogen and phosphorus. Mean comparison showed
that the highest seed germination percentage (74.815) was related to the autumn sowing and full
amount of fertilizer (88.611). Regarding to the sowing date, the highest percentage of
germination was related to the fall sowing (74.81) and regarding to fertilizer application, the full
amount of fertilizer had the highest germination percentage (88.81). The highest catalase
activity was 28 days after flowering in the autumn sowing and control (0.0075), and the lowest
catalase activity was 7 days after flowering in spring planting and full dose of fertilizer
(0.0014). For high germination indices, fertilizer and fall planting is recommended. Generally,
results showed that fall sowing date and full dose of chemical fertilizer (46 kg/ha N and 101.2
kg/ha P2O5) produced seeds with higher seed vigor compared to other treatments.

Keywords: Antioxidant, seed chemicals, autumn sowing date, Lady's mantle (Lallemantia
royleana Benth.).


