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 كيدهچ

 ي زيره سبزيت اسانس گياه دارويهاي آبّياري بر روي كميت و كيف به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و رژيم

)Cuminum cyminum L.( كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتي  هاي بر مبناي طرح پايه بلوك  آزمايش فاكتوريل1381-82 در سال

در تيمارهاي مختلف حداقل و حداكثر اسانس استخراج . شد  تكرار به مورد اجرا گذاشتهدانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز با سه 

 به  را كه بيشترين درصد اسانس زيره سبز(Cuminaldehyde) كومين آلدئيدتركيب  .بدست آمد% 36/3و % 3/1ترتيب ه شده ب

اما سطوح مختلف آبياري اثر . شت قرار گرفتثير تاريخ كاأتحت ت) 01/0در سطح ( داري  به طور معني،خود اختصاص داده است

تاريخ  .دارا بودرا دومين رتبه از نظر ميزان درصد در اسانس زيره  سبز  (p-cymen) سيمن-پاراتركيب . داري بر آن نداشتند معني

 بر روي ميزا ن )05/0در سطح (داري  اما سطوح مختلف آبياري اثر معني. داري  بر روي اين تر كيب  نشان نداد كاشت  اثر معني

(p-cymen)نشان دادند  . 

 

   .سيمن-كومين آلدئيد، پارا ، اسانس، آبياري،تاريخ كاشت،  .Cuminum cyminum  L :ي كليديها  واژه

 

 مقدمه 

 توليـد و فـرآوري      زيره سبز با اثبات اثرات مداوايي     

اصلاح . استاي  برخوردار     دنيا از اهميت  ويژه     آن در 

 بـا  نيـاز بـشر      در راسـتاي   گياهان دارويي    و توليد انبوه  

ــشابه  ــدمتي م ــذايي ق ــابع غ ــي  از  من ــاه  خاص   جايگ

ه مـؤثر عملكرد و مـواد     در بسياري موارد    . برخوردارند

ــواد   ــا عملكــرد و م ــي زراعــي ب ــؤثرگياهــان داروي ه م

يكـسان  روينـد    هاي وحشي آنها كه در طبيعت مي       گونه

ر بـا   هاي وحشي به عنـوان ذخـاي       گونهاز طرفي   . نيست

 . ارزش ژني بايد مورد حفاظت قرار گيرند

هاي مختلف اين گيـاه در       ه تيپ مؤثربا توجه به مواد     

طبيعت و نحوه اشتقاق تنوع و گستردگي آنها در شرايط           

هـاي   گـردد كـه تـنش      مختلف زيستي چنين استنباط مي    

هاي مختلف عوامـل     گوناگون محيطي و سازگاري گونه    

  در .داي شـيميايي هـستن    ه ـ وليد و ظهور تيپ   تعمده در   

ثيرگذاري بر كميت و    أتوانند با ت   ها مي  نتيجه اعمال تنش  

. ه اين گياهان بسيار مفيـد واقـع شـوند         مؤثركيفيت ماده   

يكي از گياهان دارويي مهم كه كاربرد زيادي در صـنايع           

  Cuminumغــذايي و پزشــكي دارد گيــاه زيــره ســبز

cyminum L.) ( د زيـر  رغـم سـطح زيـا   بـه  باشد كه  مي
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هـاي مختلـف     كشت و اهميت اقتصادي راجع بـه جنبـه        

 .است زراعي آن تحقيقات كمتري صورت گرفته به

 .رهاي زيره سبز به لحاظ وجود اسانس معطرّ اسـت         بذ

 درصد اسـت    5  تا 5/2 ميزان اسانس در بذر متفاوت و بين      

)Furia & Bellanea, 1995(.  

اسانس زيـره بـه رنـگ زرد روشـن، وزن مخـصوص             

رجــه ســانتيگراد، ميــزان چــرخش د 25 در 925/0-905/0

ــوري در ــانتيگراد  20 ن ــه س ــاخص  3-8 درج ــه، ش  درج

ت در      501/1–506/1رفركتومتري برابـر بـا       ، ميـزان حلاليـ

ميزان تركيبهاي آلدئيدي     حجم و  8 درصد برابر با     80الكل  

درصـد  ) 42-52(اساس تركيـب كومينيـك آلدئيـد بـين           بر

حـداكثر تـا    (هـا    سانس از آلدئيد   اصلي ا  تركيبهاي .باشد مي

دي  -3 و 1-منتـا – پـارا  شامل كومين آلدئيـد، )  درصد60

 -آل و هيـدرو -7 -ان دي 4و 1 -منتـا  -آل و پارا -7 -ان

 اند تشكيل شده) درصد 52حداكثر تا ( كربنهاي مونوترپني

 ).1380احمدي و ميرزا، (

 اما در ايران و. اي است زيره سبز بومي منطقه مديترانه

كشورهاي اروپايي و  كشورهاي مجاور و تعدادي از

اهداف كلي اين  .گردد كشت مينيز آفريقايي و چين 

ميزان پژوهش اثرات تاريخ كاشت و آبياري بر روي 

 . ست  ا اسانس زيره سبز بودهياه تركيباسانس و

روي زيـره سـبز توسـط        نتيجه تحقيقات بعمل آمده بر    

سـت كـه رطوبـت      ا دهنـده آن   نشان) 1381(كاظمي سعيد   

در . داري بر روي ميزان اسانس نداشته است       معني خاك اثر 

در تحقيقـات خـود     ) 1380(كه زهتـاب سـلماس       صورتي

 رابطه معكوس بين ميـزان عرضـه آب       برروي گياه انيسون    

 . آبياري و درصد اسانس را بدست آورد

 

  مواد و روشها

ــال    ــي در س ــن بررس ــاتي   1381اي ــستگاه تحقيق در اي

اراضـي خلعـت     كشاورزي دانشگاه تبريز واقـع در     دانشكده  

شـرق شهرسـتان تبريـز اجـرا          8ن واقـع در كيلـومتر       پوشا

شـرقي و   46ْ  17ي يايـن منطقـه در طـول جغرافيـا    . گرديد

 شمالي واقـع شـده و ارتفـاع آن از           38ْ  5 اييعرض جغرافي 

هاي  محل آزمايش جزء اقليم    .باشد  متر مي  1360سطح دريا   

ميـانگين  . شـود  مـه خـشك محـسوب مـي       نيمه اسـتيي و ني    

متـر و ميـانگين دمـاي         ميلـي  3/271بارندگي سـاليانه برابـر      

 و ميـانگين    16  و ميانگين حـداكثر دمـاي سـالانه        10سالانه  

  گـراد گـزارش شـده       درجه سـانتي   2/2 حداقل دماي ساليانه  

 ).1377اده، زجعفر( است

مشخصات خاك اراضي مورد آزمايش در عمق صفر تـا          

ين شرح است، ميزان رس، سـيلت و شـن   امتر به  سانتي 30

 درصــد 60  و23، 14الارض بــه ترتيــب در حــدود   ســطح

بنابراين بافت خاك از نوع شني لـومي  محـسوب            .باشد مي

معـادل  (EC) عصاره گل اشـباع   هدايت الكتريكي. گردد مي

باشـد و مـسئله شـوري وجـود          زيمنس بر متر مي    دسي% 52

 و مقـدار مـواد آلـي        3/7 حـدود   خـاك در   pHميزان  . ندارد

 . )1380زهتاب سلماسي، ( بود% 8 ناچيز و در حدود كخا

اي در قالب آزمايش فاكتوريل با طرح        اين تحقيق مزرعه  

 تيمار تاريخ كا شت و      3هاي كامل تصادفي شامل      پايه بلوك 

  .آبياري در سه تكرار انجام پذيرفت تيمار  5

 :تيمار تاريخ كاشت شامل

  :DP1لييت جـوي          اون تاريخ كاشت به لحـاظ وضـع

 )   1381 اسفند 25(منطقه در اولين فرصت در اسفند ماه 

DP2:     ملـين تـاريخ        15تاريخ كاشت دوروز پس از او 

  )1382فروردين  10( كاشت
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:DP3     ملين تـاريخ       30 تاريخ كاشت سوروز پس از او 

 )1382فروردين  25 (كاشت

 :تيمارآبياري شامل

-I1كردن ر مرحله سبز آبياري د 

-I2 ــبز ــه س ــاري در مرحل ــردن  آبي ــاري در  + ك آبي

 مرحله 

 دهي  ساقه

 -I3   آبيـاري در مرحلـه      + كـردن  آبياري در مرحله سبز

 تشكيل چتر

-I4     آبيـاري در مرحلـه      + كـردن   آبياري در مرحله سـبز

 آبياري در مرحله تشكيل چتر  + دهي ساقه

-I5     ر مرحلـه   آبيـاري د   + كـردن  آبياري در مرحله سـبز

آبيـاري در    +  آبيـاري در مرحلـه تـشكيل چتـر          +دهي ساقه

 مرحله پر شدن دانه 

 50هـا    فاصـله رديـف  ،آماده كردن زمين طبـق معمـول  

ميزان كـود    ،مترمربع در  بوته 120تراكم بوته برابر   ،متر سانتي

 50ميزان كود اوره  ،هكتار  كيلوگرم در150فسفات آمونيوم 

تعداد كرتهاي آزمايشي     و )مرحلهدر دو   (كيلوگرم در هكتار    

يـك   در فاصله بين كرتهاي مجـاور    ) 5×3(عدد به ابعاد     45

  و  متـر  2فاصله بين بلوكهـا     .  متر در نظر گرفته شد     1 بلوك

 .گيـري گرديـد     انـدازه  حجم آب آبياري توسط كنتور دقيقـاً      

از هر آبياري جهت محاسبه حجـم        ميزان رطوبت خاك قبل   

 (FC) ي رسيدن به ظرفيت زراعي    آب لازم جهت آبياري برا    

  بوتــه در120 بــراي رسـيدن بـه تـراكم    .گيـري شـد   انـدازه 

پس از  .  كشت گرديدند  بذرهامترمربع ابتدا با تراكم بيشتري      

كـافي،  ( سبزشدن در دو مرحله عمل تنك صورت پذيرفت       

1369( . 

آب آبياري مورد نياز در هر بـار در هـر تيمـار از               مقدار

 . )1373پور و موسوي،  امين( يدرابطه زير محاسبه گرد
  A× θa) × BD × D θ Fc  -  ( = Vw 

= Vw / Ea  ١Vw 

= Vw حجم آبياري مورد نياز در هر كرت متر مكعـب  

 )خالص(

١= Vw  حجم آ بياري مورد نياز در هر كرت متر مكعب

 )ناخالص(

 θ Fc=   رطوبــت  وزنــي  خــاك  در حــد  گنجــايش

 زراعي 

θa =   ي موجود خاك قبل ازآبياري    ميانگين رطوبت وزن 

  50بـرداري از عمـق صـفر تـا      بـا نمونـه   رطوبت خـاك (

 ).متر خاك تعيين گرديد سانتي

 = BD جــرم مخــصوص ظــاهري خــاك بــه گــرم بــر

 مكعب  متر سانتي

 = D عمق مورد نظر متر 

 = A مساحت كرت متر مربع 

 = Ea راندمان آبياري 

ت  پـس از حـذف اثـرا       بـذرها در موقع رسيدگي كامل     

اي بقيه گياهان براي هر تيمار به صـورت جداگانـه            حاشيه

 جـدا گرديـده و تـا زمـان          بـذرها سـپس    .برداشت گرديد 

گيري در شرايط مناسب از لحاظ درجه حـرارت و           اسانس

گيــري  قبــل از اســانس. رطوبــت و نــور نگهــداري شــدند

 مقداري از هر نمونه براي تعيين رطوبت در آون بـا دمـاي            

 بـذرها   ،جهت اسـتخراج اسـانس    . ده شد درجه قرار دا   50

سـپس هـر    . ابتدا آسياب شده و به صورت پودر درآمدنـد        

 رديده و در نهايت با دستگاه كلـونج        گر ندقت وز ه  نمونه ب 

مدت زمـان لازم بـراي   . گيري شدند اسانس )تقطير با آب(

تـا   ساعت طـول كـشيد     3 نمونه حداقل  گرفتن اسانس هر  

سـپس  . سـتخراج شـوند   هاي متشكله اسانس ا    تمام تركيب 

اسانس به دقت با افزودن اتر از آب جـدا شـده و پـس از                

ه     . اتر وزن اسانس ياداشت گرديد     تبخير بر مبناي وزن اوليـ

نمونه و ميزان اسانس آن درصد اسانس هر نمونه محاسـبه           
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ــد ــه. گردي ــدههــاي  نمون ــا ســولفات ســديم بدســت آم  ب

(Na2So4) اسـانس   گيري اجزاء  گيري شدند و تا اندازه      آب 

 بـه   بدسـت آمـده   هاي   اسانس. در يخچال نگهداري شدند   

هـا بـه      تزريق شـده و شناسـايي تركيـب        GC/MSدستگاه  

هاي بازداري كـواتس و مقايـسه آن       كمك محاسبه شاخص  

با اعداد استاندارد كواتس در سـتون غيرقطبـي و همچنـين            

هـا و مقايـسه آن بـا طيـف           هاي جرمي تركيب   به كمك طيف  

 .ها انجام گرفت  موجود در كتابخانه ترپنجرمي تركيبهاي 

 

     GC/MS دستگاه 

 متـصل شـده بـه       3400گراف واريـان    مـاتو گاز كرو 

 متـر،  30بـه طـول     DB-5سنجي جرمي با سـتون  طيف

/. 25 كـه لايـه فـاز سـاكن در آن            متـر  ميلـي  25/0 قطر

ريـزي   برنامـه .  مورد استفاده قـرار گرفـت      بود،ميكرون  

افـزايش   گـراد بـا    جـه سـانتي    در 270 تا   50حرارتي از   

 ،درجه در دقيقه، درجه حرارت محفظه تزريـق        3 دماي

 ،گراد و درجه حـرارت ترانـسفرلاين        درجه سانتي  280

با درجه خلوص   گاز هليوم   .  بود گراد  درجه سانتي  290

. به عنوان گاز حامـل مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت             ،بالا

  70ن  زمان اسكن برابر با يك ثانيـه، انـرژي يونيزاسـيو          

 . بوده است 40-350الكترون ولت و محدوده جرمي از 

 

 نتايج

انس زيره سـبز در تيمارهـاي مختلـف         در تجزيه اس  

 بشترين درصـد    .)4جدول  (مشاهده گرديد    تركيب 21

كـومين   دهنده اسـانس متعلـق بـه پـنج تركيـب           تشكيل

 ،آل -7-ن ا دي -1،4-منـت  -پارا ، سيمن -پارا ،آلدئيد

  كـه در تمـام تيمارهـا       بـود تـرپينن   -گامـا   و  پيـنن  -بتا

% 90مجموع پنج تركيب فـوق حـداقل        . حضور داشتند 

 . اسانس زيره سبز را به خود اختصاص داده بودنداز

 نتايج تجزيـه واريـانس اثـرات تـاريخ          1در جدول   

. كاشت و آبياري بر روي اجـزاي اسـانس آمـده اسـت            

كه بيشترين درصد را در اسـانس        كومين آلدئيد  تركيب

 بــه طــور ، ســبز بــه خــود اختــصاص داده اســتزيــره

ثير تـاريخ كاشـت     أتحت ت ) 01/0در سطح   ( داري معني

داري  اما سطوح مختلف آبياري اثـر معنـي       . قرار گرفت 

تاريخ كاشـت و آبيـاري      اثر متقابل   . روي آن نداشتند   بر

دار  معنـي  01/0در سـطح    ،  كومين آلدئيـد   بر روي تركيب  

رتبه را از نظر درصـد در       دومين   سيمن - پارا  تركيب .بود

داري بـر    تاريخ كاشت اثر معني    .سبز دارا بود   زيره اسانس

 اما سطوح مختلـف آبيـاري       ،روي اين تر كيب نشان نداد     

-پـارا بـر روي ميـزا ن        )05/0در سـطح    (داري   اثر معنـي  

اثر متقابل تاريخ كاشـت و آبيـاري بـر          . نشان دادند  سيمن

سـومين   .نبـود  ارد معنـي  سـيمن  -پاراروي ميزان تركيب    

 از لحـاظ درصـد      آل-7-دي ان -1،4-منـت –ب، پارا تركي

ثير تيمارهاي تـاريخ    أموجود در اسانس زيره سبز تحت ت      

 05/0كه اين اثرات در سطح       كاشت و آبياري قرار گرفت    

اما اثر متقابل تاريخ كاشت و آبياري بـر          .داري شدند  معني

دار  معني آل-7-دي ان-1،4-منت–پارا روي ميزان تركيب

 .نبود

چهارمين تركيب موجود در اسانس زيره سـبز از نظـر           

اثر تاريخ كاشت و آبيـاري بـر        . بود پينن–بتاميزان درصد   

 دار  معنـي  01/0روي اين تركيب به طور مجـزا در سـطح           

همچنين اثر متقابل تاريخ كاشت و آبياري بر روي         . شدند

 .دار گرديـد    معنـي  05/0در سـطح     پينن–بتاميزان تركيب   

موجود در اسانس زيره سبز     ترپينن  -گاما ،جمين تركيب پن

ثير تاريخ كاشـت، آبيـاري و       أاز نظر ميزان درصد تحت ت     

 بـه طـوري   . آبياري قرار گرفت   و   اثر متقابل تاريخ كاشت   

، اثـر آبيـاري و اثـر        01/0  اثر تاريخ كاشـت در سـطح       كه
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دار   معنـي 05/0 متقابل تاريخ كاشـت و آبيـاري در سـطح       

سه ميـانگين اثـرات تـاريخ كاشـت توسـط           مقاي .گرديدند

آزمون چند دامنه دانكـن انجـام گرفـت كـه نتـايج آن در               

دار بـر روي     معنـي  تاريخ كاشت اثر   . آمده است  2جدول  

 ميـزان   بيـشترين . نـشان داد   كـومين آلدئيـد    ميزان تركيب 

ميزان به   تركيب مربوطه به تاريخ كاشت سوم و كمترين       

ــق دارد   ــت دوم تعل ــاريخ كاش ــ. ت ــر ت ــت اث  اريخ كاش

. نشان نـداد   سيمن-پاراداري بر روي ميزان تركيب       معني

 اما بيـشترين ميـزان تركيـب بـه تـاريخ كاشـت سـوم و               

تـاريخ   .كمترين ميزان به تـاريخ كاشـت اول تعلـق دارد          

-منـت –پاراداري بر روي ميزان تركيب       معني كاشت اثر 

ــشان داد آل-7-دي ان-1،4 ــزان تركيــب . ن ــشترين مي بي

به تاريخ كاشت اول و دوم و كمترين ميـزان بـه          مربوطه  

 تـاريخ كاشـت اثـر     . تاريخ كاشـت سـوم تعلـق داشـت        

. نـشان داد   پيـنن – بتـا  داري بر روي ميزان تركيـب      معني

بيشترين ميزان تركيب مربوطه بـه تـاريخ كاشـت دوم و            

تـاريخ  . كمترين ميزان به تاريخ كاشت سـوم تعلـق دارد         

 ترپينن-گاما ن تركيب داري بر روي ميزا    معني كاشت اثر 

بيـشترين ميـزان تركيـب مربوطـه بـه تـاريخ            . نشان داد 

كاشت دوم و كمترين ميزان به تاريخ كاشت اول و سوم           

 . تعلق داشت

كــه آبيــاري بــه طــور كلــي اثــر  بــا عنايــت بــه ايــن

داري بر روي مجموع ميزان تركيبات اجزاء اسانس         معني

بيـاري كـه    امـا در مقايـسه ميـانگين اثـرات آّ          نشان نداد 

 )3جـدول  (توسط آزمون چند دامنه دانكن انجام گرفت    

 ـ. توان مشاهده كـرد    مي كـومين  علـت اينكـه تركيـب    ه ب

 بيشترين درصد از اسانس زيره سـبز را بـه خـود             آلدئيد

داري بـر    اختصاص داده است و تيمار آبياري اثـر معنـي         

چنـين   ،اسـت  نداشـته  كومين آلدئيـد  روي ميزان تركيب    

ولي همانگونه كه در جدول     .  است  آمده بدستاي   نتيجه

داري بـر روي     رات معنـي  ث مشهود است تيمار آبياري ا     3

 به نحوي. ميزان بقيه تركيبات اجزاي اسانس داشته است

 بيشترين  15 درسيمن-پارا دار بر ميزان تركيب كه اثر معني

 .دهد  كمترين ميزان تركيب را نشان مي14و در

دار  معنـي  اثـر  آل-7-ندي ا-1،4-منت–پارا در تركيب

كه بيشترين ميـزان مربـوط بـه        . تيمار آبياري مشهود است   

 . باشد  مي15تيمار   و كمترين ميزان متعلق به13تيمار 

 نيـز  پينن–بتادار تيمار آبياري در ميزان تركيب        معني اثر

 و كمترين   15بيشترين ميزان تركيب به تيمار      . مشهود است 

- گامـا  در تركيب  .ص دارد  اختصا 11ميزان تركيب به تيمار   

بيشترين . شود ديده مي  دار تيمار آبياري    نيز اثر معني   ترپينن

 و كمتـرين ميـزان تركيـب بـه          14ميزان تركيب بـه تيمـار       

 . اختصاص دارد15تيمار

 

  بحث

كومين آلدئيد كه يك آلدئيد حلقوي با فرمول مولكولي         

C10H12O   و تركيب اصلي تشكيل دهنده اسانس زيره سـبز 

هـاي ضـدباكتريايي،      آلدئيدها به طور كلي خاصـيت      .است

ويروسـها بخـصوص بـه      . ضدقارچي و ضدويروسي دارند   

آلدئيدهاي حلقوي بسيار حساس هستند و ملاحظـه شـده          

است كه پس از استفاده از آنها، سـلولهاي بيمـاران تحـت             

اي نسبت به نفـوذ ويروسـها بدسـت          درمان، مقاومت ويژه  

ين آلدئيـــد يكـــي از عـــلاوه بـــر آن كـــوم. آورنـــد مـــي

اكــسيدانهاي شـناخته شــده اسـت و بــسيار قــويتر از    آنتـي 

 و حتي ملاحظه  شده اسـت كـه          بوده D و   C هاي ويتامين

تر از  مـؤثر اكـسيدانت بـسيار      كومين آلدئيد به عنـوان آنتـي      

BHT  كند كه يك تركيـب سـنتتيك قـوي مـورد             عمل مي
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كـومين  . باشـد  هاي گيـاهي تجـاري مـي      استفاده در اسانس  

هـاي غـذايي     وردهآي، در فر  يآلدئيد به غير از مصارف دارو     

همچنـين  . گيـرد  دهنده مورد استفاده قرار مي     به عنوان طعم  

كومين آلدئيد به عنوان خوشبوكننده در عطرسازي و لوازم         

 اين ماده يـك آرامـبخش نيـز         .آرايشي مصرف فراوان دارد   

 ).1381كاظمي سعيد، (هست 

داري بر روي    ر معني در تحقيق فوق تاريخ كاشت اث     

تاريخ كاشـت اواخـر     . ميزان كومين آلدئيد داشته است    

اسفند، بيشترين ميزان كومين آلدئيـد و تـاريخ كاشـت           

اواخر فروردين كمترين ميزان كومين آلدئيـد را باعـث          

اين مسئله در ارتباط با واكنش گيـاه بـه          . گرديده است 

كـه   بـه نحـوي    .پديده فتوپريوديسم قابل بحـث اسـت      

يخ كشت دير منجر به دوره كوتاه رشد رويشي شده          تار

ــري را باعــث   ــد كمت ــزان كــومين آلدئي و در نتيجــه مي

) 1380(ميـرزا    در تحقيقي توسط احمـدي و     . گردد مي

تاريخ كاشتي مشابه تـاريخ كاشـت اول تحقيـق فـوق،            

بيشترين ميزان كومين آلدئيد را موجـب شـده اسـت و            

يـزان كـومين    تاريخ كاشت زودتر از آن باعث كاهش م       

آلدئيد گرديده است كـه عامـل آن سـرما عنـوان شـده              

 .است

داري بر روي ميزان كـومين آلدئيـد         آبياري اثر معني  

موجود در اسانس زيره سبز در تحقيق اينجانب نداشته         

 . است

در تحقيق خود بر روي زيره      ) 1381(كاظمي سعيد   

سبز  نتيجه گرفته اسـت كـه در شـرايط آب و هـوايي               

ثيري بر ميزان اسانس زيـره سـبز        أ رطوبتي ت   تنش ،كرج

نداشته است، اما كاهش رطوبت خـاك باعـث كـاهش           

 .عملكرد بذر زيره سبز گرديده است

در تحقيقي بـر روي گيـاه       ) 1380(زهتاب سلماسي   

 ميـزان آنتـول در دانـه انيـسون          انيس نتيجه گرفت كـه    

 . رابطه عكس با مقدار آب آبياري دارد

 
 مورد استفادهمنابع 

ر زمان كشت يثأ تي بررس.1380 ،.ع راد،ي و كال.رزا، ميم ،.، لي احمد-

ــد ــر روي ــاتي تركيم ب ــشك ب ــانسيت ــده اس ــز ل دهن ــبزي  ره س

(Cuminum cyminum L.) .و يـي اهـان دارو يقـات گ يتحق 

 .89-100 :7ران، يمعطر ا

 بر  ياري اثرات تعداد دفعات آب    .1373،  .، ف ي و  موسو   .ن پور، ر  ي ام -

علـوم  مجله   .ره سبز يلكرد و اجزاء عملكرد دانه ز     عم, مراحل نمو 

 .1-7): 1(1ي ايران، عي و منابع طبيكشاورز

 و ي هكتـار از اراض ـ 26 يلي مطالعـات تفـص  .1377 ،.ا. ع ، جعفرزاده -

 .     1-81.  دانشگاه تبريز.ي  كرجقاتيستگاه تحقي ايخاكها

 ياري ـك آب يولژيزي اثرات اكوف  ي بررس .1380،  .، س ي زهتاب سلماس  -

اه ي ـ رشد، عملكرد، اسـانس، آنتـول در گ        يخ كاشت بر رو   يو تار 

، دانـشگاه   ي، دانشكده كـشاورز   يان نامه دكتر  يپا. سوني ان ييدارو

 .زيتبر

 ـي و كـود ن    ير تنش آب  يثأ ت ي بررس .1381 ،.د، ف ي سع ي كاظم -  يتروژن

ره ياه ز ي بافت و اسانس در گ     ي محتو يزان رشد عناصر معدن   يبر م 

 ـپا . (.Cuminum cyminum L)سـبز    ارشـد،  يان نامـه كارشناس ـ ي

  . صفحه122تهران،  ،ت مدرسيدانشگاه ترب

ف ي مطالعه اثر دفعات كنترل علف هرز، فاصله رد        .1369 ،.، م ي كاف -

 ، ارشد يان نامه كارشناس  ي پا .ره سبز يو تراكم بر رشد و عملكرد ز      

 . صفحه203 ،دانشگاه مشهد

- Furia, T. and Bellanea, N., 1995. Fenurolls Hand Book 
of Flavor in Ingredients. Vol. 1-3, CRC press, pp. 77. 
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Abstract 
In order to study the effects of plantation date and irrigation regimes on quantity and quality 

of herbal essential oil of Cuminum cyminum factorial experiment was carried out on the basis of 
randomized complete block design by three repetitions in research field of Agricultural Faculty 
of Tabriz University in 2002-2003. The cuminaldehyde compound which possesses the highest 
percent of Cuminum cyminum L. oil, was affected significantly (at 0.01 level) by planting date. 
However, different levels of irrigation did not have significant effect on cuminaldehyde. The p-
cymen compound was in the second rank in term of percentage rate in the oil of Cuminum 
cyminum. Different levels of irrigation had significant effect on the amount of p-cymene (at 0.05 
level). 

 
Key words: Cuminum cyminum L., plantation date, irrigation regimes, essential oil, 
cuminaldehyde, p-cymene. 


