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 چكيده

ــه منظــور بررســي  ــأثير ب ــنشت ــر خــشكي  ت ــا ب ــكويژگيه ــت ي فيزيولوژي ــا جمعي ــبو ه ــي بادرش ــاه داروي ــف گي  ي مختل

) (Dracocephalum moldavica L، هـاي    به صورت كرت آزمايش. دش انجام   در شرايط گلخانه1383-84 اين تحقيق در سالهاي

 گيـاه بادرشـبو     جمعيـت بـذرهاي سـه      فاكتور اصلي شامل  .  تكرار اجرا گرديد   4هاي كامل تصادفي و با       خرد شده در قالب بلوك    

 درصـد  40  و60، 100فرعـي را سـه سـطح تـنش رطـوبتي       فـاكتور .  بودندفارس تهران، اصفهان و هاي  استانوري شده ازآ  جمع

 تـنش   تـأثير .  نبودنـد  مـؤثر  صفات مـورد بررسـي     بر    گياه ي مختلف ها  جمعيتنتايج نشان دادند كه     . ل دادند ظرفيت زراعي تشكي  

 تـنش   تأثير همچنين   .دار بود   در دو سال معني   و كل    a، bهاي محلول، ميزان كلروفيل      ميزان كربوهيدرات  ،اسانسخشكي بر عملكرد    

 سال بر درصد اسانس و مقـدار  تأثير از تجزيه مركب نشان داد كه      دست آمده بنتايج  . دار گرديد   بر ميزان پرولين در سال دوم معني      

بيشترين عملكـرد اسـانس، قنـد        مقايسه ميانگين تيمارها مشخص نمود كه در سال اول           .دار بود   پرولين در سطح يك درصد معني     

، ال دوم بيـشترين مقـدار پـرولين   در س ـ . فيت زراعي بـود   رظ% 100و  % 40،  %60محلول و كلروفيل به ترتيب مربوط به تيمارهاي         

مقايـسه ميـانگين اثـر متقابـل        . ظرفيت زراعـي بـود    % 100و  % 40،  %40قندهاي محلول و كلروفيل به ترتيب مربوط به تيمارهاي          

 و سطوح مختلف تنش خشكي نشان داد كه در سـال اول بيـشترين درصـد اسـانس مربـوط بـه تيمـار                         گياهي مختلف   ها  جمعيت

فيت زراعي هر سـه     رظ% 100همچنين بيشترين كلروفيل مربوط به تيمارهاي       .  رطوبت ظرفيت زراعي بود    %60 ×  اصفهان جمعيت

 ظرفيت زراعي هـر     %100 و   %40 هاي مربوط به تيمار    به ترتيب  ل و كلروفي  در سال دوم نيز بيشترين قندهاي محلول      . بودجمعيت  

 . بودجمعيتسه 

 

 .يولوژيك، اسانسبادرشبو، تنش خشكي، صفات فيز:  كليديهاي واژه

 

 مقدمه 

ــه ــان مديتران ــي از   گياه ــرض تركيب ــواره در مع اي هم

 بارندگي    محيطي شامل كمبود آب قابل دسترس،      هاي تنش

 Boush (قرار دارندماده غذايي كمبود زياد، تغييرات دما و 

et al., 1999.(  ي داخلي ها بتركيدر شرايط تنش برخي از

 & Atal (كننـد   پيدا مـي ابل توجهي افزايشبه ميزان قگياه 

kapur, 1998(.  بررسـي تغييـرات  يهـا   روشبادر ارتباط  

مطالعـاتي    گياهان در مواجهه با تنش خشكي      فيزيولوژيكي

گيـري   انـدازه  ، از جملـه در تحقيقـي      .صورت گرفته است  

مقاومـت انتـشار آب در       و   سرعت باز و بسته شدن روزنه     
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انجام  شكلوبياي چشم بلبلي در شرايط خ      هاي برگ  بافت

 ).1376خورگامي، (ده است ش

گيــري ميــزان تجمــع هورمــون اســيد  انــدازههمچنــين 

  صورت گرفته  )1383(همكاران  و   Singتوسط  آبسيسيك  

 ،ميزان تجمـع قنـدهاي محلـول      گيري    اندازه Levitt .است

 ميزان پايداري   ،ميزان آب نسبي برگها يا پتانسيل آب برگها       

ميـزان  و  اصر معـدني     ميزان تجمع عن   ،غشاي سيتوپلاسمي 

مختلـف،   اندر گياه را  اسيدهاي چرب اشباع و غير اشباع       

 ,Levitt(  داده اسـت  انجـام ،هـاي محيطـي   تحت اسـترس 

 تجمـع اسـيدهاي آمينـه      ميزان   در گزارش ديگري  . )1980

ده اسـت   ش ـ تعيـين در سه رقم گندم      بتائين    و مانند پرولين 

 ).1384نژاد،  پاك(

فيـل  وميـزان كلر  و  ي  ا  ميـزان مقاومـت روزنـه      همچنين

 گيـري   اندازهمورد  ي برخي گياهان در شرايط خشك       برگها

 ).1379كافي و دامغاني، ( قرار گرفته است

هاي محيطي از قبيل خـشكي، شـوري،         تنشگياهان در   

گرما و غيره با ذخيره مواد تنظـيم كننـده اسـمزي بـا ايـن                

 هـا بـراي    پرولين يكي از اسيد آمينه    . كنند ها مقابله مي   تنش

مواد تنظيم كننـده فـشار      .  است  گياهان تنظيم فشار اسمزي  

اســمزي بيــشتر شــامل اســيدهاي آمينــه، قنــدها و برخــي 

پـرولين  .  هـستند  هـا  ينئها و پروت   ، هورمون هاي معدني  يون

هـاي فعـال در پديـده تنظـيم اسـمزي            يكي از اسيد آمينـه    

باشد كه در ايجاد و حفظ فشار اسمزي درون گياه نقش            مي

معمـول  بـه طـور      .)1372مجيدي هروان،   ( دارد   سزاييه  ب

ميزان پرولين آزاد در گياهاني كه در حد مطلـوب آبيـاري             

 در گـرم    گرم  ميلي 2/0ـ6/0شوند بسيار كم و در حدود        مي

 مقدار اين مـاده پـس از كـاهش آب           .باشد ماده خشك مي  

 در هر گرم ماده خشك افزايش       گرم  ميلي 40ـ50ها تا    بافت

ي از گياهان در مراحل اوليه تنش كم آبـي           در برخ  .يابد مي

يابد كه با ادامه كم آبي فقـط         چندين اسيد آمينه افزايش مي    

ــي   ــره م ــشتر تجمــع و ذخي ــرولين بي ــه پ شــود  اســيد آمين

)Rajinder, 1987 .(ها كه به صورت منفرد يا  اين متابوليت

همراه با يكديگر به منظور كمك به تنظيم و تعادل اسمزي           

 ظرفيت آب سلول ناشي از تنش كم آبي،         در شرايط كاهش  

هاي سـازگار ناميـده       محلول ،شوند سرما و غيره ذخيره مي    

اگر چه پـرولين در همـه    .)Nanjo et al., 1988(شوند  مي

يابـد   هاي گياه كامل در طي تنش خشكي تجمـع مـي           اندام

تجمع پرولين در   . ترين انباشت را در برگها دارد      ولي سريع 

كمتر و با تأخير زماني نسبت به تجمع        ها با گسترش     ريشه

دهـد كـه     هـا نـشان مـي      بررسي. گيرد در برگها صورت مي   

هـا ناشـي از انتقـال آن از بـرگ            افزايش پـرولين در ريـشه     

شود كه يا    هايي ديده مي    بيشترين تجمع در بافت     و باشد مي

حيـدري  (اند و يا فاقـد كلروفيـل هـستند           از گياه جدا شده   

رولين به عنـوان يـك مـادة محلـول          پ). 1379،  شريف آباد 

سبب تنظيم فشار اسمزي و كـاهش از دسـت دادن آب از             

يكي از خواص فيزيكـي      .شود  مي آماسسلول و نگهداري    

هاي پرولين شامل    مولكول. پرولين حلاليت بالاي آن است    

پـرولين  . باشـد  هـاي آب دوسـت و آب گريـز مـي           قسمت

را تحـت   هـاي مختلـف      تواند حلاليت پـروتئين    محلول مي 

 . قرار داده و جلوي غير طبيعي شدن آلبومين را بگيرد          تأثير

اين خصوصيت پرولين بدان جهت است كه رابطه متقابـل          

 برقرار شده و به    آب گريز ي  ها بين پرولين و سطح پروتئين    

 ، آب دوسـت   هاي پروتئين  علت افزايش سطح كل مولكول    

جلوگيري پايداري آنها افزايش يافته و از تغيير ماهيت آنها          

ها نيز به دليل ساختمان پروتئيني خود تحـت          كند آنزيم  مي

 شوند  پرولين قرار گرفته و محافظت ميسازوكار اين تأثير

 ,Kuznetsov & Shevykova؛1380 آبـاد،  شريف حيدري(

1999 .(Sing    و همكاران )ضمن بررسي مقاومـت    ) 1983



88 تأثير تنش خشكي بر درصد و عملكرد اسانس و…

 اي جو نتيجه گرفتند كه    ه به خشكي در تعدادي از ژنوتيپ     

سـازند، در     پرولين بيشتري را انباشته مـي      ارقامي از جو كه   

شرايط تنش آبي شديد بهتر زنده مانده و به دنبـال رهـايي             

در گوجـه فرنگـي مـشاهده       . كنند تر رشد مي   از تنش سريع  

شد كه با افزايش سطح تنش آبي، غلظـت پـرولين هـم در              

هاي گوجه فرنگـي افـزايش يافـت         ها و هم در ريشه     شاخه

)Taylor et al., 1982 .( ــين ــارانAlianهمچن   و همك

بــا مطالعــه چهــار رقــم گوجــه فرنگــي در برابــر ) 2000(

هاي آبي و شوري دريافتند كه به رغم افزايش غلظت           تنش

گونه همبـستگي    هاي مذكور، هيچ    تنش تأثيرپرولين تحت   

 Sayed. وجـود نداشـت   بين تحمل گياه و انباشت پرولين       

د بر روي فلفل بيان داشت كـه        هاي خو  در بررسي ) 1992(

 تنش در برگها و بـه خـصوص در          ميزان پرولين در شرايط   

ها افزايش يافـت، همچنـين فعاليـت آنـزيم پـرولين             ريشه

ها و برگها با اعمال تنش آبي كـاهش          دهيدروژناز در ريشه  

يافت به طوري كه اين كاهش در تيمار تنش خيلي شديد،           

ع قندها به ايـن دليـل       نقش و اهميت تجم   . بود% 85تقريباً  

 تجمع اين مواد سبب تنظـيم فـشار اسـمزي و            هباشد ك  مي

ــداري   ــلول و نگه ــت دادن آب س ــاهش از دس ــاسك   آم

 Fatimaنتايج تحقيقـات     ).1372حكمت شعار،   (شوند   مي

 نـشان داد    (Jawa)بر روي گياه جـاوا      ) 2000(و همكاران   

 خـشكي تركيـب اساسـي       تـنش كه در گياه تحت شـرايط       

ل به شدت كاهش يافته و ميزان اسيد آبسيزيك و          سيترونلا

تحقيقات انجام  . ايندول اسيداستيك به شدت افزايش يافت     

ــده توســط  ــراي ) Svoboda )1995  و Chatterjeeش ب

يــك گونــه   تــنش خــشكي بــر روي   تــأثيرســي ربر

Cymbopogon      بيـاري در طـي دوره      آ نشان داد كه كاهش

 ـ  4 ـ  3 ـ  2رشد رويشي گياه از  ك نوبـت در   نوبـت بـه ي

و  Carter. هفتــه، عملكــرد اســانس را كــاهش داده اســت

اند كه فتوسنتز خالص نيـز بـه          نشان داده  )1982(همكاران  

اي و ديگر    خاطر كمبود آب ناشي از اثرات مقاومت روزنه       

در گيـاه  . كـاهش يافـت  ) اي غير از مقاومت روزنـه    (اثرات  

  در اثـر (.Origanum majorana L)ار مرزنجوش د اسانس

كمبود آب، مقدار اسانس و چربي بيـشتر شـد و بـه دليـل               

 Rizopoulou(  طول برگها كم شـد ،كاهش تقسيم سلولي

& Diamantoglon, 1991.( Li giauan  ــاران و همكـ

 35 درصد تا    100در چين تيمارهاي تنش كم آبي       ) 2000(

ــاه     ــر روي گيـ ــي را بـ ــل زراعـ ــت كامـ ــد ظرفيـ درصـ

Acernegundoعمــال كردنــد و  از جــولاي تــا آگوســت، ا

افي  گياه را به وسيله گـاز كرومـاتوگر         هاي سرشاخه  تركيب

 عمـده در    هاي  تركيب تمامي  و گيري كردند  تجزيه و اندازه  

هـا نـشان داد كـه         بررسي اين .نمودندشناسايي  را  اين گياه   

هاي تشكيل دهنـده اسـانس در شـرايط          درصد اكثر تركيب  

 .كنــد تـنش رطـوبتي نـسبت بـه شـاهد افـزايش پيـدا مـي        

Hockema و Etyeberria) 2001 (  ــصل، در ــان فـ در پايـ

زماني كه قند ميوه پرتغال در حال افزايش و تجمع سـريع            

در ميوه بود، گياه را تحت دو رژيم آبياري كامـل و بـدون              

فتـه،  ه قرار دادند پـس از پايـان          هفته آبياري به مدت يك   

ه  قندي ميـو ياهميوه هر دو تيمار را برداشت و ميزان تركيب    

اسـيدها و قنـدهاي     . گيري نمودنـد   را در هر دو ميوه اندازه     

 ميـوه   pHمحلول را ارزيابي نمودند، نتـايج نـشان داد كـه            

 .  خشكي پايين آمده و ميزان قند بالا رفته استتنشتحت 
 

 هامواد و روش

 تـنش خـشكي بـر       تـأثير اين تحقيق به منظور بررسـي       

ايط ي مختلـف گيـاه دارويـي بادرشـبو در شـر           ها  جمعيت

 در ايستگاه تحقيقات البرز     1383  و 84 هاي گلخانه در سال  

 .اجـرا گرديـد   كـشور   سسه تحقيقات جنگلهـا و مراتـع        ؤم
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 مـشخص   1  در جـدول   خاك مـورد آزمـايش    خصوصيات  

 .گرديده است
ده از طـرح    اطرح مورد استفاده اسپليت پلات بـا اسـتف        

  . تكرار بود4هاي كامل تصادفي و با  پايه بلوك

ي مختلف بـذري از     ها  جمعيتاصلي شامل   فاكتورهاي  

ــران  ــت(ته ــفهان )1 جمعي ــت(، اص ــيراز ) 2 جمعي و ش

 و فاكتور فرعـي تـنش در سـه سـطح شـامل            ) 3 جمعيت(

 گلـدانها انـدازه   .  درصد ظرفيت زراعي بود    40 و   60،  100

 20  و 22دهانه گلدان وارتفاع آن به ترتيـب         قطر(نمره ده   

متر مكعب    سانتي 16/138بود و حجم خاك آن      ) متر سانتي

 . گرم بود5126طور متوسط خاك گلدان ه و ب

 
 مورد استفاده در گلخانه  نتايج آزمايش خاك -1جدول 

 عمق

 محل

PH 

5/1:2 
EC 

ds/m 
 آهك

% 

N 

% 
C 
% 

Na mg/kg 

 محلول
P 

mg/kg 
K 

mg/kg 

Clay 

% 

Silt 

% 

Sand 

% 
 كلاس

 بافت

15-0 5/8 22/0 1/3 04/0 57/0 7/38 2/10 6/197 25 30 45 L 

30-15 4/8 19/0 6/3 04/0 68/0 2/32 7/8 6/178 21 26 53 Sa.c.L 

 

 مؤسسه خاك در آزمايشگاه    1383آناليز خاك در سال     (

 ).تحقيقات جنگلها و مراتع كشور انجام گرفته است

ابتـدا وزن   . صورت وزني بـود   ه  روش اعمال تيمارها ب   

 شـسته و خـشك      گلدان، زيرگلـداني و شـن ريـزه كـاملاً         

شـد،    اي كه به عنوان صـافي تـه گلـدان اسـتفاده مـي               دهش

سـپس بـه هـر گلـدان وزن مشخـصي از            . مشخص گرديد 

بـه  . يكنواخت تهيه شده بود، ريختـه شـد         كه مزرعهخاك  

منظور تعيين ميزان رطوبت موجود در خاك ريخته شده به          

عبارتي به منظور تعيـين وزن خـشك خـاك          ه  گلدان و يا ب   

. از خاك مـورد نظـر تهيـه گرديـد          نمونه   10گلدان، تعداد   

 100 سـاعت در دمـاي       24مدت  ه  ها پس از توزين ب      نمونه

گراد خشك گرديدند و با استفاده از ميـانگين          درجه سانتي 

. ها، ميزان وزن خشك هـر گلـدان مـشخص گرديـد             نمونه

سپس به هر گلدان به قـدري آب داده شـد تـا بـه درجـه                 

، گلـدانها  سـاعت پـس از آبـدهي كامـل         24 .اشباع برسند 

درجـه  100 در آون و در دمـاي        دوبـاره  تايي   10هاي  نمونه

 ساعت خشك گرديـده و ميـزان        24مدت    گراد و به   سانتي

بــه .  مــشخص گرديــدگلــدانها) Fc(آب ظرفيــت زراعــي 

منظور كنترل وزن خـشك گيـاه بـراي هـر تيمـار چنـدين        

گلدان اضافي نيز در نظر گرفته شد تا در پايـان هـر هفتـه               

رداشت شده و خشك گردد تا وزن خـشك بوتـه           گياه آن ب  

 اضافه گـردد تـا      گلدانهامشخص گرديده و به وزن خشك       

. در طول دوره رشد ميزان آب كمتري به گيـاه داده نـشود            

 گلـدان   21در اين مرحله، هر تيمار فرعي در هر كـرت از            

 گلدان در ابتداي آزمايش     756عبارتي  ه   ب .تشكيل شده بود  

ر انتهـاي دوره و پـس از حـذف          در نظر گرفته شـد كـه د       

يي كه بـراي تعيـين وزن خـشك گيـاه در            گلدانهاتدريجي  

 12ي هـر كـرت بـه        گلـدانها نظر گرفته شده بودند، تعداد      

 . عدد رسيد432 به گلدانهاعبارتي كل ه عدد يا ب
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 شروع تيمارهااز  در زمان قبل گلدانها نمايي از -1 شكل

 

 به كاشت بذر  اقدام،گلدانهاماده كردن آپس از 

با سمباده خراش داده و را  ابتدا بذرها .درگلدان گرديد

متر  سانتي 5/0-1عدد بذر در عمق  3سپس در هر گلدان 

ي بوته ياج جابودر هفته سوم اقدام به تنك . شدكشت 

 يك يي كه بيش ازگلدانهاهاي   يعني تعداد بوته.رديدگ

سبز شده  بذر  حذف و اگر گلداني اصلاً،عدد بوته داشتند

 واكاري ي ديگرگلدانهاهاي اضافي   از طريق بوتهنداشت

 به طور گلدانهاپايان هفته سوم،  از زمان كاشت تا. گرديد

درهفته چهارم تعداد . بياري گرديدندآمرتب روزي سه بار 

از ابتداي هفته .  نوبت كاهش يافتيكروز به  بياري درآ

 )ده بودند برگي رسي12تا  8كه گياهان به  زماني(پنجم 

 براي اين منظور .اقدام به اعمال تيمارهاي تنش گرديد

 تنوبت و در ساع يك  در هر روزگلدانهاكليه 

در صورت  ترازوي مناسب توزين گرديد و  با،صوصيخب

ب آر نظر گرفته شده، ميزان دبياري براساس تنش آنياز به 

 محاسبه شده بود و در روي گلدان مورد نياز كه قبلاً

  به منظور.  به گلدان اضافه گرديد،ده بودنوشته ش

  زيادتغييرات جلوگيري از نوسانات دمايي داخل گلخانه و

بياري، دماي گلخانه تا حدودي ثابت نگه داشته  آدر زمان

فن مناسبي در داخل گلخانه استفاده  واز دماسنج  شد و

 و Irigoyen گيري پرولين با استفاده از روش اندازه .گرديد

گيري قندهاي  اندازه. صورت گرفت )1992( همكاران

 ابتدا .صورت گرفت محلول با روش فنل اسيد سولفوريك

 80ليتر استن  ميلي 20 تازه را با  انتهاييگرم برگ 5/0

 در داخل يك هاون ،شد تدريج اضافه ميه درصد كه ب

  سپس عصاره از كاغذ صافي گذرانده، كوبيدهچيني كاملاً

دقيقه در  10مدت ه  بدهبدست آم يها هعصار. شد

 .گرديدنددقيقه سانتريفوژ  دور در 3000سانتريفوژ در دور 

ن آجذب   محلول رويي را جدا كرده و از سانتريفوژ،بعد

 647 و 663هاي  توسط اسپكتروفتومتر در طول موج

هاي زير  ده از فرمولابا استف متر قرائت گرديد و نانو

 .به گرديدهاي انتهايي محاس محتواي كلروفيل برگ

 
Chla (mg/l) = (12.25*a663) - (2.79*a647) 
Chlb (mg/l) = (21.5*a647) - (5.1*a663) 
Chl a+b(mg/l) = (7.15*a663) + (18.71*a647) 

 

به ترتيب محتوي  Chl a+b و Chl a، Chl bن آدر كه

  در ليتر وگرم ميليبرحسب  a+b موعج و مb  وa كلروفيل
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a  ها در طول  عصارهميزان جذب توسط فرمول

به  در مرحله گلدهي كامل اقدام .هاي مربوطه است موج

گيري با  اسانس. گيري گرديد برداشت نمونه جهت اسانس

 عملكرد  انجام شد وتقطير با آبده از روش ااستف

 50000، بر اساس تعداد گلدار و عملكرد اسانس  سرشاخه

از ، مدهآاطلاعات بدست  . گرديد  محاسبهبوته در هكتار،

واريانس و د تجزيه  مورMSTACماريآهاي  طريق برنامه

زمون آها از طريق  نقرار گرفته و ميانگي مقايسه ميانگين

ي مربوط رسم نمودارها. چند دامنه دانكن مقايسه شدند

 نرم افزارهاي مربوطه از طريق  به استانداردها و معادله

EXCEL استخراج گرديد. 

 

 نتايج

 سال اول،    در از تجزيه واريانس   بدست آمده طبق نتايج   

 صـفات مـورد بررسـي        بـر  گياهي مختلف   ها  جمعيت تأثير

  سـطوح مختلـف تـنش خـشكي بـر          تـأثير اما  .  بود تأثير بي

هــاي كــربن  درصــد اســانس، عملكــرد اســانس، هيــدرات

 و كل در سـطح پـنج درصـد          a  ،bمحلول، مقدار كلروفيل    

ولين در  همچنين اثر تنش خشكي بر مقدار پر      . دار بود   معني

ــي ــود ســال اول معن ــانس. دار نب ــه واري ــل تجزي ــر متقاب  اث

بـه   و سـطوح مختلـف خـشكي          گياه ي مختلف ها  جمعيت

لحاظ درصد اسـانس و عملكـرد اسـانس در سـطح يـك              

اي كـربن   ه درصد و به لحاظ مقدار پرولين، مقدار هيدرات       

درصـد   و كل در سـطح پـنج         a  ،b محلول، مقدار كلروفيل  

ــشا اخــتلاف معنــي ــه ). 2 جــدول(ن داد دار ن ــايج تجزي نت

ي ها  جمعيت بين   يدار  واريانس سال دوم نيز اختلاف معني     

در اين سال اثـر سـطوح مختلـف         .  نشان نداد  مختلف گياه 

تنش خشكي بر عملكـرد اسـانس، مقـدار پـرولين، ميـزان             

 و كل در سطح پنج درصـد     a  ،bقندهاي محلول و كلروفيل   

 تـأثير  صد اسـانس بـي    دار نشان داد، اما بر در       اختلاف معني 

دار در سـطح      عنـي رسي اثر متقابل تيمارها نيز اثـر م       بر. بود

پنج درصـد بـر عملكـرد اسـانس، مقـدار پـرولين، ميـزان               

 نشان داد امـا      و كل  a  ،b قندهاي محلول و مقادير كلروفيل    

). 3 جـدول (دار نشان نداد      بر درصد اسانس اختلاف معني    

اظ درصد اسانس،   تجزيه مركب دو سال نشان داد كه به لح        

عملكرد اسانس و مقـدار پـرولين بـين دو سـال اخـتلاف              

دار در سطح يك درصد وجـود داشـت و بـه لحـاظ                معني

 و كـل اخـتلاف      a  ،b قندهاي محلـول و مقـادير كلروفيـل       

ــي ــشد  معن ــشاهده ن ــدول (دار م ــانگين ). 4ج ــسه مي مقاي

دار در    ي مختلف در سـال اول، اخـتلاف معنـي         ها  جمعيت

امـا در سـال دوم بـين        ). 5جدول  (نشان نداد   بين ميانگين   

 جمعيتدار مشاهده گرديد و       درصد اسانس اختلاف معني   

 درصــد، از درصــد اســانس 1542/0اصــفهان بــا ميــانگين 

مقايـسه  ). 6 جـدول (كمتري نسبت به بقيه برخوردار بـود        

ميانگين اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر صـفات مـورد           

مترين درصد اسانس بـا     در سال اول نشان داد كه ك      بررسي  

ــانگين ــا  1950/0مي ــشترين عملكــرد اســانس ب  درصــد، بي

 مقـدار قنـد      كيلوگرم در هكتـار، بيـشترين      914/8ميانگين  

 بـر ليتـر بـه ترتيـب         گـرم   ميلـي  374/3محلول با ميـانگين     

در .  درصد ظرفيت زراعي داشـتند     40 و   60،  100تيمارهاي

بين سطوح مختلـف تـنش در سـال اول بـه لحـاظ توليـد                

دار مـشاهده نگرديـد امـا بيـشترين           پرولين اختلاف معنـي   

 بـر ليتـر،     گـرم   ميلـي  444/1 با ميـانگين     aمقادير كلروفيل   

 و كلروفيـل كـل بـا ميـانگين        424/1 با ميانگين    bكلروفيل  

درصـد ظرفيـت     100 بـر ليتـر را تيمـار         گـرم   ميلي 233/3

مقايـسه ميـانگين اثـر سـطوح         ).7جـدول   (زراعي داشت   

 دومكي بر صفات مورد بررسي در سال        مختلف تنش خش  

 471/6  اسـانس بـا ميـانگين      عملكردنشان داد كه كمترين     
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 0321/0 حـداقل پـرولين بـا ميـانگين          ،كيلوگرم در هكتار  

بيشترين مقدار قنـد محلـول بـا ميـانگين           بر ليتر،    گرم  ميلي

 بـا   a  و بـالاترين مقـادير كلروفيـل    بر ليترگرم ميلي 373/3

 بـا ميـانگين     b، كلروفيـل     بر ليتـر   گرم  يميل 079/1ميانگين  

 084/3 بر ليتر و كلروفيل كل بـا ميـانگين           گرم  ميلي 345/1

، 100،  40،  100 ،40 به ترتيـب تيمارهـاي        بر ليتر  گرم  ميلي

 جدول(فيت زراعي داشتند    ر درصد رطوبت ظ   100 و   100

ي مختلف بـذر و     ها  جمعيتمقايسه ميانگين اثر متقابل     ). 8

اول نـشان داد كـه      شكي در سـال     سطوح مختلف تنش خ ـ   

 درصــد 40، 60بيــشترين قنــدهاي محلــول را تيمارهــاي 

همچنـين بـالاترين    . ظرفيت زراعي هر سه اكوتيپ داشتند     

 درصـد   100 و كل را تيمارهاي تـنش        a  ،bمقدار كلروفيل   

از بررسي اثر   ). 9 جدول(ظرفيت زراعي توليد كرده بودند      

 گرديــد كــه متقابــل تيمارهــا در ســال دوم نيــز مــشخص

ظرفيت درصد   40،  60بالاترين مقدار پرولين به تيمارهاي      

بيـشترين مقـدار    .  اختصاص داشت  جمعيتزراعي هر سه    

 درصد ظرفيت زراعي هر سـه       40قندهاي محلول را تيمار     

 100 داشتند و بيشترين كلروفيل را نيز تيمارهـاي          جمعيت

 ).10 جدول(ظرفيت زراعي داشتند درصد 

 

ي گياه دارويي ويژگيها  و سطوح مختلف تنش خشكي بر برخيگياهي مختلف ها جمعيت تأثير واريانس  تجزيه-2جدول 

 )1383 سال(بادرشبو تحت شرايط گلخانه 

     ميانگين مربعات   

  درجه منابع تغييرات

 آزادي

درصد 

 اسانس

عملكرد 

 اسانس

مقدار  مقدار پرولين

هاي  هيدرات

 كربن محلول

مقدار 

 a كلروفيل

ار مقد

 bكلروفيل

مقدار 

 كلروفيل كل

 253/0 033/0 183/0 6340 001/0 629/1 001/0 3 تكرار

 ns001/0 ns644/0 ns002/0 ns52/7800 ns002/2 ns001/0 ns004/0 2 )جمعيت(تيمار اصلي

 Ea( 6 001/0 351/2 001/0 21/2311 007/2 002/0 048/0(خطاي تيمار اصلي

 تيمار فرعي

 )تنش خشكي(
2 *005/0 *885/17 ns193/0 *500/440 *795/1 *073/2 *74/6 

 اثر متقابل

 خشكي تنش*  جمعيت 
4 **001/0 **219/2 *001/0 *912/128 *061/0 *004/0 *027/0 

 Eb( 18 001/0 479/1 001/0 10/48 054/0 033/0 101/0(خطاي تيمار فرعي

Cv%  40/12 04/16 73/83 13/29 11/34 44/19 26/13 

ns ،* باشد درصد مي 1 و 5دار در سطح  دار و وجود اختلاف معني به ترتيب نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني**  و. 
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ي گياه دارويي ويژگيهابرخي   و سطوح مختلف تنش خشكي برگياهي مختلف ها جمعيت تأثير تجزيه واريانس -3جدول

 )1384 سال (بادرشبو تحت شرايط گلخانه

     ميانگين مربعات   

  درجه منابع تغييرات

 آزادي

درصد 

 اسانس

مقدار  عملكرد اسانس

 پرولين

هاي  مقدارهيدرات

 كربن محلول

مقدار 

 aكلروفيل

مقدار 

 bكلروفيل

مقداركلروفيل 

 كل

 350/0 012/0 250/0 12/181 001/0 296/101936 003/0 3 تكرار

 ns003/0 ns333/159308 ns001/0 ns301/300 ns003/0 ns003/0 ns101/0 2 )جمعيت(تيمار اصلي

خطاي تيمار 

 )Ea(اصلي
6 001/0 519/675593 001/0 82/380 009/0 003/0 081/0 

 تيمار فرعي

 )تنش خشكي(
2 ns015/0 *333/4691158 *201/0 *651/11965 *685/1 *110/2 *941/3 

 اثر متقابل

 خشكي تنش* جمعيت
4 ns001/0 *167/2089329 *001/0 *10/470 *017/0 *001/0 **328/0 

خطاي تيمار 

 )Eb(فرعي
18 001/0 667/1172916 001/0 04/60 031/0 026/0 197/0 

Cv%  70/15 03/22 83/11 30/10 72/25 8/0 52/17 

ns ،* باشد درصد مي 1 و 5دار در سطح  دار و وجود اختلاف معني  به ترتيب نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني**  و. 

 

ي گياه دارويي بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه ويژگيهاي مختلف گياه بر برخي ها جمعيتين اثر  مقايسه ميانگ-5جدول 
 )1383 سال (دانكن تحت شرايط گلخانه

 
 تيمار

درصد اسانس 
(%) 

عملكرد 
اسانس 

)kg/ha( 

مقدار 
پرولين 

)mg/l( 

هاي  مقدار هيدرات
كربن محلول 

)mg/l( 

 مقدار كلروفيل
a) mg/l( 

 لمقدار كلروفي
b )mg/l( 

مقدار كلروفيل 
 )mg/l(كل 

 1جمعيت
 )تهران(

a2183/0 a781/7 a1744/0 a7/242 a8362/0 a9619/0 a359/2 

 2جمعيت
 )اصفهان(

a2125/0 a323/7 a1876/0 a8/240 a8353/0 a9875/0 a339/2 

 3جمعيت
 )شيراز(

a2217/0 a611/7 a1644/0 a242 a8502/0 a9815/0 a294/2 

 دار در بين ميانگين تيمارهاست ر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معنيحرف مشابه در ه
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ي گياه ويژگيهابرخي   و سطوح مختلف تنش خشكي برگياهي مختلف ها جمعيت تأثير تجزيه واريانس مركب -4جدول 
 )1384و  1383 سالهاي (دارويي بادرشبو تحت شرايط گلخانه

  ميانگين مربعات   

 

 منابع تغييرات

  درجه

 آزادي

عملكرد  درصد اسانس

 اسانس

هاي  مقدارهيدرات مقدار پرولين

 كربن محلول

مقدار 

 aكلروفيل

مقدار 

 bكلروفيل

مقدار 

 كلروفيل كل

 ns1/101 ns001/0 ns001/0 ns0001./0 823/84** 406/127** 042/0** 1 سال

 ns001/0 ns265/1 ns100/0 ns8/40 **115/0 **015/0 *022/1 6 تكرار×سال

 ns001/0 ns659/0 ns011/0 ns01/28 ns001/0 ns002/0 ns038/0 2 عيت گياهجم

×  گياهجمعيت

 سال

2 ns001/0 ns176/0 ns009/0 ns2/100 ns001/0 ns001/0 ns085/0 

خطاي 

 ي گياهها جمعيت

12 001/0 474/1 030/0 6/134 003/0 002/0 284/0 

سطوح تنش 

 خشكي

2 *016/0 **526/20 **389/7 **8/1553 *373/3 **114/4 **566/9 

تنش 

× خشكي

 سال

2 ns002/0 ns328/2 ns756/4 *1522 ns001/0 ns001/0 **932/1 

ي ها جمعيت

تنش × گياه

 خشكي

4 ns001/0 ns596/3 ns007/0 ns652 ns017/0 ns003/0 **656/0 

ي گياه ها جمعيت

× تنش خشكي× 

 سال

4 ns001/0 ns699/0 ns018/0 ns684 ns001/0 ns001/0 ns675/0 

 ns001/0 ns321/1 025/0 1/270 020/0 047/0 212/0 36 خشكي تنش خطاي

Cv  74/15 41/18 51/12 88/21 78/16 10/22 55/19 

ns ،* باشد درصد مي 1 و 5دار در سطح  دار و وجود اختلاف معني  به ترتيب نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني**  و. 
 

ي گياه دارويي بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه ويژگيها بر برخي گياهي مختلف ها جمعيتر  مقايسه ميانگين اث-6جدول .
 )1384 سال (دانكن تحت شرايط گلخانه

 

 تيمار

درصد اسانس 

(%) 

عملكرد اسانس 

)kg/ha( 

مقدار 

پرولين 

)mg/l( 

هاي  مقدار هيدرات

كربن محلول 

)mg/l( 

 aمقدار كلروفيل

)mg/l( 

  bمقدار كلروفيل

)mg/l( 

مقدار كلروفيل 

 )mg/l(كل 

 1جمعيت

 )تهران(
a 185/0 a 048/5 a 1767/0 a8/240 a 6923/0 a 8768/0 a 634/2 

 2جمعيت

 )اصفهان(
b1542/0 a 859/4 a 1913/0 a5/239 a 6857/0 a 9087/0 a 522/2 

 3جمعيت

 )شيراز(
ab1692/0 a 838/4 a 1752/0 a6/231 a 6634/0 a 9005/0 a 452/2 

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست ف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معنيحر
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ي گياه دارويي بادرشبو بر اساس آزمون چند ويژگيها مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي -7جدول 

 )1383 سال(دامنه دانكن تحت شرايط گلخانه 

 

 تيمار

درصد اسانس 

(%) 

عملكرد اسانس 

)kg/ha( 

مقدار پرولين 

)mg/l( 

هاي  مقدار هيدرات

كربن محلول 

)mg/l( 

 aمقدار كلروفيل

)mg/l( 

مقدار 

  bكلروفيل

)mg/l( 

مقدار كلروفيل 

 )mg/l(كل 

FC100% b1950/0  b272/7 a02967/0 c35030/1  a444/1  a424/1  a233/3 

FC60% a2283/0  a914/8  a2370/0  b531/2  b8088/0  b8572/0  b287/2 

FC40% a2392/0  b528/6  a2598/0  a374/3  c4688/0  c6509/0  c483/1 
 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حرف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني

 

اساس آزمون چند  ي گياه دارويي بادرشبو برويژگيها مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي -8دول ج

 )1383 سال(امنه دانكن تحت شرايط گلخانه د

 

 تيمار

درصد اسانس 

(%) 

عملكرد اسانس 

)kg/ha( 

مقدار پرولين 

)mg/l( 

هاي  مقدار هيدرات

كربن محلول 

)mg/l( 

مقدار 

 aكلروفيل

)mg/l( 

مقدار 

  bكلروفيل

)mg/l( 

مقدار كلروفيل 

 )mg/l(كل 

FC100% a 137/0 a 644/64 b0321/0 c376/1 a 079/1 a 345/1 a 084/3 

FC60% a 175/0 a 630/7 a 247/0 b369/2 b626/0 b826/0 b584/2 

FC40% a 195/0 b471/6 a265/0 a373/3 c336/0 c516/0 c941/1 
 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حرف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني

 

گياه دارويي  يويژگيها و سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي اهگيي مختلف ها جمعيت مقايسه ميانگين اثر -9جدول 

 )1383 سال(بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تحت شرايط گلخانه 

 
 تيمار

درصد اسانس 
(%) 

عملكرد 
اسانس 

)kg/ha( 

مقدار پرولين 
)mg/l( 

هاي  مقدارهيدرات
 )mg/l(كربن محلول 

مقدار 
 aكلروفيل

)mg/l( 

مقدار 
  bكلروفيل

)mg/l( 

مقدار 
كلروفيل كل 

)mg/l( 
 FC100%  ab 2025  abc758/7 d02900/0 b430/1 a208/1 a391/1  a290/3×تهران

 FC60%  ab2250  a955/8 bc 2345/0 a530/2 b8335/0 b8605/0 b281×تهران

 FC40% ab2275  Bc630/6 ab5298/0 a320/3 b467/0 b6377/0 c505/1×تهران

 FC100%  b 1775  C302/6 d3625/0 b305/1 a232/1 a408/1 a209/3×اصفهان

 FC60%  a2425  a548/9 ab2552/0  a485/2 b8045/0 b8705/0 b277/2×اصفهان

 FC40%   ab 2175  c117/6 a2713/0 a435/2 b4695/0 b6842/0 c531/1×اصفهان

 FC100%  ab2050  abc755/7 d2375/0 b315/1 a293/0 a473/1 a16/3×شيراز

 FC60%  ab2175  Ab240/8 c2212/0 a578/2 b7885/0 b8405/0 b304/2×ازشير

FC40%  a2435  838/6×شيراز  bc abc2482/0 a367/3 b4697/0 b6308/0 c410/1 
 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حرف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني
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ي گياه دارويي ويژگيها و سطوح مختلف تنش خشكي بر برخي گياهلف ي مختها جمعيت مقايسه ميانگين اثر -10جدول 

 )1384 سال(بادرشبو بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تحت شرايط گلخانه 

 

 تيمار

درصد اسانس 

(%) 

عملكرد 

اسانس 

)kg/ha( 

مقدار پرولين 

)mg/l( 

هاي  مقدارهيدرات

 )mg/l(كربن محلول 

مقدار 

 aكلروفيل

)mg/l( 

مقدار 

  bلكلروفي

)mg/l( 

مقدار 

كلروفيل كل 

)mg/l( 

 FC100% a1625/0 c600/8 b03208/0 c296/1 a043/1 a316/1 abc910/2×تهران

 FC60% ab1925/0 ab545/8 a2462/0 b535/2 b6715/0 b8050/0 abc907/2×تهران

 FC40% a2000/0 a090/8 a2650/0 a392/3 c3623/0 c5098/0 cd185/2×تهران

 FC100% c1075/0 c105/9 b06186/ c446/1 a058/1 a370/0 a318/3×اصفهان

 FC60% ab1675/0 a100/11 a2365/0 b340/2 b0672/0 b8445/0 bcd445/2×اصفهان

 FC40% ab1875/0 ab380/9 a2627/0 a399/3 c3275/0 c511/0 b802/1×اصفهان

 FC100% bc1425/0 ab060/9 b0350/0 c386/1 a138/1 a350/1 ab122/3×شيراز

 FC60% ab1650/0 ab252/9 a2675/0 b231/2 bc5343/0 b8263/0 bcd400/2×شيراز

 FC40% a2000/0 b642/7 a2715/0 a330/3 c3183/0 c5255/0 d835/1×شيراز

 .دار در بين ميانگين تيمارهاست حرف مشابه در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معني

 

 بحث

 تغييـرات بوجـود     نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كـه       

 اقليمي و آمده در صفات مورد بررسي بيشتر ناشي از عوامل       

گيـاهي در صـفات       جمعيت بخصوص تنش خشكي بوده و    

 بررسي اثرات متقابـل     . نداشتند تأثيرگيري شده چندان      اندازه

  تنش خشكي و تجزيه مركب جمعيت گيـاه         ×جمعيت گياه 

كه اين   يد نمود أي نيز ت   خشكي  تنش  × سال وجمعيت گياه   ×

 زيرا هيچ يـك از      ،باشد  ه تنش خشكي مي    ب تغييرات مربوط 

 و اين   دينگرد دار   مورد بررسي معني    تيمارهاي اثرات متقابل 

دهد كه جمعيت گياه در بروز صفات مورد ارزيابي           نشان مي 

  .ستا  خاصي نداشتهتأثير

  تحقيـق بـا نتـايج تحقيقـات         ايـن   از بدست آمـده   نتايج

Fatima    بـر روي گيـاه جـاوا        ) 2000( و همكاران(Jawa)، 

Chaterjee و Svoboda) 1995 ( ــر روي ــهبــ  اي از  گونــ

Cymbopogon  ،Carter    1982( و همكاران(  ،Rizopoulou 

ــاه مرزنجـــوش روي  بـــر) Diamantoglon ) 1991 و گيـ

(Origanum majorana L.) ،Giauan 2000( و همكاران (

 Etyeberria و Acernegundo ،Hockemaبــر روي گيــاه  

 و همكــاران Charles، قنــد ميــوه پرتغــالروي بــر ) 2001(

ــي  ) 1993( ــاع فلفل ــر روي نعن  و) Mentha piperita(ب

Sharma  )1992( ي بر روي خردل، زهتاب سلماس)1380 (

 ـبـر روي گيـاه ا   بـر  ) Hanson )1985 و  Stewartسون، ني

 Vora و Patelروي گندم، سورگوم، لوبيا، كتان و تنباكو و 

ــر) 1985( ــردلب ــشخاش و خ ــت  روي خ ــت داش . مطابق

Saudan )2000 (      در چين  ياري  آبدر هند با اعمال تيمارهاي

شـاهد    در حـضور   Palmarosaگيـاه دارويـي     روي  بر  دوم  

 نـشان داد كـه افـزايش        قنتايج اين محق  آزمايشي انجام داد،    

 بـار پـس از برداشـت، موجـب          3تعداد آبياري از يكبار بـه       

 درصدي بيوماس توليـدي     119و   90،  31افزايش به ترتيب    

 اما عملكرد اسانس متفاوت از نتايج       ،نسبت به شاهد گرديد   

عملكرد بيوماس بـود و بيـشترين ميـزان اسـانس در يكبـار              

 .بدست آمدآبياري پس از برداشت 



  1، شماره 23فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 

97

 

 منابع مورد استفاده

هاي  بررسي اثر تنش خشكي بر شاخص. 1384 ،.نژاد، ف پاك -

پايان .  عملكرد سه رقم گندمفيزيولوژيكي عملكرد و اجزاي

 . واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي،نامه دكتري

فيزيولوژي گياهان در شرايط . 1372 ،.شعار، ح حكمت -

 . صفحه378 تبريز، ،انتشارات نيكنام). ترجمه(دشوار

. خشكي و خشكسالي  گياه،.1379 ،.، حشريف آبادحيدري  -

،  كشوريقات جنگلها و مراتعچاپ اول، انتشارات مؤسسه تحق

 . صفحه163  تهران،

. گياه، خشكي و خشكسالي. 1380، .آباد، ح حيدري شريف -

 171 ، تهران، كشور تحقيقات جنگلها و مراتعمؤسسهانتشارات 

 .صفحه

بررسي برخي از پارامترهاي فيزيولوژيكي . 1376 ،.خورگامي، ع -

ان نامه پاي. و زراعي لوبياي چشم بلبلي در شرايط خشك

 .  واحد كرج، دانشگاه آزاد اسلامي،كارشناسي ارشد

بررسي اثرات اكوفيزيولوژيك . 1380 ،.زهتاب سلماسي، س -

نتول در آآبياري و تاريخ كاشت بر رشد، عملكرد، اسانس و 

 دانشكده كشاورزي ،پايان نامه دكتري. گياه دارويي انيسون

 .دانشگاه تبريز

هاي مقاومت به تنش  مكانيسم. 1379 ،.ع،  و دامغاني.م كافي، -

 . صفحه467 ،انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد. هاي محيطي
مكانيزم فيزيولوژيكي مقاومت به . 1372 ،.مجيدي هروان، ا -

چكيده مقالات اولين كنگره زراعت و . تنگناهاي محيطي

 .133-134 ،تهراندانشگاه اصلاح نباتات ايران، 
- Alian, A., Altan, A. and Heuer, B., 2000. Genotypic 

difference in salinity and water stress tolerance of 
fresh market tomato cultivars, Plant Science, 152: 
59-65. 

- Atal, C. and kapur, K., 1998. Cultivation and 
utilization of medicinal plant. Jamu/tawi-India, 78 p. 

- Boush, S.M., Schwrz, K. and Alegre, L., 1999. 
Enhanced formation of α-tocopherol and highly 
Oxidize diterpenes in water-stressed Rosemary 
plants. Plant Physiology, 121(3): 1047-1052. 

- Carter, P.R., Sheaffer, C.C. and Voorhees, W.B., 1982. 
Root growth, herbage yield, and plant water status of 
alfalfa cultivars. Crop science, 22: 425-27. 

- Charles, D.J., Simon, J.E., Shock, C.C., Feibert, 
E.B.G., Smith, R.M. and Janik, J., 1993. Effect of 
water stress and post harvest handing on artemisinin 
content in the leaves of Artmisia annua L. Journal 
name, vol, page number. 

- Chatterjee, S.K. and Svoboda, K.P., 1995. Water stress 
effect on growth and yield of Cymbopogon sp. and 
it’s alleviation by n-triacontanol. Acta Horticulture, 
390: 19- 24.  

- Fatima, S., Farooqi, A., Sharma, S., Kumar, S., 
Kukerja, A.K., Dwivedi, S. and Singh, A.K., 2000. 
Effect of drought stress and plant density on growth 
and essential oil metabolism in citronella java 
(Cymbopogon winterianus) cultivars. Journal of 
Medicinal and Aromatic Plant Sciences. 22(1B): 
563-567.  

- Hockema, B.R., Etyeberria, E., 2001. Metabolic 
contributors to drought enhanced accumulation of 
sugars and acids in oranges, Journal of the American 
society for Horticultural science, 126(5): 55-605.  

- Irigoyen, J.J., Emerich, D.W. and Sanchez D.M., 
1992. Water stress induced changes in 
concentrations of proline and total soluble sugars in 
modulated alfalfa (Medicago saviiva) plants, 
Physiologia Plantarum, 84: 55-60. 

- Kuznetsov, V.I., and Shevykova, N.I., 1999. Proline 
under stress: Biological role, metabolism, and 
regulation, Russian Journal of Plant Physiology, 46: 
274-287. 

- Levitt, J., 1980. Response of Plants to Environmental 
Stresses, Vol. 2, Water, Radiation, Salt and Other 
Stresses, Academic press, New York. 650 p. 

- Giauan, L. Gougu, G., Ying Bai, and Sh. Shenys, L., 
2000. Changes of volatiles from drought stressed ash 
leaf maple (Acer negundo) in July and August 
forestry studies in China. 2: 27-33.  

- Nanjo, T., Yoshiba, Y., Sanada, Y., Wada, K. and 
Tsukaya, H.K., 1988. Roles of proline in osmotic 
stresss tolerance and morphogenesis of Arabidopsis 
thaliana. Plant Cell Physiology. 39: 104-108. 

- Patel, J.A. and Vora, A.B., 1985. Free praline 
accumulation in drought-stressed plants. Plant and 
Soil, 84: 427-429.  

- Rajinder, S.D., 1987. Glutation status and proteine 
synthesis during drought and subsequent dehyration 
in Torula rulis. Plant Physiology, 83: 816-819. 



… نش خشكي بر درصد و عملكرد اسانس وتأثير ت  98

- Rizopoulou, S. and Diamantoglon, S., 1991. Water 
stress, induced diurnal variation in leaf water 
relation stomatal conductance, soluble sugar, lipids 
and essential oil content of Origanum majorana. 
Journal of Horticultural Science, 66: 119-125. 

- Saudan, S., 2000. Studies on the frequency and time of 
irrigation application on herb and oil yield of 
Palmarosa (Cymbopogon martini stapf var. motia). 
Medicinal and Aromatic plant Sciences, 22(1B): 
491-493. 

- Sayed, H., 1992. Proline metabolism during water 
stress in sweet pepper (Capsicum annum L.) Plant 
Physiology, 32: 255-261. 

- Sharma, D.K., 1992. Physiological analysis of yield 
variation of Mustard varieties under water stress and 
non stress condition. Agronomia, 13(2): 174-176. 

- Sing, T.N., Paleg, L.G. and Aspinol, D., 1983. Stress 
metabolism. III variation in response to water deficit 
in the barley plant. Australian Journal Biological 
Sciences, 26: 55-76. 

- Stewart, C. and Hanson, A, 1985. Proline 
accumulation as a metabolic response to water 
stress. Plant Physiology 59: 930-932. 

- Taylor, A.G., Motes, J.E. and Kirkham, M.B., 1982. 
Osmotic regulation in gerulation in germinationg 
tomato seedlings. Journal American Horticulture 
Sciences, 93: 701-783. 
 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 23, No. 1, 2007 

 

99 

 

The effect of drought stress on percentage and yield of essential oil and 
physiological characteristics of Deracocephalum moldavica L. 

F. Safikhani1, H. Heydari sharifabad1, A. Syadat2, A. Sharifi ashorabadi1, M. Syednedjad2 

 and B. Abbaszadeh1 

 
1- Reaserch Institute of Forests and Rangelands  
2- Agronomy Department of Chamran University, Ahvaz, Iran 

 
Abstract 

In order to investigation effect of drought stress essential oil percent and yield and 
physiological characteristics of medicinal plant Deracocephalum moldavica L. under 
greenhouse. This research performed in 2004-2005 at research institute of forests and 
rangelands. Experiment was carried out in a split plot under randomize complete block design 
with four replications. Main factors were contains of three populations of Deracocephalum 
moldavica L. that collected from Tehran, Esfahan and Fars provinces. Subplots were contains 
three level of drought stress 100% Fc, 60% Fc and 40% Fc. The results showed that effect of 
different populations not significant. The results showed that effect of drought stress on essence 
yield, amount of solution carbohydrates, amount of a, b and total chlorophyll at two years were 
significant. So effect of drought stress on proline in second year was significant. The results 
analysis variation of two years showed that effect of year on essential oil percent and proline 
amount was significant (α=1%). Comparison mean of treatments showed that at first year 
highest of essence yield, solution carbohydrate and chlorophyll respectively related to 60%, 
40% and 100% of field capacity treatments. At second year highest proline amount, solution 
carbohydrate and chlorophyll respectively related to 40%, 40% and 100% of field capacity 
treatments. Comparison mean treatments of plant populations and different levels of drought 
stress showed that at first year highest of essential oil percent related to Esfahan seed*60% 
humidity of field capacity. Highest chlorophyll relate to 100% humidity of field capacity in 
three ecotypes. At second year highest solution carbohydrate and chlorophyll respectively 
related to 40% and 100% of field capacity in three populations. 
 
Key words: Deracocephalum moldavica, drought stress, physiological characteristics, essential 
oil.  


