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  چكيده
ي گلده فصل در باشد، مي نعناع خانواده از و رانياي بوم كه .Salvia persepolitana Boiss هايگيي هواهاي  قسمت ق،يتحق نيا در

   گرافي ستونيعصاره از كروماتوبراي جداسازي اجزاي  .گرفت قراري بررس مورد آني كلروفرم عصاره و شد آوري جمع لاميا از
س قطبيت حلال شوينده با افزودن پآغاز شد و سگزان ه -nشستشوي ستون با حلال غير قطبي  .استفاده شد )فاز ساكن سيليكاژل(

جهت . ايان، ستون با متانول شسته شد تا تمامي اجزاي باقيمانده از ستون خارج شودپدر . تدريجي اتيل استات افزايش يافت
استفاده ) اي از صفحات شيشهبا استفاده (گرافي لايه نازك و كروماتو) چكتربا ستونهاي كو(گرافي ستوني سازي بيشتر از كروماتو خالص
هاي  نام به شده شناخته ترپنوييد دي دو. شناسايي گرديدندو طيف جرمي  NMRهاي مختلف  تكنيك باهاي خالص شده  نمونه. گرديد

 از سپ مذكور هاي تركيب .شدي جداسازي كلروفرم عصاره از لادانئين نام به شده شناخته فلاونوئيد يك و مانول و اسكلارئول
ترپنوئيد استخراج شده  مقدار دي .گرفتند قراريي شناسا مورد هستهي سيمغناط رزونانسي سنج فيط از استفاده باي ساز خالص

تركيب اسكلارئول  مناسبي براي تواند منبع طبيعي اين گياه مي دليلهمين  به ،از كل وزن گياه بود) گرم 18% (3اسكلارئول نزديك به 
  .باشد

  
  .لادانئين مانول، ،اسكلارئول ،.Salvia persepolitana Boiss :يديكلهاي  واژه

  
  مقدمه

 نعناع خانواده به متعلق )Salvia( يگل ميمر جنس
)Lamiaceae (يعلف گونه 58 رانيا در جنس نيا .است 
 گريد .اند پراكنده رانيا سراسر در كه دارد چندساله و كسالهي

 ن،يفلسط عراق، ،يآناتول در رانيا بر علاوه آن يها گونه
 پاكستان، افغانستان، قفقاز، يماورا ه،يروس ارمنستان، ه،يسور
 قا،يآفر غرب شمال سبز، دماغه ،يقنار ريجزا عمان،

 ).Mozaffarian, 1996( نديرو يم مصر و لبنان عربستان،
 صارهع كه )S. persepolitana( پرسپوليسي گلي مريم اهيگ
 يانحصار است گرفته قرار يبررس مورد قيتحق نيا در آن
   .باشد مي رانيا

 و اسانس نهيزم در كه ستياهانيگ دسته از گلي مريم
 تنوع علت به .است گرفته صورتي فراوان قاتيتحق آن عصاره

 آني براي قطعي بند  ميتقس توان ينم آن در موجود هاي بيترك
 عمده از ها ترپن ،گفت توان يمي كل طور به اما نمود هئارا
  .هستند گلي مريم هعصار و اسانس هدهند ليتشك هاي بيترك

ن او همكار Salehi وسيله به نيز S. palestina اسانس
)a2005 (هاي تركيب %7/91 از و گرفته قرار بررسي مورد 

 )%9/11( بيزابولن-آلفا ،)D )14%-جرماكرن شده شناسايي
 شناسايي هاي تركيب ترين عمده )%8/9( كوبنول-اپي-1 و

 تركيب 27 نيز S. xantocheilla اسانس در .بودند شده
 در را درصد بيشترين %44 با D-جرماكرن كه شد شناسايي
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 ,.Salehi et al( داد اختصاص خود به ها تركيب ميان
2005b(. گياه هوايي هاي قسمت از هبدست آمد اسانس در 

S. persepolitana تحقيق اين در و باشد مي ايران بومي كه 
 مانول تركيب ،است گرفته قرار بررسي مورد آن عصاره نيز

 است بوده اسانس دهنده تشكيل تركيب ترين اصلي )37%(
)Habibi et al., 2008(.  

 بر) 2000( همكاران و Habibi توسط كه تحقيقي در
 نام به جديد ترپن دي يك شد، انجام S. leriaefolia روي

)17(8، E12،14 -گياه اين از ليدوا- 19،6- ان تري لابدا 
 هوايي هاي قسمت كلروفرمي عصاره از همچنين .آمد بدست
   نام به جديد ترپن تري يك S. xanthocheila گياه
β1، β3 -به انيل دي- 12 ،)11(9- اولئان هيدروكسي دي 

 شناخته فيتواسترول يك و فلاونوئيد دو ترپن، دي دو همراه
 اون، تاكسودي رويلئانون، استوكسي- α7 هاي نام به شده

 سيتوسترول- بتا و اتر متيل دي- 4'،7- ژنين آپي سالويژنين،
 ).Gandomkar et al., 2012( شدند شناسايي و استخراج
 )2012( همكاران و Habibi گروه توسط تحقيقي در مجدداً
 - ان- 18- اولئان نام به جديد دار هيدروكسيل ترپن تري يك
β1، α2، β3 - شامل كه شده شناخته تركيب چهار و ال تري 
 فيتواسترول يك و آبيتاني ترپنوييد دي يك ،فلاونوئيد دو

   گياه هواييهاي  قسمت كلروفرمي عصاره از بودند
S. atropatana يك همچنين .گرديدند شناسايي و جداسازي 

 دي- α5، α6( زانتوكينون نام به جديد آبتياني ترپن دي
 يك و )ان دي- 8،12- اكسوآبيتا تري- 14 ،11 ،7- متوكسي

 روي بر ها بررسي ادامه در شده شناخته اولئاناني ترپنوييد تري
S. xanthocheila آمد دستب )Habibi et al., 2013.(  

ــي در ــه تحقيق ــط ك ــان توس ــي محقق ــر آرژانتين    روي ب
S. gilliessi هاي نام به جديد ترپنوئيد دي آبيتان دو شد، انجام 

 - ان تـري  آبيتا - 12،8،6 - كتو دي - 14،11هيدروكسي - 12
ــدوا- 20،19 ــري - α19،12،6 و لي ــي ت  - 14،11 - هيدروكس

 شـد  شناسـايي  ليـد وا - β7،20 - ان دي آبيتا - 12،8 - كتو دي
)Nieto et al., 2000(. Kuzma ــاران و  در) 2006( همك

 ترپنوئيد دي چهار دادند، انجام S. sclarea روي بر كه تحقيقي
ــه جديــد ــام ب    و آتيوپينــون ســالويپيزون، فروژينــول،هــاي  ن

 دي - α2،α3هاي  نام به ترپنوئيد تري دو آتيوپينون،- اكسو - 1
 ،α2،α3 و اسـيد  اويك - 28 - ان - 12- اورس - هيدروكسي

 و اسـيد  اويك - 28 - ان - 12- اورس - هيدروكسي تري - 24
 و استيگماسـترول  سيتوسـترول، - بتـا هـاي   نـام  به استرول سه

 روي بـر  كه تحقيقي در .كردند شناسايي گياه اين از كمپسترول
S. barrelieri همـراه  بـه  جديـد  ترپنوئيـد  دي دو شـد،  انجام 

 و هورمينـون  اسـتيل  هورمينون، شده شناختههاي  ترپنوئيد دي
 شانزده .)Kabouche et al., 2008( شدند شناسايي رويلئانون

 محققـان  توسـط  S. przewalskii گيـاه  از جديـد  ترپنوئيد دي
 فروژينـول،  بـه  توان مي آنها ميان در كه گرديد شناسايي چيني

 كـرد  اشـاره  سـالويكانول  و پيسيفرانول پيسيفرين، كارنوسول،
)Xu et al., 2005(. عصاره از S. fulgens ترپنوئيـد  دي چهار 

 هيـدرو  دي - 2،1- تـرانس  سـالويفولژنوليد، هـاي   نام به جديد
ــين، ــت سالويفاريس ــو - 19- ان ــي- اورت - 16،15- استوكس

 و ديـول  - 18،6- ان تـري  كـلارودا - 13،14)16(،3- اپوكسي
- هيدروكسـي  - 6- اپوكسـي - 16،15- استوكسـي  - 19- انت

ــلارودا- 13،14)16(،3 ــري ك  شــد شناســايي آل - 18 - ان ت
)Narukawa et al., 2006(. رويبــر  كــه تحقيقــي در S. 

ceratophylla شــامل ترپنوئيــد دي چهــار ،هدشــ انجــام 
ــالويپيزون، ــون، س ــيول آتيوپين ــول، و كانديديس ــك فروژين  ي
   شــامل اســتروئيد يــك و ســالويژنين شــامل فلاونوئيــد

 ,.Gören et al( ديردگ شناسايي و جداسازي سيتوسترول- بتا
2002(. Topçu و Ulubelen )1999 (ــاه از    گيــــــــــــ

S. kronenburgii كينون كرونن نام به جديد ترپنوئيد دي يك 
 - β1،α2،β3،α11 شـامل  جديـد  ترپنوئيد تري شش همراه به

ــي ــان - تتراهيدروكســ  - β1،α2،β3،α11 ان، - 12- اولئــ
- اورس - استوكسـي  - α2 ان، - 12- اورس - تتراهيدروكسي

- اورس - استوكسـي  - α3 ديول، - β3،α11 - ان دي - 5 ،12
 - β1،α3،α11 ديــــــــــول، - β3،α11 - ان دي - 5 ،12

ــري ــي ت ــري - α2،β3،α11 و ان - 12- اورس - هيدروكس  ت
 .كردند شناسايي و جداسازي را ان - 12- اورس - هيدروكسي
Rustaiyan و Sadjadi )1987 (ــاه از ــك S. syriaca گي  ي
 در .كردنـد  جداسازي سالويسيرياكوليد نام به جديد سزترترپن

 شـد،  انجام S. blepharochlaena روي بر كه ديگري تحقيق
 اريتـرو  آرتـانول،  سيكلو - متيلن - 4 شامل ترپنوئيد تري چهار
 استات - 3 - اسيد اولئانوليك و آميرين- α استات، - 4 - ديول

 - 5 - استيگماسـت  هيدروكسـي  - β3 شامل استروئيد چهار و
 سيتوسترول- بتا اون، - 3 - ان - 4 - استيگماست اون، - 7 - ان
 ,.Kolak et al( آمـد  بدسـت  گيـاه  ايـن  از استيگماسترول و

 قبيـل  از فلاونوئيـدهايي  S. blepharophylla گياه از .)2005
 - 3′،5،6 فـلاون،  متوكسـي  - 7- تتراهيدروكسي - 6 ،′4،5،′3

- 8- ژنـين  آپي فلاون، متوكسي دي - 4′ ،7- هيدروكسي تري
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C - ،اورتــو- 3 - كوئرســتين گليكوزيــد -β -D -و گليكوزيــد 
 شـدند  شناسايي گليكوپيرانوزيد- β -D- اورتو- 3 - كوئرستين

)Bisio et al., 1997(.  
 عصاره از استروييدي تركيب يك و فلاونوئيد چهار

 گياه هوايي هاي قسمت متانولي و استاتي اتيل
S. macrosiphon اتر، متيل دي- 4 ،7 ژنين آپي هاي نام به 

γ -،7- ژنين آپي سالويژنين، سيتوسترول -O -و گلوكوزيد 
 روشهاي با و گرديد استخراج گلوكوزيد- O- 7- لوتئولين

 .)Gohari et al., 2011( گرديد شناسايي سنجي طيف
 استخراج ترپنوييدهاي دي سلولي يتسم ضدالتهابي اثرات
 در .است گرفته قرار بررسي مورد محققين توسط نيز شده

 گرديده مشاهده )2012( همكاران و Huang توسط بررسي
 غذايي صنايع در اي گسترده طور به كه اسكلارئول كه است

 خواص داراي گيرد مي قرار استفاده مورد آرايشي و
 هاي سايتوكاين كاهش به اثر اين و بوده ضدالتهابي

 نسبت اكسيدان آنتي هاي آنزيم فعاليت افزايش و آور التهاب
 ژرانيل- ترانس از اسكلارئول بيوسنتزي مسير .شود مي داده

 قرار بررسي مورد مشروحي طور به نيز پيروفسفات ژرانيل
هاي  يبررس طبق .)Guo & Wagner 1995( است گرفته
 نيا عصارهي رو بر قيتحق ازي گزارش چگونهيه شده انجام
 اين اسانس تنها .ندارد وجود علمي منابع در ايسالو گونه
 بررسي مورد) 2008(و همكاران  Habibi گروه توسط گياه
 اجزاي %90 كه تركيب 23 ميان از كه است گرفته قرار

 ترين عمده %37 با مانول دادند مي تشكيل را شده شناسايي
 قيتحق نيا در ليدل نيهم به .بود اسانس در موجود تركيب

هاي  قسمتي كلروفرم عصاره دهنده ليتشك هاي بيترك
 گرفته قراري بررس مورد S. persepolitana گياه هوايي
  .است
  
  روشها و مواد
  اهيگآوري  جمع

 جاده از 1390 سال ماه خرداد در اهيگ ييهواهاي  اندام
 يدما در و دهيگردآوري  جمع بدره كينزد شهر دره به لاميا

  .شد خشك طيمح
  
  يريگ عصاره
 يها قسمت از گرم 600-700 يريگ عصاره تجه
 كلروفرم حلال در ساعت 24 مدت به و خرد اهيگ مختلف

 جهت و يريگ عصاره مراحل اتمام از پس .شد ساندهيخ
 شده حل متانول حداقل در آمده دستب عصاره ،يريگ يچرب
 صاف از پس .گرفت قرار ساعت 48 مدت به زريفر در و

 عصاره چرخان، ركنندهيتبخ لهيوس به حلال ريتبخ و كردن
 دستب )گرم 40( سبز ظيغل عصاره كي شكل به مانده يباق
 يستون يكروماتوگراف از آن ياجزا يجداساز يبرا و آمد

- mm09/0( 60 مرك كاژليليس توسط ستون .شد استفاده
 كاملاً حلال توسط ستون يشستشو و شد پر )06/0
 ندهيشو حلال تيقطب سپس د،يگرد آغاز هگزان- n يرقطبيغ
 نوبت هر در كه ييها حلال حجم .افتي شيافزا استات ليات با

 در شدهآوري  جمع ياجزا حجم و ml100 ديگرد مي اضافه
 تا شد شسته متانول با ستون ان،يپا در .بود ml50 ارلن هر
   در تاًينها و شود خارج ستون از مانده يباق ياجزا يتمام
 ياجزا از .شدندآوري  جمع تريل يليم 50 حجم با ارلن 45
هاي  ورقه از استفاده با نازك هيلا يكروماتوگراف آمده، دستب

 هم به مشابه ياجزا .شد هيته كايليس از دهيپوش يومينيآلوم
 يكروماتوگراف از شتريب يساز خالص جهت و شدند اضافه
 نازك هيلا يكروماتوگراف و )كوچكتر يها ستون با( يستون

 ييشناسا .ديگرد استفاده )يا شهيش صفحات از استفاده با(
 Bruker دستگاه( 1H NMR وسيله به شده خالصهاي  نمونه

Avance 300MHz( شده گزارش ريمقاد با ها داده سهيمقا و 
  .شد انجام يعلم منابع در

  
  ايجنت

 دستب جزء سي ،يستون يكروماتوگراف انجام از پس
 لحاظ از 28 و 22 ،16 اجزاي ها نمونه انيم در .آمد

 مناسب TLC و 1H NMR وسيله به شده انجامهاي  بررسي
 يساز خالص جهينت در شده افزوده هم به شده، داده تشخيص

 هر مجدد يكروماتوگراف در .ديگرد انجام ها نمونه نيا يرو
 جزء 15 مذكور اجزاي از كدام هر از مخلوط، ي نمونه سه

  .شدند افزوده هم يرو مشابههاي  نمونه .جداگرديد
   3/28 نمونه كه داد نشان مختلف NMRهاي  فيط

)n -( 2/22 ي نمونه و )3:2 استات اتيل :هگزانn -هگزان: 
 به شده شناخته ديترپنوئ يد دو حاوي )1:1 استات اتيل
 )2-1شكل ( اسكلارئول و )1-1شكل ( مانولهاي  نام
 :هگزان-n( 2/16 نمونه كه شد مشخص نيهمچن. باشند مي
 نيلادانئ نام به شده شناخته ديئفلاونو كي )2:3 استات اتيل

  .باشد مي )3-1شكل (
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OMeO

HO

OH O

OMe

1

2

3
45

6

7
8

9

10

1

2
4

3

5
6

OH

OH

1
2

3 4 5
6

7

8
910

11

12 13

14 15

16
17

18 19

20OH
1

2

3 4 5
6

7

8
910

11

12 13

14 15

16

18 19

20

17

)3( )2( )1( 
  S. persepolitanaساختار شيميايي تركيبات جداسازي شده از عصاره گياه  -1 شكل

  
 جرم ،C20H34Oي مولكول فرمول با تركيبي مانول
 .باشد مي Cº53 ذوبي دما و 488/290ي مولكول

، جرم C20H36O2اسكلارئول داراي فرمول مولكولي 
و  لادانئين .باشد مي Cº105و دماي ذوب  50/308مولكولي

 ، دارايمتوكسي فلاوندي  -4´و7دي هيدروكسي  - 6و5يا 
و نقطه  29/314جرم مولكولي  ،C17H14O6فرمول مولكولي 

 1Hهاي شيميايي طيف  جابجايي .باشد مي Cº215ذوب 
NMR  13وC NMR  آورده  6تا  1هر سه تركيب در جداول
  .است شده

  
  

  1تركيب  H NMR 1طيف  هاي شيميايي جابجايي -1 جدول
(ppm) δ  اتم هيدروژن 

09/1  5 
 eq6وax6  75/1 و 41/1
 eq7وax7  37/2 و 39/2

19/1  9 
 a11وb11  38/1 و 05/1

92/5  14 
23/5  trans15 
07/5  Cis15 

 17و17´  49/4 و 82/4
29/1  16-Me 

 Me-19وMe-18  88/0 و 81/0
68/0  20-Me 
5/2  OH- 

98/1-3/1  12،3،2،1 

  
  
  

  1تركيب  13C NMRهاي شيميايي طيف  جابجايي -2 جدول
(ppm) δ  اتم كربن  

03/39  1  
48/14  2  
23/42  3  
68/33  4  
26/57  5  
77/21  6  
91/27  7  
28/148  8  
28/55  9  
76/39  10  
68/17  11  
43/41  12  
4/73  13  
16/145  14  
58/111  15  
49/33  16  
57/106  17  
39/38  18  
45/24  19  
39/19  20  
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  2تركيب  1H NMRهاي شيميايي طيف  جابجايي -3جدول 
(ppm) δ  اتم هيدروژن 

89/5  14 
20/5  trans15 
99/4  cis15 
 OH-)13و8(  61/2

 eq7وax7  60/1و  63/1
25/1  16-Me 

14/1  17-Me 

84/0  20-Me 

 Me-6و19  76/0

  

  3تركيب  1H NMRهاي شيميايي طيف  جابجايي -5 جدول
(ppm) δ  اتم هيدروژن  

91/12  )5-C (-OH 

38/10  )5-C (-OH 

  6´ و 2´  9/7
 3´ و 5´  9/6

9/6  8  
84/6  3  

 OMe-6  72/3و  91/3

  
  
  
  

  2تركيب  13C NMRهاي شيميايي طيف  جابجايي -4 جدول
 (ppm)δ اتم كربن  

8/39 6/39 1 
4/18 9/18 2 
1/42 7/43 3 
2/32 44/33 4 
1/56 9/59 5 
5/20 2/15 6 
3/44 7/40 7 
7/74 9/73 8 
8/61 9/61 9 
3/39 00/39 10  
5/21 6/21 11  
1/45 6/42 12  
5/78 4/73 13  
3/146 3/144 14  
0/111 7/115 15  
9/26 8/25 16  
4/33 6/28 17  
  18و 19 7/25 2/24
3/15  2/13  20  
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  بحث
باشد كه در بسياري از  ميهايي  ترپن مانول از جمله دي

هاي متعددي مبني بر  هاي سالويا يافت شده و گزارش گونه
. باكتريال و آنتي اكسيداني آن وجود دارد  اثرات آنتي

)Moreira et al., 2013.(  
اسكلارئول يك تركيب شيميايي معطر است كه در جنس 

شود و نام آن نيز  يافت مي S. sclareaسالويا و به ويژه 
اسكلارئول در دسته دي . ز گياه مذكور استمشتق ا

شكل ظاهري آن . گيرد هاي دو حلقوي جاي مي ترپن
اسكلارئول به . جامدي كهربايي رنگ با بوي شيرين است

عنوان تركيبي معطر در صنايع آرايشي و عطرسازي و يك 
اسكلارئول . طعم دهنده در صنايع غذايي استفاده مي گردد

هاي سرطان خون و روده  ردن سلولهمچنين قادر به از بين ب
 Dimas et؛ Dimas et al., 1999(باشد  از طريق آپوپتوز مي

al., 2007.(  
هاي مختلفي مبني بر اثرات بيولوژيكي لادانئين  گزارش

توان به اثرات آنتي اكسيداني و همچنين  وجود دارد كه مي
هاي سرطاني خون اشاره نمود  سميت در برابر سلول

)Alkhatib et al., 2010(.  
% 3ترپنوئيد اسكلارئول نزديك به  در اين ميان، مقدار دي

دهد كه مقدار  از كل وزن گياه را تشكيل مي) گرم 18(
تواند منبع  و از همين رو اين گياه مي باشد توجهي مي قابل

  .طبيعي تركيب اسكلارئول باشد
  
   مانول تركيب فييطهاي  داده ريتفس

 )دوتره كلروفرم حلال( بيترك نيا 1H NMR فيط در
 دهيد ييدوتا بار دو صورت هب پايين دانيم در پيام دسته سه
 وtrans15 ،14 يلينيو يها دروژنيه به مربوط كه شوند مي
cis15 در موجود ييدوتا بار دو پيام .باشند مي ppm92/5 

 cis15-H و trans15 -H با كه باشد مي H-14 به مربوط
 شدگي جفت ثابت با ترتيب به ترانس و سيس صورت به
 موجود ييدوتا بار دو پيام .شود مي جفت هرتز 11 و 5/17
  با كه باشد مي trans15-H به مربوط نيز ppm23/5 در
14-H ترانس صورت به )Hz5/17  =J( با و cis15-H 

)Hz2 =J( بار دو پيام .شود مي جفت ناليژم صورت به 
 باشد مي cis15-H به مربوط ppm07/5 در موجود ييدوتا
 trans15-H با و) Hz11 =J( صورت به H-14 با كه
 ييدوتا پيام كي .شود مي جفت )Hz2 =J( ناليژم صورت به

 دارند وجود ppm49/4 در ييدوتا پيام كي و ppm82/4در
 ناليژم هم با كه باشد مي H- 17 و H-17 به مربوط كه

 در 16-ليمت گروه دروژنيه سه پيام .شوند مي جفت
ppm29/1 هيدروكسي گروه وجود ليدل به كه شود مي ظاهر 
 به توجه با .شود مي جابجا تر پايين دانيم به آن يكينزد در
 پيام شود مي ينيب شيپ باشد مي يليآل تيموقع در H-7 نكهيا

 .باشد دروژنيه نيا به مربوط ppm39/2 در موجود
 آن مورد در ً بعدا كه H,H COSY از امر نيا تأييد يبرا
 ينواح در موجود پيام سه .گرديد استفاده شد، خواهد بحث
ppm68/0، 81/0 ليمت گروه سه به مربوط 88/0 و 
 با سهيمقا و يبعد دو NMR براساس ها پيام هيبق .باشد مي
 صورت هب مشابه بيك تر شده گزارش 1H NMR فيط

  .)Ulubelen et al., 1994( باشد مي 1 جدولهاي  داده
 كه شود مي دهيد متفاوت پيام بيست 13C NMR فيط در
 در پيام چهار .باشد مي متفاوت كربن نوع بيست دهنده نشان

هاي  كربن به مربوط كه شود مي مشاهده تر پايين دانيم
 كه شود مي دهيد ppm4/73 در پيام كي .باشد مي ينياولف

 هيدروكسي گروه وجود ليدل به كه باشد مي C-13 به مربوط
 هيبق .است شده جابجا تر فيضع دانيم به كربن نيا يرو
   فيط با سهيمقا و يبعد دو NMR براساس ها پيام

13C NMR هاي  داده صورت هب مشابه بيترك شده گزارش
   .)Ulubelen et al., 1994( باشد مي 2 جدول
 trans15 -H  با H- 14 نيب ارتباط H,H COSY فيط در

  و H-17نيب ارتباط نيهمچن .شود مي دهيد cis15-H و
17-H جفت باهم زين دروژنيدوه نيا پس ،شود مي دهيد 
 و eq7-H و ax7-H نيب ارتباط فيط نيا در .شوند مي

 كه هست گريد دروژنيه كي و eq7-H نيب ارتباط نيهمچن
 كي و ax7-H نيب ارتباط يطرف از ،باشد eq6-H تواند مي
 در نيهمچن .باشد ax6-H تواند مي كه هست گريد دروژنيه
 دارد وجود ppm09/1 در ييدوتا دوبار پيام كي فيط نيا

 H-5 تواند مي كه است ارتباط در ax6-H و eq6-H با كه
  ،ppm39/2 در eq7-H به مربوطهاي  پيام پس .باشد

ax7-H در ppm99/1، eq6-H در ppm35/1، ax6-H در 
ppm74/1 5 و-H در ppm09/1 نيا در .شوند مي ظاهر 

   به مربوط كه دارد وجود ppm19/1 در پيام كي فيط
9-H با كه باشد مي b11-axH و a11-H است ارتباط در. 

 مربوط ppm05/1 و ppm38/1 در موجودهاي  پيام پس
  .باشد مي a11-H و b11-H به
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 در ppm3/145 به مربوط پيام C,H COSY فيط در
 در 1H NMR فيط در موجود پيام چيه با 13C NMR فيط

 .باشد مي )C-8( چهارم نوع كربن كي پس ،ستين ارتباط
 پيام با 13C NMR فيط در ppm2/145 به مربوط پيام

 پيام .است ارتباط در 1H NMR فيط ppm9/5 در موجود
هاي  پيام با 13C NMR فيط در ppm6/111 به مربوط
 ارتباط در 1H NMR فيط 2/5 و ppm9/5 در موجود
 13C فيط در ppm6/106 به مربوط پيام نيهمچن و است

NMR در موجودهاي  پيام با ppm82/4 1 فيط 49/4 وH 
NMR به مربوط پيام .است ارتباط در ppm5/14 فيط در 

13C NMR در موجود پيام با ppm68/0 1 فيطH NMR، 
 پيام با 13C NMR فيط در ppm7/21 به مربوط پيام

 فيط ppm81/0 در موجود

1H NMR، به مربوط پيام ppm7/33 13 فيط درC NMR 
 مربوط پيام ،1H NMRفيط ppm88/0 در موجود پيام با
 در موجود پيام با 13C NMR فيط در ppm8/39 به

ppm29/1 1 فيطH NMR موجود پيام .است ارتباط در 
   فيط در H-5 با 13C NMR فيط در ppm6/55 در

1H NMR 5 به مربوط پيام نيا پس است ارتباط در-C 
 با 13C NMR فيط در ppm2/42 در موجود پيام .باشد يم
b11-H و a11-H به مربوط پيام نيا پس ،دارد ارتباط 

11-C باشد يم.  
  
   اسكلارئولتركيب هاي طيفي  داده ريتفس
 تفاوت تنها و باشد مي مانول از يمزومر ديترپنوئ يد نيا
 يرو ينياولف گروه يجا به نجايا در كه باشد يم C-8 در آنها
 وجود ليمت گروه كي و ليدروكسيه گروه كي كربن نيا

 فيط ليتحل و بوده هم هيشب مولكولهاي  قسمت هيبق .دارد
   .باشد مي هم مشابه كاملاً آنها

 براساس ها پيام ،)دوتره كلروفرم حلال( 1H NMR فيط
 و يبعد دو NMR فيط براساس نيهمچن و مانول فيط
 مشابه بيك تر شده گزارش 1H NMR فيط با سهيمقا
 ,.Ulubelen et al( باشد مي 3 جدولهاي  داده صورت هب

1994(.  
 كه ياختلاف تنها زين فيط نيا در ،13C NMR فيط
 هيبق .باشد يم C-8 و ينياولفهاي  كربن تعداد در دارد وجود
 NMR فيط براساس نيهمچن و مانول فيط براساس ها پيام
 بيترك شده گزارش 13C NMR فيط با سهيمقا و يبعد دو

 Ulubelen et( باشد مي 4 جدولهاي  داده صورت هب مشابه
al., 1994(.  

  
   نيلادانئهاي طيفي تركيب  داده ريتفس

 در پيام كي )دوتره كلروفرم حلال( 1H NMR فيط در
ppm91/12 به مربوط كه شود مي دهيد ييكتاي صورت به 

 كي نيهمچن و باشد مي C-5 يدروكسيه گروه دروژنيه
 به مربوط كه شود مي دهيد ppm38/10 در ييكتاي پيام
 2 يها دروژنيه .باشد مي C-6 يدروكسيه گروه دروژنيه
 و ppm9/7 در ييدوتا صورت به كيآرومات ي حلقه 6´و
 در ييدوتا صورت به كيآرومات حلقه 5´و 3 يها دروژنيه

ppm9/6 پيام و 8 دروژنيه به مربوط پيام .شوند مي دهيد 
 و ppm91/6 در ترتيب به 3 دروژنيه به مربوط
ppm84/6 كه شوند مي ظاهر ييكتاي پيام دو صورت به 

 حلقه 5´و 3يها دروژنيه ييدوتا ريز در ها پيام نيا از يكي
 گروه دو يها دروژنيه .است گرفته قرار گريد كيآرومات ي

 و ppm91/3 در ييكتاي يها پيام صورت به يمتوكس
ppm72/3 فيط ييايميشهاي  ييجابجا .شوند مي ظاهر   

1H NMR هاي  داده .است شده آورده 5 جدول در بيترك نيا
 در موجودهاي  داده با نيز تركيب اين ذوب نقطه و طيفي
 ساختار صحت ترتيب اين به و گرديد مقايسه علمي منابع
  .)Okuda et al., 1975( گرديد تأييد
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Abstract 
   The aerial parts of Salvia persepolitana Boiss. were collected during the flowering stage from 
Ilam Province. Purification of chloroform extract of S. persepolitana was carried out by column 
chromatography on silica gel with a gradient of n-hexan/ethyl acetate. At the end of 
chromatography, the column was eluted by methanol. Further purification was carried out by 
column chromatography (smaller columns) and thin layer chromatography (glass plates) in  
n-hexane–ethyl acetate as solvent for several times and yielded pure compounds. The structure 
of purified natural products was elucidated by using Nuclear Magnetic Resonance (NMR) 
spectroscopy and Mass spectrometry. The chloroform extract of S. persepolitana yielded two 
known diterpenoids as manool and sclareol and one known flavonoid namely ladanein. The 
amount of purified sclareol was 3% (18g) of the total plant weight, so S. persepolitana can be a 
good sourse for sclareol. 
 
Keywords: Salvia persepolitana Boiss., sclareol, manool, ladanein. 

 


