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ده یچک
ط یدر شرا1389-1390يهاسالیطیقاتیتحق)ymushTشن (یمختلف آوهاي اسانس گونهیفیو کیکمیمنظور بررسبه

مختلف يهااسانس گونهو کیفییه کمیتجزاستخراج ویپروژه مليهار طرحیاز زیکیب ش در قالین آزمایاانجام شد. یزراع
سپس نشاها به مزرعه . گلخانه کشت شدنددر اکسشن74تعداد بذرهاي ن منظور یکشور انجام شد. بديهااز استانیشن در برخیآو

شگاه یدر آزماسپس.شديآورجمعیگلده%50حدودگلدار در زمان يهاشاخهیران منتقل شدند. سرایملیشناساهیباغ گیقاتیتحق
وپه ک(فارمالونجر کر با آب و توسط دستگاه طرح یها به روش تقطسشنکایاب شد. استخراج اسانس از تمامیو آسکخشهیسادر 
و گاز GCیروماتوگرافکگازيهابدست آمده با استفاده از دستگاههاي . اسانسگردیدمدت سه ساعت انجام يا) برایتانیبر
آمده درصد دستیج بشدند. طبق نتاییآنها شناساییایمیشيهابیکز و تریآنالGC/MSیجرمیسنجفیمتصل به طیروماتوگرافک

مورد مطالعه بر حسب وزن خشک هاي پید اسانس سرشاخه گلدار ژنوتین بازده تولیتر. بالابودریمتغ%2تا %04/0ن یاسانس ب
T. vulgaris) از استان لرستان و 92/1%(T. daenensis، یغربجانی) از استان آذرباotschyanusKT.)2%ي هاگونهمتعلق به

،یمولنول، تیترپ-آلفا،ولینالول، ژرانیپ شامل لیموتاکن یچندیبررسمورد هاي پین ژنوتیبود. در بي) از استان مرکز69/1%(
يهامول مربوط به گونهیب تیکن درصد تریدو سال بالاتریدر ط.شدندییل استات شناسایل استاتو ژرانینیترپ-آلفاورولکارواک

daenensisT.رول مربوط به کارواکب یکو تر%6/76با ياز استان مرکزT. daenensis ول با یو ژران%9/82از استان سمنان با
از استان فارس بود.T. lancifoliusمربوط به 7/62%

.پی، اسانس، اکسشن، کموت)Thymus(شنیآو:يدیکلهايواژه

مقدمه 
 ـتمتعلق به ymushTجنس  و )Lamiaceae(ره نعنـا ی

باشد که در منـاطق مختلـف   میگونه800ش از یبداراي 
گونه از 18ران یدر ا).1391(جمزاد، اندا پراکنده شدهیدن

 ـا يهــایژگــیاسـت. از نظــر و شــدهیین جــنس شناســای
صـورت  ، کوتـاه، بـه  یشن چـوب یاهان آویگ،کیمورفولوژ

هسـتند. سـاقه آنهـا    یبـا قاعـده چـوب   یا علفیو يابوته
صـورت چهـار گـوش اسـت. برگهـا      ده و بهیراست، خواب



5865، شماره31تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد دوماهنامه

ن به یآذه صاف، مسطح و تاخورده هستند. گلیحاشيدارا
ياعدد و کلاله دو شـاخه 4ها صورت سنبله است. پرچم

 ـصـورت فندقـه تخـم   وه بهیاست و م شـکل اسـت   یمرغ
). 1391(جمزاد، 

 ـ یمطالعات انجام شده در زم  ـینـه بررس ـیو کیکم  یف
يداراهـاي  است که مونوترپنشن نشان دادهیآوهاي گونه

اسانس یاصليهابیمول و کارواکرول از ترکیتحلقه فنل 
از یباشند. اگرچه در برخمیشنیمختلف آوهاي در گونه

 ـنالول و غیول، لیژرانهمانند يگریدهايیبموارد ترک ره ی
خـواص  يشـن دارا یاسانس آواما است. ز گزارش شدهین

ــدباکتر ,.(یی ایض 2007et alBounatirou ؛Nejad

., 2008et alEbrahimi ؛., 2008et alMojab ؛
, 2008et al.Mehrgan ؛, 2008et al.Rota،(

ک یتوتوکس ـیس)،et al.Behravan,2011روس (یوضـد 
Hazzit(یدانتیاکسیو آنت)1390پور و همکاران، (داداش

., 2009et al ؛., 2009et alGhomi-Safaei ؛Amiri,

,؛ 2012 2011et al.Zamani ؛., 2005et alLee ؛
., 2005et alBrantner(ع مختلــف یاســت و در صــنا

ــیدارو ــذای ــیو آراییغ ــت- یش ــاربرد دارد.یبهداش ک
ــترک ــاي بیـ ــلهـ ــانس آویاصـ ــهیاسـ ــن در گونـ شـ

T. kotschyanus ،نن، یترپ- مول، گامایشامل کارواکرول، ت
، یدگلیــبیمــیدکن و رحیمن و بورنئــول (ســفیســ- پــارا

Rustaiyanنئول (یس ـ- 8،1مول، کارواکرول و یت،)1381

, 1999et al.ــا ی)؛ ت ــارواکرول و گام ــول، ک ــرپ- م نن یت
)2012,Amiriنن (یترپ- مول و گامای)؛ ت,et al.Mazooji

رسن ینن، بورنئول، میترپ- مول، گامای)؛ کارواکرول، ت2012
Rasooli&لن (یوفیکـار - نون، نرول و بتـا یمول کوئیو ت

2002,Mirmostafaنن و یترپ- مول، کارواکرول، گامایت)؛
,.من (یس- پارا 2005et alNickavar(است.گزارش شده

من و کارواکرول یس- نن، پارایترپ- لن، گامایوفیمول، کاریت
), 2011Rustaiee&Khorshidi(،من، یس ـ- مول، پارایت

، بورنئول سینئول- 8،1ل اتر، یکارواکرول متنن، یترپ- گاما
ــر  ــارواکرول (اکب ــنيو ک ــا و می ــول، یت،)1387رزا، ی م

Nickavarل کارواکرول (یلن، متیوفیکار- من، بتایس- پارا

., 2005et al(،ـمن، متیس ـ- نن، پـارا یترپ- یمول، گامات  ل ی
,.(کـارواکرول و تـوژن    2010et alRustaiee(،مـول،  یت

لن یوفیکـار - نن، کـارواکرول و بتـا  یترپ- من، گامایس- پارا
گونــهیاصــليهــابیــترک) 1386(برازنــده و بــاقرزاده، 

sisnT. daeneــک ــیلیرا تشـ ــه مـ ــد. در گونـ دهنـ
T. migricus ،پـارا ،ننیتـرپ - مول، گامـا یتيهابیترک -

,.من (یس 2010et alYavari(و ) کـارواکرولetBaser

, 2002.alزابولن یب- من، بتایس- مول، کارواکرول، پارای)؛ ت
ــرپ ,ل (اُ- 4- ننیو ت 2003Khatamsaz&Sajjadi ؛(

ــارواکرولیت ــول، ک ــاوم ــرپ- گام )Amiri,2201نن (یت
شامل T. pubescensعمده در گونه يهابیباشند. ترکمی
ــترونلول و ژرانیســ ,.ول (ی 2011et alNazemiyeh ؛(

Sefidkonمن (یس- نن و پارایترپ- مول، گامایکارواکرول، ت

., 2002et alمن یس- مونن، پارایئول، لنیترپ- مول، آلفای)؛ ت
,.و کارواکرول ( 2002et alAbousaberاست. ) ذکر شده
- مـول، گامـا  یواجـد ت .transcaspicusTاسانس گونـه 

,.من (یس ـ- نن، کارواکرول و پـارا یترپ 2002et alMiri ؛(
,.مـول ( یکارواکرول و ت 2010et alTabrizi( باشـد. مـی

ــترک ــابی ــليه ــول،یت.trancaucasicusTدریاص م
) 1387و همکاران، ییآقاینالول (حاجیو لسینئول- 8،1

من یس ـ- لن و پـارا یوفیکـار - مول، بتایتاست.گزارش شده
)2003,Baher&Mirzaمـــول و کـــارواکرول ی)؛ ت
)., 2002et alHudaibمـول ( ی)؛ ت., 2008et alRota ؛(

ــال ــول، ترپیاوک ــنیپتول، برنئ ــال ی ــتات، بت ــنن،- اس داماس
,.رتنول (یونون و میآ- بتا 2006et alGoodnerمول، ی)؛ ت

Leeنئول (یس- 8،1نئول و یترپ- ول و آلفالنایکارواکرول، ل

., 2005et alشده در گونـه ییشناسایاصليهابی) ترک
L.T. vulgaris باشـد. در گونـه  مـیT. fedtschenkoi

 ـنیترپ- مول، آلفایتيهابیرکت  ـاسـتات، تـرانس برن  ل ی ل ی
 ـلن (میوفیمن و کاریاستات، اوس ؛)1379، يرزا و احمـد ی

نن یمـول و سـاب  ینئول، تیس ـ- 8،1نئـول،  یترپ- نالول، آلفایل
)2011,Rustaiee&Khorshidi(ــالول،یل؛ ــول، یتن م

مول یکارواکرول، ت؛)liMeric,1986مفن (اکارواکرول و ک
نئـول،  یترپ- نالول، آلفایل؛)et alBaser.,2002نالول (یو ل



هاي آویشن ...بررسی کمی و کیفی اسانس گونه866

Rustaiee&Khorshidi,نن (یمول و سابینئول، تیس- 8،1

 ـعنوان ترک) به2011  ـعمـده اسـانس ا  يهـا بی ن گونـه  ی
شده است. ییشناسا

 ـيهـا یژگیوین مطالعه بررسیهدف از ا ـیو کیکم  یف
گونـه  5شـن و یگونـه آو 8اکسشن متعلق به 74اسانس 

 ـیبریه اسـت کـه در   1390و 1389ید در دو سال زراع
قات جنگلها و مراتع کشـور یتحقمؤسسهیقاتیمزرعه تحق

کشت شدند. ) یشناساهیباغ گ(

مواد و روشها
ها نمونهيآورجمع

مختلف جـنس  هاي گونهسشن از کا74تعداد بذرهاي 
مرکزي، گیلان، قـزوین، آذربایجـان   يهاشن از استانیآو

کردسـتان، لرســتان،  غربـی، آذربایجـان شــرقی، همـدان،   
 ـگرديآورجمـع فارس، اصفهان، تهران و سمنان د و در ی

 ـطیشرا قـات  یتحقمؤسسـه در یقـات یمزرعـه تحق یزراع
درجـه و  35ییایعرض جغرافجنگلها و مراتع کشور، در 

قرار یدرجه شرق51ییایطول جغرافویقه شمالیدق48
 ـارتفاع از سـطح در دارد. حـداقل درجـه   ،متـر 1320ا ی

درجــه 2/42ثر درجــه حــرارت کو حــدا- 11حــرارت 
و ، کخش ـمـه ینییطبقـه آب و هـوا  ؛باشدمیگرادیسانت

ــم ــدگیانگی ــاله 10ین بارن ــیم722س ــریل ــزارش مت گ
و از نظـر  یشـن یبافـت خـاك، متوسـط لـوم    .استشده

ل یرس تشــک%16و يلا%24شــن، %60از يبنــددانــه
ز ییشـن در پـا  یآويهاابتدا بذراست. در مرحله اول، شده

 ـیط گلخانـه و در ج یدر شرا بعـد  پـات کشـت شـده و    یف
داده سه ماهه در فصـل بهـار بـه مزرعـه انتقـال      ينشاها
90هـا  فیمتر و فاصله ردیسانت60ها فاصله بوته. شدند
 ـها نبوتهياریمتر در نظر گرفته شد. آبیسانت ز بـه روش  ی
.گردیدانجام ياقطره

اسانساستخراج 
 ـشـن، از اوا یآويهـا تودهگلدار يهاسرشاخه ل تـا  ی

%50در مرحله حدود1389- 90يهااواسط خرداد سال

ه خشک و یط سایو در شرايآور، از سه بوته جمعیدهگل
اسـتخراج  ير با آب بـرا یاب شدند. از روش تقطیآسبعد 

 ـتـا تزر هـاي اسـانس   نمونـه اسانس استفاده شد. ق بـه  ی
ــالهــاي دســتگاه گــاز و )GC(یرومــاتوگرافکگــاززیآن

در )GC/MS(یجرمیسنجفیمتصل به طیروماتوگرافک
د.یگرديخچال نگهداری

یط دستگاهیشرا
)GC(يدستگاه کروماتوگراف گاز

UFM-Termoيالگـو يروماتوگراف گـاز کدستگاه 

)Ultra Fast Model(ـتالیساخت کشور ا  پـرداز  ا و دادهی
pbtCard-Chrom5ینه بـا نـام تجـارت   ی، ستون موئ-Ph

متر و قطر 10به طول Termo) ساخت شرکت یرقطبی(غ
کرومتر است، که یم4/0متر به ضخامت یلیم1/0یداخل

phenyl dimethylآن با فاز ساکن از جنسیسطح داخل

, 5%polysiloxanـ  ده شـده یپوش  یاسـت. برنامـه حرارت
يدمادن به یگراد شروع و تا رسیدرجه سانت60ستون از 

درجـه  80قـه  یگـراد، در هـر دق  یدرجه سانت285یینها
3ن دما به مـدت  یدر ابعدشد و گراد به آن افزوده یسانت

و از گـاز  FIDقه متوقف شد. نوع آشکارساز از نـوع  یدق
آن بـه سـتون   يه فشـار ورود کعنوان گاز حامل م بهیهل

اسـتفاده  م شده، یمربع تنظمتریلوگرم بر سانتیک5/0برابر 
گراد و یدرجه سانت290محفظه آشکارساز يد. دمایگرد

م یگراد تنظیدرجه سانت280ق یدرجه حرارت محفظه تزر
.شد

یسنج جرم ـفیمتصل به طيگازیدستگاه کروماتوگراف
)MS-GC(

Varianيالگـو يرومـاتوگراف گـاز  کدستگاه  3400

و یونیستم تلهی، با سSaturn IIیسنج جرمفیمتصل به ط
ه کDB-5ترون ولت با ستون کال70ون یزاسیونیيبا انرژ
ــهینیســتون ــم ــه طــول یقطب ــ30(ب ــر، قطــر داخل یمت

ــیم25/0 ــخامت لایل ــر و ض ــمت ــای ــاز س ــر که ف ن براب
پونـد بـر   35فشار گاز سر سـتون  .رون) استکیم25/0



5867، شماره31تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد دوماهنامه

گراد با یدرجه سانت250تا 40نچ مربع، درجه حرارت یا
قـه و درجـه   یگـراد در دق یدرجه سـانت 3ش یسرعت افزا

يگـراد و دمـا  یدرجه سـانت 260ق یحرارت محفظه تزر
ییشناسـا . شدم یگراد تنظیدرجه سانت270ن یترانسفر لا

 ـبـا تزر ،آنهـا يبـازدار يهاشاخصکمکها به فیط ق ی
سـان بـا   کیط یشرادر)C25-C7(نرمال يهاربنکدرویه

و بـه  ايرایانـه توسط برنامـه  محاسبه ها و ق اسانسیتزر
يهـا بیکتریجرميهافیو با استفاده از طکیسیزبان ب

ــود در   ــات موج ــتاندارد و اطلاع ــتگاه  کاس ــه دس تابخان
GC/MSانجام شد.

جینتا
درصد اسانس

بـه  T. kotschyanusن درصد اسانس در گونه یشتریب
ن درصد اسانس در گونـه  یدر سال دوم و کمتر%2زان یم

sisndaeneT.ــه م ــبـ ــو%04/0زان یـ ــه بـ د. در گونـ
T. kotschyanus  ـمتغ%2تـا  %1/0از درصد اسـانس  ری

با27ن درصد اسانس در سال اول در اکسشن یشترید. ببو
ن درصد اسانس در سال ینامعلوم مشاهده شد. بالاترمنشأ 

بود. درصـد  یغربجانیاز استان آذربا70دوم در اکسشن 
%68/1تـا  %29/0از .lancifoliusTاسـانس در گونـه   

در %58/1زان یبه من درصد اسانس یشتری. بداشتنوسان 
شـد.  نیـی تعنـامعلوم  منشـأ  بـا 25سال اول در اکسشـن  

) در سال دوم در اکسشن %68/1ن درصد اسانس (یبالاتر
.transcaucasicusTاز استان فارس بود. در گونـه 41

ن یشـتر یبـود. ب ریمتغ%82/0تا %48/0از درصد اسانس
بـا 12) در سـال اول در اکسشـن   %82/0درصد اسانس (

ن درصـد اسـانس   ی. بـالاتر ن شـد ییتعزنجان استان منشأ 
لان بـود.  یاز استان گ2) در سال دوم در اکسشن 55/0%(

تــا %19/0از درصــد اســانس T. pubescensدر گونــه 
) %95/0ن درصـد اسـانس (  یشتریب. داشتنوسان 48/1%

ــال اول  ــن در سـ ــا34در اکسشـ ــأ بـ اســـتان منشـ
ن درصـد اسـانس   یشـد. بـالاتر  مشاهدهیشرقجانیآذربا

ــن 48/1%( ــال دوم در اکسشــ ــتان 39) در ســ از اســ

بـــود. درصـــد اســـانس در گونـــه یشـــرقجـــانیآذربا
fedtschenkoiT.باشـد.  مـی ریمتغ%28/1تا %34/0از

 ـترتن درصـد اسـانس بـه   یشتریب  ـب بـه م ی و %28/1زان ی
اسـتان  منشأ با52سال اول و دوم در اکسشن در 75/0%

.transcaspicusT. در گونـه  ن شـد ییتعیغربجانیآذربا

ــانس  ــد اس ــا %56/0ازدرص ــان %05/1ت ــتنوس . داش
 ـترتن درصـد اسـانس بـه   یشتریب  ـب بـه م ی و %05/1زان ی

اسـتان  منشأ با35در سال اول و دوم در اکسشن 91/0%
از .vulgarisTشد. درصد اسانس در گونـه  مشاهدهزد ی

ن درصـد اسـانس   یشتریباشد. بمیریمتغ%69/1تا 1/0%
اســتان منشــأ بــا63) در ســال اول در اکسشــن 91/0%(

) در %69/1ن درصد اسانس (یمشاهده شد. بالاتريمرکز
بـود. در گونـه   ياز استان مرکز57سال دوم در اکسشن 

T. daenensis نوسان %92/1تا %04/0از درصد اسانس
 ـب به میترتن درصد اسانس بهیشتری. بداشت %92/1زان ی

ــا40در ســال اول و دوم در اکسشــن %28/1و  منشــأ ب
ــتان  ــیتعاســتان لرس ــه  نی شــد. درصــد اســانس در گون

migricusT. ــا %08/0از ــمتغ%08/1ت ــیری ــد. م باش
) در سال اول در اکسشن %84/0ن درصد اسانس (یشتریب

ن یمشاهده شد. بـالاتر یغربآذربایجاناستانمنشأ با59
از 71) در سـال دوم در اکسشـن   %08/1درصد اسانس (

يهـا بود. درصد اسـانس در گونـه  یغربجانیاستان آذربا
ن یشــتریب.داشــتنوســان %32/1تــا %37/0از دیــبریه

 ـترتدرصد اسانس به  ـب بـه م ی در %32/1و %21/1زان ی
ياسـتان مرکـز  منشـأ  بـا 61در اکسشنسال اول و دوم

.شدنییتع

یاصليهابیدرصد ترک
هاي عمده همراه با اندیس بازداري براي صد ترکیبدر

اسـت.  آورده شـده 1در جدول 90و 89دو سال متوالی 
) در گونـــه %5/37ســـیمن (- بیشـــترین درصـــد پـــارا

T. vulgaris سـیمن  - در سال دوم و کمترین درصد پـارا
در سـال اول مشـاهده   .lancifoliusT) در گونـه  2/0%(

) در گونــه %2/22ســینئول (- 8،1شــد. بــالاترین درصــد 
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T. pubescens وT. fedtschenkoi ــال دوم و در سـ
در سال T. daenensis) در گونه %05/0کمترین درصد (

) در گونـه  %9/12ترپینن (- اول بود. بیشترین درصد گاما
T. vulgaris  ) در %2/0در سال دوم و کمتـرین درصـد (

در سال اول مشاهده شـد. بـالاترین   T. pubescensگونه 
در T. kotschyanus) در گونـه  %9/50درصـد لینـالول (  

ــالول (  ــرین درصــد لین ــه %1/0ســال دوم و کمت ) در گون
T. lancifolius .در سال اول بود

ــا ــامل   - آلفـ ــه شـ ــه گونـ ــا در سـ ــول تنهـ ترپینئـ
T. kotschyanus ،T. lancifolius وpubescensT.

) در %7/52ترپینئول (- شناسایی شد. بیشترین درصد آلفا
ــه  ــد  T. pubescensگون ــرین درص ــال دوم و کمت در س

) در همین گونه در سال اول بود. ژرانیول تنهـا در  3/0%(
ــه  ــدادي از گونـ ــامل  تعـ ــا شـ ، T. kotschyanusهـ

T. lancifolius،T. pubescens ،T. transcaspicus و
رید شناسایی شد. بیشترین درصـد ژرانیـول   هاي هیبگونه

در سال اول و کمترین T. lancifolius) در گونه 7/62%(
در سـال اول  T. kotschyanus) در گونه %05/0درصد (

مشاهده شد. 
) در گونــــه %6/76بــــالاترین درصــــد تیمــــول (

T. lancifolius در ســال اول و کمتــرین درصــد تیمــول
در سـال اول بـود.   yanusT. kotsch) در گونـه  05/0%(

ــارواکرول (   ــد کـ ــترین درصـ ) در گونـــه %9/82بیشـ
T. daenensis  در سال اول و کمترین درصد کـارواکرول

شد. در سال اول مشاهده T.migricus) در گونه 05/0%(
ــا ــامل    - آلف ــه ش ــا در دو گون ــتات تنه ــل اس ترپینی

T. kotschyanus وT. pubescens   .شناســایی شــد
) در گونـه  %7/59ترپینیـل اسـتات (  - بیشترین درصد آلفا

T. pubescens ــا ــرین درصــد آلف - در ســال دوم و کمت
در T. kotschyanus) در گونــه %3/9ترپینیـل اســتات ( 

سال دوم بود. ژرانیل اسـتات تنهـا در سـه گونـه شـامل      
T. lancifolius ،T. transcaucasicus وT. pubescens

) در %4/40ی شد. بیشترین درصد ژرانیل استات (شناسای
ــه  ــرین  T. transcaucasicusگون ــال اول و کمت در س

در T. pubescens) در گونـه  %8/4درصدژرانیل استات (
سال دوم مشاهده شد.
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هاي مختلف آویشن کاشته شده در باغ گیاهشناسی ملی ایرانترکیبهاي عمده اسانس اکسشن-1جدول
geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري گونهنام

1386ردیف 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028
05/0 05/0 3/5 8/45 05/0 5/25 05/0 7/2 2/2 7/0 1/7 89 مرکزي T. lancifolius 105/0 05/0 9/0 3/10 05/0 7/53 05/0 9/0 2/0 1/1 4/1 90
05/0 4/40 04/4 3/4 05/0 9/10 4/8 8/4 7/0 2/1 7/1 89 گیلان T. transcaucasicus 205/0 7/32 5/6 0/6 05/0 1/9 1/8 3/1 8/0 6/0 9/3 90
05/0 05/0 9/42 3/6 05/0 05/0 05/0 9/0 1/2 4/2 0/9 89 قزوین T. kotschyanus 305/0 05/0 1/42 1/3 05/0 05/0 05/0 9/0 2/1 9/3 4/15 90
05/0 05/0 4/35 5/27 05/0 05/0 05/0 2/0 2/2 1/4 7/10 89 مرکزي T. lancifolius 405/0 05/0 0/38 7/22 05/0 05/0 05/0 8/0 2/1 3/7 5/12 90
05/0 05/0 7/40 1/8 05/0 05/0 05/0 3/5 3/4 0/3 1/8 89 قزوین T. kotschyanus 505/0 05/0 9/17 2/5 05/0 05/0 05/0 1/1 0/2 8/4 3/25 90
05/0 05/0 8/5 6/4 05/0 2/11 2/31 3/6 5/4 5/2 5/0 89 گیلان T. pubescens 605/0 05/0 05/0 05/0 05/0 2/24 5/31 7/1 05/0 4/1 1/0 90
05/0 05/0 3/30 9/1 05/0 05/0 05/0 4/16 6/2 8/3 4/6 89 زنجان T. kotschyanus 705/0 05/0 3/34 6/2 05/0 05/0 05/0 9/9 4/4 1/3 4/7 90
05/0 05/0 4/28 5/2 05/0 6/24 05/0 4/0 6/2 4/0 3/0 89 زنجان T. kotschyanus 805/0 05/0 2/5 1/33 05/0 05/0 05/0 05/0 7/0 3/5 4/7 90
05/0 05/0 8/12 6/45 05/0 5/20 05/0 05/0 3/0 2/0 2/2 89 زنجان T. fedtschenkoi * 905/0 05/0 0/1 5/64 05/0 7/6 05/0 05/0 5/0 5/1 7/6 90
05/0 05/0 8/8 8/40 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 8/4 7/15 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus 1005/0 05/0 4/4 3/40 05/0 05/0 05/0 05/0 2/1 8/5 3/25 90
05/0 05/0 3/24 6/29 05/0 05/0 05/0 7/2 0/1 4/4 5/6 89 زنجان T. kotschyanus 11
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geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 8/14 3/6 05/0 05/0 05/0 3/6 2/2 2/14 3/18 90
05/0 05/0 7/24 3/28 05/0 05/0 05/0 7/1 8/1 0/4 6/12 89 زنجان T. transcaucasicus 1205/0 05/0 3/10 5/21 05/0 05/0 05/0 6/0 1/2 9/8 23 90
05/0 05/0 6/30 3/8 05/0 05/0 05/0 0/14 7/2 9/3 4/6 89 زنجان T. pubescens* T.

fedtschenkoi
1305/0 05/0 2/19 6/13 05/0 05/0 05/0 7/14 1/2 7/3 2/12 90

4/10 05/0 5/0 8/9 05/0 6/8 05/0 0/9 9/0 5/15 7/3 89 زنجان T. pubescens 145/8 05/0 05/0 9/10 05/0 5/10 05/0 7/4 6/0 5/21 7/6 90
05/0 05/0 0/8 5/44 05/0 05/0 05/0 5/0 2/2 1/5 13 89 همدان T. pubescens ×

T.eriocalyx
1505/0 05/0 1/1 3/32 05/0 05/0 05/0 05/0 6/2 3/12 31 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 9/1 5/34 05/0 8/15 05/0 1/3 0/2 3/6 28/4 89 کردستان T. lancifolius 1605/0 05/0 0/2 5/36 05/0 7/27 05/0 7/1 7/0 6/4 76/2 90
05/0 05/0 3/15 7/5 05/0 05/0 05/0 1/8 2/4 4/8 7/18 89 غربیآذربایجان T. kotschyanus 1705/0 05/0 2/12 2/21 05/0 05/0 05/0 7/1 5/2 4/7 1/25 90
05/0 05/0 2/30 2/30 05/0 05/0 05/0 1/4 7/0 9/4 41/3 89 قزوین T. pubescens 1805/0 05/0 1/6 8/42 05/0 05/0 05/0 9/5 1/2 1/3 26/16 90
05/0 05/0 0/26 0/1 05/0 05/0 3/0 2/24 2/0 4/5 49/0 89 غربیآذربایجان T. pubescens 1905/0 05/0 05/0 5/5 05/0 05/0 3/16 7/37 05/0 5/10 15/1 90
05/0 05/0 7/20 2/22 05/0 05/0 05/0 05/0 1/3 7/9 8/11 89 یغربآذربایجان T. fedtschenkoi 2005/0 05/0 9/9 5/11 05/0 05/0 05/0 4/0 0/2 8/16 83/18 90
05/0 05/0 6/8 6/2 05/0 05/0 4/10 8/37 4/0 4/3 59/2 89 کردستان T. kotschyanus 2105/0 05/0 2/14 0/4 05/0 05/0 1/3 9/50 05/0 9/3 87/2 90
05/0 05/0 5/51 7/18 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 4/1 17/7 89 قزوین T. kotschyanus 22
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geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/68 2/5 05/0 05/0 05/0 05/0 2/1 0/1 28/6 90
05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 89 کردستان T. kotschyanus 2305/0 05/0 0/1 2/1 05/0 05/0 05/0 5/5 05/0 4/9 1 90
05/0 05/0 4/40 7/4 05/0 23 05/0 3/0 9/1 5/1 1/5 89 نامعلوم T. transcaspicus 2405/0 05/0 3/33 9/0 05/0 6/32 05/0 3/0 1/1 5/1 5/5 90
05/0 05/0 6/3 2/73 05/0 05/0 05/0 5/0 0/2 7/2 5/6 89 نامعلوم T. lancifolius 2505/0 05/0 8/5 4/68 05/0 05/0 05/0 4/0 5/0 5/4 3/0 90
05/0 05/0 0/2 5/1 05/0 1/1 3/42 4/6 9/0 6/1 2/3 89 نامعلوم T. pubescens 2605/0 05/0 0/2 3/1 05/0 0/16 7/52 4/2 3/0 5/2 9/2 90
8/38 05/0 2/4 7/0 6/18 6/0 8/0 05/0 7/1 1/4 9/5 89 نامعلوم T. kotschyanus 277/12 05/0 4/6 1/18 5/0 5/15 2/13 6/3 3/1 7/1 9/7 90

05/0 05/0 01/10 0/37 05/0 2/10 05/0 2/0 6/3 4/5 8/9 89 نامعلوم T. pubescens 2805/0 05/0 8/8 2/24 05/0 9/23 05/0 2/0 7/1 4/7 3/13 90
05/0 05/0 3/19 0/13 05/0 6/11 9/5 05/0 9/1 1/8 2/8 89 نامعلوم T. kotschyanus 2905/0 05/0 5/9 10/7 05/0 0/15 3/10 05/0 1/1 4/10 8/12 90
05/0 05/0 4/2 4/56 05/0 05/0 05/0 2/2 5/8 3/0 5/17 89 نامعلوم T. vulgaris 3005/0 05/0 8/1 60/38 05/0 05/0 05/0 6/3 2/10 2/1 6/28 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 5/35 9/4 05/0 6/25 05/0 05/0 0/3 2/2 7/0 89 نامعلوم T. pubescens 3105/0 05/0 8/15 6/24 05/0 5/19 05/0 2/0 3/1 2/3 9/10 90
05/0 05/0 7/19 8/36 05/0 05/0 05/0 3/0 3/3 8/1 5/11 89 نامعلوم T. kotschyanus ×

T. pubescens

32
3205/0 05/0 0/10 0/22 05/0 05/0 05/0 6/0 3/4 5/3 7/23 90

05/0 05/0 6/65 0/6 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 1/5 4/7 89 خراسان T. transcaspicus 33
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geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 3/48 4/1 05/0 05/0 05/0 9/1 8/1 2/5 8/13 90
05/0 8/38 3/1 7/21 05/0 05/0 05/0 6/7 6/1 2/1 03/3 89 یشرقآذربایجان

مراغه-  T. pubescens 3405/0 7/59 6/0 1/4 05/0 05/0 05/0 8/10 6/0 4/1 7/1 90
05/0 05/0 8/15 3/2 05/0 9/14 2/19 3/5 8/1 0/9 7/3 89 یزد T. transcaspicus 3505/0 05/0 2/32 8/6 05/0 7/7 05/0 8/2 1/1 0/4 4/19 90
05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 89 نامعلوم T. kotschyanus 3605/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 90
05/0 05/0 8/1 9/39 05/0 05/0 05/0 5/2 1/5 1/2 5/32 89 رقم خارجی 

(شاهد) T. vulgaris 3705/0 05/0 3/2 0/28 05/0 05/0 05/0 8/2 9/12 5/1 5/37 90
05/0 05/0 9/7 9/37 05/0 05/0 05/0 0/2 0/5 6/0 50/29 89 قزوین T. daenensis 3805/0 05/0 8/3 6/48 05/0 05/0 05/0 8/2 4/5 9/0 80/0 90
05/0 5/40 05/0 5/3 05/0 05/0 0/1 9/0 4/2 1/11 8/7 89 یشرقآذربایجان T. pubescens 3905/0 8/40 05/0 9/1 05/0 05/0 0/14 3/1 1/1 8/12 7/9 90
05/0 05/0 5/3 3/72 05/0 05/0 05/0 30/0 3/3 9/0 9/6 89 لرستان T. daenensis 4005/0 05/0 5/3 6/65 05/0 05/0 05/0 60/0 2/2 0/1 7/11 90
0/10 05/0 8/0 1/4 05/0 4/60 05/0 70/0 4/0 4/1 4/2 89 فارس T. lancifolius 412/19 05/0 4/0 1/11 05/0 1/4 05/0 90/0 4/0 0/2 3/4 90

05/0 05/0 1/3 8/59 05/0 05/0 05/0 5/1 5/1 1/5 1/9 89 اصفهان T. daenensis 4205/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0  -  - 90
8/15 05/0 8/3 2/8 05/0 7/62 05/0 9/6 05/0 8/0 2/0 89 لرستان T. lancifolius 437/6 05/0 3/2 0/35 05/0 2/33 05/0 6/1 7/2 7/1 5/4 90

05/0 05/0 6/0 9/4 05/0 0/37 7/20 4/4 5/0 8/3 7/1 89 کردستان T. lancifolius 4405/0 05/0 8/3 4/1 05/0 9/11 2/38 2/9 4/1 4/2 2/3 90
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geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/5 3/64 05/0 05/0 8/0 6/0 3/2 2/3 1/7 89 اصفهان T. lancifolius 4505/0 05/0 1/4 6/39 05/0 05/0 6/11 7/1 2/2 5/3 9/5 90
1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

6/20 3/20 4/0 6/11 05/0 05/0 05/0 3 5/0 6/3 6/3 89 کردستان T. pubescens 467/12 7/17 4/0 9/8 05/0 05/0 05/0 2/17 8/0 4/10 2/7 90
05/0 05/0 2/46 8/2 05/0 6/2 0/4 5/7 6/2 2/2 4/11 89 لرستان T. kotschyanus ×T.

pubescens
4705/0 05/0 2/30 5/1 05/0 0/10 0/10 0/1 0/2 6/2 5/11 90

05/0 05/0 9/20 3/16 05/0 05/0 05/0 9/1 9/1 8/7 1/8 89 لرستان T. lancifolius 4805/0 05/0 2/27 6/10 05/0 05/0 05/0 2/6 4/2 6/8 2/16 90
05/0 05/0 6/3 2/70 05/0 05/0 05/0 5/0 2/3 05/0 3/7 89 اصفهان T. daenensis 4905/0 05/0 4/3 5/72 05/0 05/0 05/0 05/0 9/1 2/2 0/9 90
4/12 05/0 4/16 0/8 05/0 8/15 05/0 8/6 0/1 5/4 1/2 89 زنجان T. kotschyanus 507/29 05/0 5/1 6/10 05/0 9/17 05/0 9/0 2/0 5/4 9/0 90

05/0 05/0 2/3 6/16 05/0 9/42 05/0 9/10 0/1 7/1 1/3 89 تهران T. kotschyanus 5105/0 05/0 2/3 04/10 05/0 1/42 05/0 8/13 4/0 8/1 2/6 90
05/0 05/0 5/35 8/27 05/0 05/0 05/0 7/0 2/5 9/1 3/13 89 غربیآذربایجان T. fedtschenkoi* 5205/0 05/0 6/4 6/10 05/0 05/0 05/0 5/23 9/0 2/22 7/5 90
05/0 05/0 6/0 3/12 05/0 05/0 05/0 8/22 2/1 8/19 7/5 89 زنجان T. pubescens 5305/0 05/0 6/4 6/10 05/0 05/0 05/0 5/23 9/0 2/22 7/5 90
5/10 05/0 4/11 5/3 05/0 05/0 05/0 4/22 2/2 4/5 1/6 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus

var eriophorus
543/9 05/0 9/12 3/10 05/0 05/0 05/0 2/32 7/0 8/1 8/16 90

9/23 05/0 9/23 1/12 05/0 6/0 05/0 9/7 8/0 9/2 1/4 89 تهران T. pubescens 558/4 05/0 5/17 1/6 05/0 4/38 05/0 1/13 3/0 6/2 5/3 90
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geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/49 2/5 05/0 05/0 05/0 05/0 8/4 7/4 9/9 89 کرمان T. kotschyanus 5605/0 05/0 7/25 3/7 05/0 05/0 05/0 1/5 5/4 7/6 0/14 90
05/0 05/0 6/2 2/48 05/0 05/0 05/0 4/3 5/5 5/1 1/24 89 مرکزي T. vulgaris 5705/0 05/0 9/2 6/42 05/0 05/0 05/0 1/3 7/6 0/2 8/27 90
05/0 05/0 5/0 3/3 05/0 05/0 2/17 40/20 7/2 7/6 5/2 89 کردستان T. kotschyanus 5805/0 05/0 6/1 2/0 05/0 05/0 1/20 1/18 6/3 8/7 6/3 90
05/0 05/0 3/2 7/57 05/0 05/0 05/0 05/0 4/5 4/2 15 89 یغربآذربایجان T. migricus 5905/0 05/0 8/3 01/60 05/0 05/0 05/0 05/0 0/4 7/1 5/16 90
05/0 05/0 0/3 2/73 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 8/3 4/50 89 مرکزي T. daenensis 6005/0 05/0 2/4 7/71 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 4/2 7/6 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 4/2 8/66 05/0 05/0 05/0 9/1 5/4 5/2 9/6 89 مرکزي T. lancifolius × T.
pubescens

6105/0 05/0 2/3 8/55 05/0 05/0 05/0 4/2 8/1 8/3 01/8 90
05/0 05/0 7/27 3/22 05/0 05/0 05/0 9/0 8/3 3/4 9/12 89 لرستان T. daenensis 6205/0 05/0 3/16 1/13 05/0 05/0 05/0 3/0 4/3 3/7 2/31 90
05/0 05/0 6/3 5/51 05/0 05/0 05/0 7/1 00/4 05/0 4/25 89 مرکزي T. vulgaris 6305/0 05/0 1/2 4/37 05/0 05/0 05/0 4/2 1/8 1/1 9/32 90
05/0 05/0 7/2 6/43 05/0 05/0 05/0 3/2 3/5 02/1 6/28 89 نامعلوم T. vulgaris 6405/0 05/0 0/2 2/39 05/0 05/0 05/0 5/2 6/7 3/1 2/28 90
05/0 05/0 8/4 8/33 05/0 05/0 05/0 0/12 6/5 6/5 7/13 89 لرستان T. daenensis 6505/0 05/0 7/1 8/31 05/0 05/0 05/0 05/3 8/9 4/1 4/36 90
05/0 05/0 9/82 4/4 05/0 05/0 05/0 05/0 7/0 2/1 6/2 89 سمنان T. daenensis 6605/0 05/0 5/63 9/6 05/0 05/0 05/0 05/0 8/0 8/1 8/7 90
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geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

1/13 05/0 8/5 6/1 05/0 4/50 05/0 5/0 3/0 5/1 5/2 89 غربیآذربایجان T. kotschyanus ×
T. trautveteri

677/14 05/0 05/0 05/0 05/0 10/58 05/0 4/0 05/0 7/1 05/0 90
05/0 05/0 05/4 1/68 05/0 05/0 05/0 05/0 2/2 1/5 5/0 89 اصفهان T. daenensis 6805/0 05/0 3/3 10/68 05/0 05/0 05/0 05/0 0/1 4/4 2/9 90
05/0 05/0 1/9 2/42 05/0 05/0 05/0 1/0 6/2 1/12 9/14 89 مرکزي T. lancifolius 6905/0 05/0 3/9 3/43 05/0 05/0 05/0 3/0 9/0 8/13 9/15 90
05/0 05/0 5/12 0/9 05/0 9/12 05/0 03/7 4/4 2/3 3/16 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus 7005/0 05/0 4/11 5/4 05/0 05/0 05/0 9/3 0/4 9/2 9/18 90
05/0 05/0 05/0 1/19 05/0 05/0 05/0 3/0 5/2 2/1 00/6 89 یغربآذربایجان T. migricus 7105/0 05/0 05/0 5/10 05/0 05/0 05/0 70/1 9/0 4/2 00/7 90
05/0 05/0 4/3 4/74 05/0 05/0 05/0 05/0 1/2 05/0 50/7 89 مرکزي T. daenensis 7205/0 05/0 2/3 6/76 05/0 05/0 05/0 5/0 9/1 5/1 90/4 90
05/0 05/0 5/5 4/66 05/0 05/0 05/0 05/0 2/2 4/2 9/9 89 یغربآذربایجان T. migricus 7305/0 05/0 00/2 8/59 05/0 05/0 05/0 05/0 6/1 2/3 5/15 90
05/0 05/0 8/2 4/66 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 2/3 9/10 89 سمنان T. fedtschenkoi 7405/0 05/0 0/2 2/58 05/0 05/0 05/0 05/0 6/2 1/5 5/16 90

Trace= 05/0
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بحث
هاي گونهيهااکسشندرصد اسانس در سه یبا مقا
ن مطالعه نشان داده شد که درصد یادر شن یمختلف آو

از استان لرستان T. daenensisدر گونه %04/0از اسانس 
نوسان یغربآذربایجانازT. kotschyanusدر گونه %2تا 

ن یکمترکرد که يریگجهیتوان نتمیهاسه گونهیداشت. با مقا
ن یشتریو بT. transcaucasicusدرصد اسانس در گونه 
T. daenensisو T. kotschyanusدرصد اسانس در گونه 

ن یبT. kotschyanusزان اسانس در گونه یمشاهده شد. م
یدگلیبیمیدکن و رحیج سفیر بود که با نتایمتغ%2تا 1/0%
مقدار T. lancifoliusک راستاست. در گونه ی) در 1381(

زان اسانس در یم.بودریمتغ%68/1تا %29/0اسانس از 
نوسان %82/0تا %48/0ن یبT. transcaucasicusگونه 

تا %19/0مقدار اسانس از T. pubescens. در گونه شتدا
) بازده 1381(يرکدکن و عسیسف.کندمیرییتغ48/1%

ترتیببهیو گلدهیشیدر مرحله رورا گونه این اسانس در 
گزارش %03/2تا %23/1و %93/0تا %53/0زان یبه م

%34/0ن یبT. fedtschenkoiمقدار اسانس در گونه کردند.
) مقدار اسانس 1379(يرزا و احمدیم.ر بودیمتغ%28/1تا 

. علت اندکردهذکر %1/0راT. fedtschenkoiدر گونه 
ل تفاوت در یدلبهزان اسانس احتمالاًیمتفاوت در

باشد. ي میآورمحل جمعیشناسو خاكیمیاقليهایژگیو
تا %56/0زان اسانس از یمT. transcaspicusدر گونه 

) مقدار 2002و همکاران (Miriکرد. یر مییتغ05/1%
گزارش کردند. %9/0را T. transcaspicusاسانس در گونه 

تا %2/1ن ین گونه بیدرصد اسانس ايگریدر مطالعه د
Tabriziان شد (یب3/2% et al., زان اسانس در ی). م2010

. در شتدانوسان %69/1تا %1/0ن یبT. vulgarisگونه 
.Tگونه  daenensis 92/1تا %04/0مقدار اسانس از%

ن مقدار ی) بالاتر2010و همکاران (Rustaieeکرد. میرییتغ
شده يآورر جمعیکه از شهرستان ملارا ن گونه یاسانس در ا

اند که احتمالاًگزارش کرده%4/3یدهدر مرحله گل،بود
T. migricusش است. در گونه یل تفاوت در منطقه رویدلبه

و Yavariکند. میرییتغ%08/1تا %08/0مقدار اسانس از 

تا %4/1ن ین گونه را بیزان اسانس در ای) م2010همکاران (
د مقدار اسانس از یبریههاي . در گونهکردندذکر 7/1%

کرد.یر مییتغ%32/1تا 37/0%
شده غالب با درصد بالا ییب شناسایترک10یطور کلبه

- نالول، آلفای، لترپینن-گامانئول، یس-8،1،منیس-شامل پارا
ل استات و ینیترپ-مول، کارواکرول، آلفایول، تینئول، ژرانیترپ

، T. kotschyanusهاي ل استات در گونهیژران
T. lancifolius ،T. transcaucasicus ،T. pubescens ،

T. fedtschenkoi ،T. transcaspicus ،T. vulgaris ،
T. daenensis ،T. migricusد شده مورد یبریههاي و گونه

همه T. kotschyanusگونه سه قرار گرفتند.یو مقایبررس
. در شدل استات را شامل یذکر شده بجز ژرانيهابیترک

مول، کارواکرول و یتهايبین گونه ترکیدر هميامطالعه
نیزین گونه از منطقه دیایاصليهابینئول ترکیس-8،1

Rustaiyan(بودند et al., دست آمده در ج بی) که با نتا1999
یغربآذربایجانزنجان ومنشأ با 17و 11يهااکسشن

منشأ با 21نالول در اکسشن یپ لیکموت.شتنددامطابقت 
منشأ با 10مول در اکسشن یپ تیاستان کردستان؛ کموت

22پ کارواکرول در اکسشن یو کموتیغربآذربایجاناستان
T. lancifoliusشد. در گونه یین شناسایاستان قزومنشأ با 

شدند. ییل استات شناساینیترپ- ها بجز آلفابیهمه ترک
نئول، یترپ-نئول، آلفایس- 8،1من،یس-پاراهايبیترک
ل استات ینیترپ- آلفاومول، کارواکرولیول، تیژران
مول و ینئول، تیترپ-پ آلفایبودند. کموتیاصليهابیترک

استان کردستان، منشأ با 44در اکسشن ترتیببهکارواکرول 
با 4و در اکسشن یغربآذربایجاناستانمنشأ با 25اکسشن 

مشاهده شد. در گونه ياستان مرکزمنشأ 
T. transcaucasicusل ینیترپ- ها بجز آلفابیهمه ترک

من، یس- پاراهايبیشدند. ترکییاستات شناسا
يهابیاستات ترکل یمول، کارواکرول و ژرانینئول، تیس-8،1
استان منشأ با 12اکسشن در مول یپ تیبودند. کموتیاصل

استان منشأ با 12پ کارواکرول در اکسشن یزنجان و کموت
منشأ با 2ل استات در اکسشن ینیترپ-پ آلفایو کموتزنجان

10همه T. pubescensشد. در گونه ییلان شناسایاستان گ
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من،یس- پاراياهبیشدند. ترکییب شناسایترک
مول، یول، تینئول، ژرانیترپ- نالول، آلفاینئول، لیس-8،1

يهابیل استات ترکیل استات و ژرانینیترپ- کارواکرول، آلفا
)، 2002و همکاران (Sefidkonج یبودند که با نتایاصل

Abousaber) يرکدکن و عسیو سف)2002و همکاران
من،یس-پ پارایک راستاست. کموتی) در 1381(

ل استات ینیترپ-آلفاونئولیترپ-نالول، آلفاینئول، لیس-8،1
استان منشأ با 53، در اکسشن 32در اکسشن ترتیببه

، در یغربآذربایجاناستانمنشأ با 19زنجان، در اکسشن 
منشأ با 39در اکسشن ونامعلوممنشأ با 26اکسشن 

T. fedtschenkoiمشاهده شد. در گونه یشرقجانیآذربا

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من، یس-پارايهابیترک
من، یس-پاراهايبیترکشدند. ییمول و کارواکرول شناسایت

پ یبودند. کموتیاصليهابیترکءمول جزینئول و تیس-8،1
منشأ با 20هاي نئول در اکسشنیس-8،1و منیس- پارا

منشأ با 74مول در اکسشن یپ تیو کموتیغربجانیآذربا
ياهبیترکيگریاستان سمنان مشاهده شد. در مطالعه د

نئول،یترپ- نالول، آلفاین گونه را لیاسانس ایاصل
Khorshidiد (نن گزارش کردنیمول و سابینئول، تیس-8،1

& Rustaiee, 52ج بدست آمده در اکسشن یکه با نتا) 2011
ن اکسشن یک راستاست. در ایدر یربغجانیآذربااستان از 

هستند. یاصلهايبیترکءمول جزینئول و تیس-8،1نالول،یل
من،یس-پارايهابیترکT. transcaspicusدر گونه 

ول، ینئول، ژرانیترپ-نالول، آلفای، لترپینن-گامانئول، یس-8،1
من،یس-پارايهابیترکشدند. ییمول و کارواکرول شناسایت

پ یبودند. کموتیاصليهابیترکءمول جزینئول و تیس-8،1
پ یکموتنامعلوم بود.منشأ با 24ول در اکسشن یژران

نامعلوم و استان منشأ با 33و 24کارواکرول در اکسشن 
پ ی) کموت2010و همکاران (Tabriziخراسان مشاهده شد. 

Miri.اندکردهن گونه گزارش یايمول و کارواکرول را برایت

از ین گونه غنیا) نشان دادند که اسانس2002و همکاران (
)، %6/7رول (کارواک)، %7/7(ترپینن-گاما)، %4/56مول (یت

T. vulgarisدر گونه باشد.ی) م%3/6من (یس-و پارا

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من،یس-پارايهابیترک

من، یس-پاراهايبیشدند. ترکییمول و کارواکرول شناسایت
یاصليهابیترکءجزمول و کارواکرولینن، تیترپ-گاما

لن و یوفیکار-مول، بتای) تBaher)2003و Mirzaبودند. 
د از یبریک گونه هییاصلياهبیترکءمن را جزیس- پارا

T. vulgaris من در یس- پ پارایکموتاند.کردهگزارش
مول و یپ تیبود. کموتیخارجأ با منش37اکسشن 

منشأ با 31و 30هاي در اکسشنترتیببهکارواکرول 
T. daenensisمشاهده شد. در گونه ینامعلوم و خارج

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من،یس-پارايهابیترک
هايبیشدند و ترکییمول و کارواکرول شناسایت

یاصليهابیترکءمول و کارواکرول جزیمن، تیس- پارا
و Nickavar) و 1387رزا (یا و مینيج اکبریبودند که با نتا

من در یس-پ پارایک راستاست. کموتی) در 2005همکاران (
پ یاستان لرستان مشاهده شد. کموتمنشأ با 65اکسشن 

با ترتیببه72و 68، 60، 49، 40يهامول در اکسشنیت
ي، اصفهان و مرکزيلرستان، اصفهان، مرکزيهااستانمنشأ 

استان سمنان منشأ با 66پ کارواکرول در اکسشن یبود. کموت
من،یس- پارايهابیترکT. migricusمشاهده شد. در گونه 

مول و کارواکرول ینالول، تی، لترپینن- گامانئول، یس-8،1
ءمول جزیتومنیس- پاراهايبیشدند و ترکییشناسا

Khatamsazو Sajjadiج یکه با نتابودندیاصليهابیترک

است. ) منطبق 2010و همکاران (Yavari) و 2003(
یغربجانیآذربامنشأ با 73مول در اکسشن یپ تیکموت

من،یس-پارايهابید ترکیبریههاي شد. در گونهییشناسا
مول و یول، تینالول، ژرانی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1

من، یس-پاراهايبیشدند و ترکییکارواکرول شناسا
مول و یول، تینالول، ژرانینن، لیترپ-نئول، گامایس-8،1

من یس-پ پارایبودند. کموتیاصليهابیترکءکارواکرول جز
T. pubescensدر گونه  × T. eriocalyx با 15از اکسشن

ول در گونه یپ ژرانیاستان همدان مشاهده شد. کموتمنشأ 
T. kotschyanus × T. trautveteri منشأ با 67از اکسشن

T. lancifoliusمول گونه یپ تیبود. کموتیغربجانیآذربا ×

T. pubescens مشاهده ياستان مرکزمنشأ با 61از اکسشن
T. kotschyanusپ کارواکرول در گونه یشد و کموت ×
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T. pubescens استان لرستان مشاهده منشأ با 47از اکسشن
شد. 

توان گفت که مییکليریگجهینتعنوان بهبنابراین 
)T. kotschyanus)2%هاي ن درصد اسانس در گونهیبالاتر

.Tو daenensis)92/1%(مشاهده شد. گونه
T. pubescensها را پید تنوع در کموتیبریهيهاو گونه

گونهيهااکسشناز ياریمول در بسیپ تینشان دادند. کموت
T. daenesisمول یب تیکن درصد تریبالاترشد.ییشناسا

با ياز استان مرکزT. daenensisيهامربوط به گونه
از T. daenensisرول مربوط به کارواکب یکو تر56/76%

مربوط به %74/62ول با یو ژران%86/82استان سمنان با 
T. lancifolius.از استان فارس بود
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Abstract
In order to investigate the quality and quantity of essential oil of Thymus species, an

experiment was conducted under field condition at Research Institute of Forests and
Rangelands. This project was related to national project, entitled extraction, qualitative and
quantitative analyses of the essential oil of different Thymus species in some provinces of Iran.
For This purpose, seeds of 75 accessions, collected from various provinces, were cultivated
under greenhouse condition. Then, seedlings were transferred to the experimental field and
cultivated under field condition. Flowering shoots were collected at 50% of flowering stage,
dried in shadow and grinded. Essential oil extraction was carried out by hydro distillation
method (Clevenger apparatus-Britain pharmacopeia) for three hours. Chemical compounds were
identified with GC and GC-MS. According to the results, essential oil yield was between
0.04%-2%. The highest essential oil yield in relation to dry weight belongs to T. kotschyanus
(2%), T. daenesis (1.92%) and T. vulgaris (1.69%) from west Azerbaijan province, Lorestan
province and Markazi province, respectively. Linalool, geraniol, α-terpineol, Thymol, carvacrol,
α-terpinyl acetate and geranyl acetate chemotypes were recognized among accessions. During
two years, the highest Thymol (76.6%), carvacrol (82.9%) and geraniol (62.7%) were observed
in T. daenesis from Markazi province, T. daenesis from Semnan province and T. lancifolius
from Fars province.

Keywords: Thymus, essential oil, accession, chemotype.
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رانیایملیشناساهیکاشته شده در باغ گ)Thymus(شنیآويهااسانس گونهیفیو کیکمیبررس
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1393مرداد : رشیپذخیتار1392دي :یینهااصلاحخیتار1392مهر :افتیدرخیتار

ده یچک
ط یدر شرا1389-1390يهاسالیطیقاتیتحق)ymushTشن (یمختلف آوهاي اسانس گونهیفیو کیکمیمنظور بررسبه

مختلف يهااسانس گونهو کیفییه کمیتجزاستخراج ویپروژه مليهار طرحیاز زیکیب ش در قالین آزمایاانجام شد. یزراع
سپس نشاها به مزرعه . گلخانه کشت شدنددر اکسشن74تعداد بذرهاي ن منظور یکشور انجام شد. بديهااز استانیشن در برخیآو

شگاه یدر آزماسپس.شديآورجمعیگلده%50حدودگلدار در زمان يهاشاخهیران منتقل شدند. سرایملیشناساهیباغ گیقاتیتحق
وپه ک(فارمالونجر کر با آب و توسط دستگاه طرح یها به روش تقطسشنکایاب شد. استخراج اسانس از تمامیو آسکخشهیسادر 
و گاز GCیروماتوگرافکگازيهابدست آمده با استفاده از دستگاههاي . اسانسگردیدمدت سه ساعت انجام يا) برایتانیبر
آمده درصد دستیج بشدند. طبق نتاییآنها شناساییایمیشيهابیکز و تریآنالGC/MSیجرمیسنجفیمتصل به طیروماتوگرافک

مورد مطالعه بر حسب وزن خشک هاي پید اسانس سرشاخه گلدار ژنوتین بازده تولیتر. بالابودریمتغ%2تا %04/0ن یاسانس ب
T. vulgaris) از استان لرستان و 92/1%(T. daenensis، یغربجانی) از استان آذرباotschyanusKT.)2%ي هاگونهمتعلق به

،یمولنول، تیترپ-آلفا،ولینالول، ژرانیپ شامل لیموتاکن یچندیبررسمورد هاي پین ژنوتیبود. در بي) از استان مرکز69/1%(
يهامول مربوط به گونهیب تیکن درصد تریدو سال بالاتریدر ط.شدندییل استات شناسایل استاتو ژرانینیترپ-آلفاورولکارواک

daenensisT.رول مربوط به کارواکب یکو تر%6/76با ياز استان مرکزT. daenensis ول با یو ژران%9/82از استان سمنان با
از استان فارس بود.T. lancifoliusمربوط به 7/62%

.پی، اسانس، اکسشن، کموت)Thymus(شنیآو:يدیکلهايواژه

مقدمه 
 ـتمتعلق به ymushTجنس  و )Lamiaceae(ره نعنـا ی

باشد که در منـاطق مختلـف   میگونه800ش از یبداراي 
گونه از 18ران یدر ا).1391(جمزاد، اندا پراکنده شدهیدن

 ـا يهــایژگــیاسـت. از نظــر و شــدهیین جــنس شناســای
صـورت  ، کوتـاه، بـه  یشن چـوب یاهان آویگ،کیمورفولوژ

هسـتند. سـاقه آنهـا    یبـا قاعـده چـوب   یا علفیو يابوته
صـورت چهـار گـوش اسـت. برگهـا      ده و بهیراست، خواب
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ن به یآذه صاف، مسطح و تاخورده هستند. گلیحاشيدارا
ياعدد و کلاله دو شـاخه 4ها صورت سنبله است. پرچم

 ـصـورت فندقـه تخـم   وه بهیاست و م شـکل اسـت   یمرغ
). 1391(جمزاد، 

 ـ یمطالعات انجام شده در زم  ـینـه بررس ـیو کیکم  یف
يداراهـاي  است که مونوترپنشن نشان دادهیآوهاي گونه

اسانس یاصليهابیمول و کارواکرول از ترکیتحلقه فنل 
از یباشند. اگرچه در برخمیشنیمختلف آوهاي در گونه

 ـنالول و غیول، لیژرانهمانند يگریدهايیبموارد ترک ره ی
خـواص  يشـن دارا یاسانس آواما است. ز گزارش شدهین

ــدباکتر ,.(یی ایض 2007et alBounatirou ؛Nejad

., 2008et alEbrahimi ؛., 2008et alMojab ؛
, 2008et al.Mehrgan ؛, 2008et al.Rota،(

ک یتوتوکس ـیس)،et al.Behravan,2011روس (یوضـد 
Hazzit(یدانتیاکسیو آنت)1390پور و همکاران، (داداش

., 2009et al ؛., 2009et alGhomi-Safaei ؛Amiri,

,؛ 2012 2011et al.Zamani ؛., 2005et alLee ؛
., 2005et alBrantner(ع مختلــف یاســت و در صــنا

ــیدارو ــذای ــیو آراییغ ــت- یش ــاربرد دارد.یبهداش ک
ــترک ــاي بیـ ــلهـ ــانس آویاصـ ــهیاسـ ــن در گونـ شـ

T. kotschyanus ،نن، یترپ- مول، گامایشامل کارواکرول، ت
، یدگلیــبیمــیدکن و رحیمن و بورنئــول (ســفیســ- پــارا

Rustaiyanنئول (یس ـ- 8،1مول، کارواکرول و یت،)1381

, 1999et al.ــا ی)؛ ت ــارواکرول و گام ــول، ک ــرپ- م نن یت
)2012,Amiriنن (یترپ- مول و گامای)؛ ت,et al.Mazooji

رسن ینن، بورنئول، میترپ- مول، گامای)؛ کارواکرول، ت2012
Rasooli&لن (یوفیکـار - نون، نرول و بتـا یمول کوئیو ت

2002,Mirmostafaنن و یترپ- مول، کارواکرول، گامایت)؛
,.من (یس- پارا 2005et alNickavar(است.گزارش شده

من و کارواکرول یس- نن، پارایترپ- لن، گامایوفیمول، کاریت
), 2011Rustaiee&Khorshidi(،من، یس ـ- مول، پارایت

، بورنئول سینئول- 8،1ل اتر، یکارواکرول متنن، یترپ- گاما
ــر  ــارواکرول (اکب ــنيو ک ــا و می ــول، یت،)1387رزا، ی م

Nickavarل کارواکرول (یلن، متیوفیکار- من، بتایس- پارا

., 2005et al(،ـمن، متیس ـ- نن، پـارا یترپ- یمول، گامات  ل ی
,.(کـارواکرول و تـوژن    2010et alRustaiee(،مـول،  یت

لن یوفیکـار - نن، کـارواکرول و بتـا  یترپ- من، گامایس- پارا
گونــهیاصــليهــابیــترک) 1386(برازنــده و بــاقرزاده، 

sisnT. daeneــک ــیلیرا تشـ ــه مـ ــد. در گونـ دهنـ
T. migricus ،پـارا ،ننیتـرپ - مول، گامـا یتيهابیترک -

,.من (یس 2010et alYavari(و ) کـارواکرولetBaser

, 2002.alزابولن یب- من، بتایس- مول، کارواکرول، پارای)؛ ت
ــرپ ,ل (اُ- 4- ننیو ت 2003Khatamsaz&Sajjadi ؛(

ــارواکرولیت ــول، ک ــاوم ــرپ- گام )Amiri,2201نن (یت
شامل T. pubescensعمده در گونه يهابیباشند. ترکمی
ــترونلول و ژرانیســ ,.ول (ی 2011et alNazemiyeh ؛(

Sefidkonمن (یس- نن و پارایترپ- مول، گامایکارواکرول، ت

., 2002et alمن یس- مونن، پارایئول، لنیترپ- مول، آلفای)؛ ت
,.و کارواکرول ( 2002et alAbousaberاست. ) ذکر شده
- مـول، گامـا  یواجـد ت .transcaspicusTاسانس گونـه 

,.من (یس ـ- نن، کارواکرول و پـارا یترپ 2002et alMiri ؛(
,.مـول ( یکارواکرول و ت 2010et alTabrizi( باشـد. مـی

ــترک ــابی ــليه ــول،یت.trancaucasicusTدریاص م
) 1387و همکاران، ییآقاینالول (حاجیو لسینئول- 8،1

من یس ـ- لن و پـارا یوفیکـار - مول، بتایتاست.گزارش شده
)2003,Baher&Mirzaمـــول و کـــارواکرول ی)؛ ت
)., 2002et alHudaibمـول ( ی)؛ ت., 2008et alRota ؛(

ــال ــول، ترپیاوک ــنیپتول، برنئ ــال ی ــتات، بت ــنن،- اس داماس
,.رتنول (یونون و میآ- بتا 2006et alGoodnerمول، ی)؛ ت

Leeنئول (یس- 8،1نئول و یترپ- ول و آلفالنایکارواکرول، ل

., 2005et alشده در گونـه ییشناسایاصليهابی) ترک
L.T. vulgaris باشـد. در گونـه  مـیT. fedtschenkoi

 ـنیترپ- مول، آلفایتيهابیرکت  ـاسـتات، تـرانس برن  ل ی ل ی
 ـلن (میوفیمن و کاریاستات، اوس ؛)1379، يرزا و احمـد ی

نن یمـول و سـاب  ینئول، تیس ـ- 8،1نئـول،  یترپ- نالول، آلفایل
)2011,Rustaiee&Khorshidi(ــالول،یل؛ ــول، یتن م

مول یکارواکرول، ت؛)liMeric,1986مفن (اکارواکرول و ک
نئـول،  یترپ- نالول، آلفایل؛)et alBaser.,2002نالول (یو ل
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Rustaiee&Khorshidi,نن (یمول و سابینئول، تیس- 8،1

 ـعنوان ترک) به2011  ـعمـده اسـانس ا  يهـا بی ن گونـه  ی
شده است. ییشناسا

 ـيهـا یژگیوین مطالعه بررسیهدف از ا ـیو کیکم  یف
گونـه  5شـن و یگونـه آو 8اکسشن متعلق به 74اسانس 

 ـیبریه اسـت کـه در   1390و 1389ید در دو سال زراع
قات جنگلها و مراتع کشـور یتحقمؤسسهیقاتیمزرعه تحق

کشت شدند. ) یشناساهیباغ گ(

مواد و روشها
ها نمونهيآورجمع

مختلف جـنس  هاي گونهسشن از کا74تعداد بذرهاي 
مرکزي، گیلان، قـزوین، آذربایجـان   يهاشن از استانیآو

کردسـتان، لرســتان،  غربـی، آذربایجـان شــرقی، همـدان،   
 ـگرديآورجمـع فارس، اصفهان، تهران و سمنان د و در ی

 ـطیشرا قـات  یتحقمؤسسـه در یقـات یمزرعـه تحق یزراع
درجـه و  35ییایعرض جغرافجنگلها و مراتع کشور، در 

قرار یدرجه شرق51ییایطول جغرافویقه شمالیدق48
 ـارتفاع از سـطح در دارد. حـداقل درجـه   ،متـر 1320ا ی

درجــه 2/42ثر درجــه حــرارت کو حــدا- 11حــرارت 
و ، کخش ـمـه ینییطبقـه آب و هـوا  ؛باشدمیگرادیسانت

ــم ــدگیانگی ــاله 10ین بارن ــیم722س ــریل ــزارش مت گ
و از نظـر  یشـن یبافـت خـاك، متوسـط لـوم    .استشده

ل یرس تشــک%16و يلا%24شــن، %60از يبنــددانــه
ز ییشـن در پـا  یآويهاابتدا بذراست. در مرحله اول، شده

 ـیط گلخانـه و در ج یدر شرا بعـد  پـات کشـت شـده و    یف
داده سه ماهه در فصـل بهـار بـه مزرعـه انتقـال      ينشاها
90هـا  فیمتر و فاصله ردیسانت60ها فاصله بوته. شدند
 ـها نبوتهياریمتر در نظر گرفته شد. آبیسانت ز بـه روش  ی
.گردیدانجام ياقطره

اسانساستخراج 
 ـشـن، از اوا یآويهـا تودهگلدار يهاسرشاخه ل تـا  ی

%50در مرحله حدود1389- 90يهااواسط خرداد سال

ه خشک و یط سایو در شرايآور، از سه بوته جمعیدهگل
اسـتخراج  ير با آب بـرا یاب شدند. از روش تقطیآسبعد 

 ـتـا تزر هـاي اسـانس   نمونـه اسانس استفاده شد. ق بـه  ی
ــالهــاي دســتگاه گــاز و )GC(یرومــاتوگرافکگــاززیآن

در )GC/MS(یجرمیسنجفیمتصل به طیروماتوگرافک
د.یگرديخچال نگهداری

یط دستگاهیشرا
)GC(يدستگاه کروماتوگراف گاز

UFM-Termoيالگـو يروماتوگراف گـاز کدستگاه 

)Ultra Fast Model(ـتالیساخت کشور ا  پـرداز  ا و دادهی
pbtCard-Chrom5ینه بـا نـام تجـارت   ی، ستون موئ-Ph

متر و قطر 10به طول Termo) ساخت شرکت یرقطبی(غ
کرومتر است، که یم4/0متر به ضخامت یلیم1/0یداخل

phenyl dimethylآن با فاز ساکن از جنسیسطح داخل

, 5%polysiloxanـ  ده شـده یپوش  یاسـت. برنامـه حرارت
يدمادن به یگراد شروع و تا رسیدرجه سانت60ستون از 

درجـه  80قـه  یگـراد، در هـر دق  یدرجه سانت285یینها
3ن دما به مـدت  یدر ابعدشد و گراد به آن افزوده یسانت

و از گـاز  FIDقه متوقف شد. نوع آشکارساز از نـوع  یدق
آن بـه سـتون   يه فشـار ورود کعنوان گاز حامل م بهیهل

اسـتفاده  م شده، یمربع تنظمتریلوگرم بر سانتیک5/0برابر 
گراد و یدرجه سانت290محفظه آشکارساز يد. دمایگرد

م یگراد تنظیدرجه سانت280ق یدرجه حرارت محفظه تزر
.شد

یسنج جرم ـفیمتصل به طيگازیدستگاه کروماتوگراف
)MS-GC(

Varianيالگـو يرومـاتوگراف گـاز  کدستگاه  3400

و یونیستم تلهی، با سSaturn IIیسنج جرمفیمتصل به ط
ه کDB-5ترون ولت با ستون کال70ون یزاسیونیيبا انرژ
ــهینیســتون ــم ــه طــول یقطب ــ30(ب ــر، قطــر داخل یمت

ــیم25/0 ــخامت لایل ــر و ض ــمت ــای ــاز س ــر که ف ن براب
پونـد بـر   35فشار گاز سر سـتون  .رون) استکیم25/0
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گراد با یدرجه سانت250تا 40نچ مربع، درجه حرارت یا
قـه و درجـه   یگـراد در دق یدرجه سـانت 3ش یسرعت افزا

يگـراد و دمـا  یدرجه سـانت 260ق یحرارت محفظه تزر
ییشناسـا . شدم یگراد تنظیدرجه سانت270ن یترانسفر لا

 ـبـا تزر ،آنهـا يبـازدار يهاشاخصکمکها به فیط ق ی
سـان بـا   کیط یشرادر)C25-C7(نرمال يهاربنکدرویه

و بـه  ايرایانـه توسط برنامـه  محاسبه ها و ق اسانسیتزر
يهـا بیکتریجرميهافیو با استفاده از طکیسیزبان ب

ــود در   ــات موج ــتاندارد و اطلاع ــتگاه  کاس ــه دس تابخان
GC/MSانجام شد.

جینتا
درصد اسانس

بـه  T. kotschyanusن درصد اسانس در گونه یشتریب
ن درصد اسانس در گونـه  یدر سال دوم و کمتر%2زان یم

sisndaeneT.ــه م ــبـ ــو%04/0زان یـ ــه بـ د. در گونـ
T. kotschyanus  ـمتغ%2تـا  %1/0از درصد اسـانس  ری

با27ن درصد اسانس در سال اول در اکسشن یشترید. ببو
ن درصد اسانس در سال ینامعلوم مشاهده شد. بالاترمنشأ 

بود. درصـد  یغربجانیاز استان آذربا70دوم در اکسشن 
%68/1تـا  %29/0از .lancifoliusTاسـانس در گونـه   

در %58/1زان یبه من درصد اسانس یشتری. بداشتنوسان 
شـد.  نیـی تعنـامعلوم  منشـأ  بـا 25سال اول در اکسشـن  

) در سال دوم در اکسشن %68/1ن درصد اسانس (یبالاتر
.transcaucasicusTاز استان فارس بود. در گونـه 41

ن یشـتر یبـود. ب ریمتغ%82/0تا %48/0از درصد اسانس
بـا 12) در سـال اول در اکسشـن   %82/0درصد اسانس (

ن درصـد اسـانس   ی. بـالاتر ن شـد ییتعزنجان استان منشأ 
لان بـود.  یاز استان گ2) در سال دوم در اکسشن 55/0%(

تــا %19/0از درصــد اســانس T. pubescensدر گونــه 
) %95/0ن درصـد اسـانس (  یشتریب. داشتنوسان 48/1%

ــال اول  ــن در سـ ــا34در اکسشـ ــأ بـ اســـتان منشـ
ن درصـد اسـانس   یشـد. بـالاتر  مشاهدهیشرقجانیآذربا

ــن 48/1%( ــال دوم در اکسشــ ــتان 39) در ســ از اســ

بـــود. درصـــد اســـانس در گونـــه یشـــرقجـــانیآذربا
fedtschenkoiT.باشـد.  مـی ریمتغ%28/1تا %34/0از

 ـترتن درصـد اسـانس بـه   یشتریب  ـب بـه م ی و %28/1زان ی
اسـتان  منشأ با52سال اول و دوم در اکسشن در 75/0%

.transcaspicusT. در گونـه  ن شـد ییتعیغربجانیآذربا

ــانس  ــد اس ــا %56/0ازدرص ــان %05/1ت ــتنوس . داش
 ـترتن درصـد اسـانس بـه   یشتریب  ـب بـه م ی و %05/1زان ی

اسـتان  منشأ با35در سال اول و دوم در اکسشن 91/0%
از .vulgarisTشد. درصد اسانس در گونـه  مشاهدهزد ی

ن درصـد اسـانس   یشتریباشد. بمیریمتغ%69/1تا 1/0%
اســتان منشــأ بــا63) در ســال اول در اکسشــن 91/0%(

) در %69/1ن درصد اسانس (یمشاهده شد. بالاتريمرکز
بـود. در گونـه   ياز استان مرکز57سال دوم در اکسشن 

T. daenensis نوسان %92/1تا %04/0از درصد اسانس
 ـب به میترتن درصد اسانس بهیشتری. بداشت %92/1زان ی

ــا40در ســال اول و دوم در اکسشــن %28/1و  منشــأ ب
ــتان  ــیتعاســتان لرس ــه  نی شــد. درصــد اســانس در گون

migricusT. ــا %08/0از ــمتغ%08/1ت ــیری ــد. م باش
) در سال اول در اکسشن %84/0ن درصد اسانس (یشتریب

ن یمشاهده شد. بـالاتر یغربآذربایجاناستانمنشأ با59
از 71) در سـال دوم در اکسشـن   %08/1درصد اسانس (

يهـا بود. درصد اسـانس در گونـه  یغربجانیاستان آذربا
ن یشــتریب.داشــتنوســان %32/1تــا %37/0از دیــبریه

 ـترتدرصد اسانس به  ـب بـه م ی در %32/1و %21/1زان ی
ياسـتان مرکـز  منشـأ  بـا 61در اکسشنسال اول و دوم

.شدنییتع

یاصليهابیدرصد ترک
هاي عمده همراه با اندیس بازداري براي صد ترکیبدر

اسـت.  آورده شـده 1در جدول 90و 89دو سال متوالی 
) در گونـــه %5/37ســـیمن (- بیشـــترین درصـــد پـــارا

T. vulgaris سـیمن  - در سال دوم و کمترین درصد پـارا
در سـال اول مشـاهده   .lancifoliusT) در گونـه  2/0%(

) در گونــه %2/22ســینئول (- 8،1شــد. بــالاترین درصــد 
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T. pubescens وT. fedtschenkoi ــال دوم و در سـ
در سال T. daenensis) در گونه %05/0کمترین درصد (

) در گونـه  %9/12ترپینن (- اول بود. بیشترین درصد گاما
T. vulgaris  ) در %2/0در سال دوم و کمتـرین درصـد (

در سال اول مشاهده شـد. بـالاترین   T. pubescensگونه 
در T. kotschyanus) در گونـه  %9/50درصـد لینـالول (  

ــالول (  ــرین درصــد لین ــه %1/0ســال دوم و کمت ) در گون
T. lancifolius .در سال اول بود

ــا ــامل   - آلفـ ــه شـ ــه گونـ ــا در سـ ــول تنهـ ترپینئـ
T. kotschyanus ،T. lancifolius وpubescensT.

) در %7/52ترپینئول (- شناسایی شد. بیشترین درصد آلفا
ــه  ــد  T. pubescensگون ــرین درص ــال دوم و کمت در س

) در همین گونه در سال اول بود. ژرانیول تنهـا در  3/0%(
ــه  ــدادي از گونـ ــامل  تعـ ــا شـ ، T. kotschyanusهـ

T. lancifolius،T. pubescens ،T. transcaspicus و
رید شناسایی شد. بیشترین درصـد ژرانیـول   هاي هیبگونه

در سال اول و کمترین T. lancifolius) در گونه 7/62%(
در سـال اول  T. kotschyanus) در گونه %05/0درصد (

مشاهده شد. 
) در گونــــه %6/76بــــالاترین درصــــد تیمــــول (

T. lancifolius در ســال اول و کمتــرین درصــد تیمــول
در سـال اول بـود.   yanusT. kotsch) در گونـه  05/0%(

ــارواکرول (   ــد کـ ــترین درصـ ) در گونـــه %9/82بیشـ
T. daenensis  در سال اول و کمترین درصد کـارواکرول

شد. در سال اول مشاهده T.migricus) در گونه 05/0%(
ــا ــامل    - آلف ــه ش ــا در دو گون ــتات تنه ــل اس ترپینی

T. kotschyanus وT. pubescens   .شناســایی شــد
) در گونـه  %7/59ترپینیـل اسـتات (  - بیشترین درصد آلفا

T. pubescens ــا ــرین درصــد آلف - در ســال دوم و کمت
در T. kotschyanus) در گونــه %3/9ترپینیـل اســتات ( 

سال دوم بود. ژرانیل اسـتات تنهـا در سـه گونـه شـامل      
T. lancifolius ،T. transcaucasicus وT. pubescens

) در %4/40ی شد. بیشترین درصد ژرانیل استات (شناسای
ــه  ــرین  T. transcaucasicusگون ــال اول و کمت در س

در T. pubescens) در گونـه  %8/4درصدژرانیل استات (
سال دوم مشاهده شد.
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هاي مختلف آویشن کاشته شده در باغ گیاهشناسی ملی ایرانترکیبهاي عمده اسانس اکسشن-1جدول
geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري گونهنام

1386ردیف 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028
05/0 05/0 3/5 8/45 05/0 5/25 05/0 7/2 2/2 7/0 1/7 89 مرکزي T. lancifolius 105/0 05/0 9/0 3/10 05/0 7/53 05/0 9/0 2/0 1/1 4/1 90
05/0 4/40 04/4 3/4 05/0 9/10 4/8 8/4 7/0 2/1 7/1 89 گیلان T. transcaucasicus 205/0 7/32 5/6 0/6 05/0 1/9 1/8 3/1 8/0 6/0 9/3 90
05/0 05/0 9/42 3/6 05/0 05/0 05/0 9/0 1/2 4/2 0/9 89 قزوین T. kotschyanus 305/0 05/0 1/42 1/3 05/0 05/0 05/0 9/0 2/1 9/3 4/15 90
05/0 05/0 4/35 5/27 05/0 05/0 05/0 2/0 2/2 1/4 7/10 89 مرکزي T. lancifolius 405/0 05/0 0/38 7/22 05/0 05/0 05/0 8/0 2/1 3/7 5/12 90
05/0 05/0 7/40 1/8 05/0 05/0 05/0 3/5 3/4 0/3 1/8 89 قزوین T. kotschyanus 505/0 05/0 9/17 2/5 05/0 05/0 05/0 1/1 0/2 8/4 3/25 90
05/0 05/0 8/5 6/4 05/0 2/11 2/31 3/6 5/4 5/2 5/0 89 گیلان T. pubescens 605/0 05/0 05/0 05/0 05/0 2/24 5/31 7/1 05/0 4/1 1/0 90
05/0 05/0 3/30 9/1 05/0 05/0 05/0 4/16 6/2 8/3 4/6 89 زنجان T. kotschyanus 705/0 05/0 3/34 6/2 05/0 05/0 05/0 9/9 4/4 1/3 4/7 90
05/0 05/0 4/28 5/2 05/0 6/24 05/0 4/0 6/2 4/0 3/0 89 زنجان T. kotschyanus 805/0 05/0 2/5 1/33 05/0 05/0 05/0 05/0 7/0 3/5 4/7 90
05/0 05/0 8/12 6/45 05/0 5/20 05/0 05/0 3/0 2/0 2/2 89 زنجان T. fedtschenkoi * 905/0 05/0 0/1 5/64 05/0 7/6 05/0 05/0 5/0 5/1 7/6 90
05/0 05/0 8/8 8/40 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 8/4 7/15 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus 1005/0 05/0 4/4 3/40 05/0 05/0 05/0 05/0 2/1 8/5 3/25 90
05/0 05/0 3/24 6/29 05/0 05/0 05/0 7/2 0/1 4/4 5/6 89 زنجان T. kotschyanus 11



هاي آویشن ...بررسی کمی و کیفی اسانس گونه870

geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 8/14 3/6 05/0 05/0 05/0 3/6 2/2 2/14 3/18 90
05/0 05/0 7/24 3/28 05/0 05/0 05/0 7/1 8/1 0/4 6/12 89 زنجان T. transcaucasicus 1205/0 05/0 3/10 5/21 05/0 05/0 05/0 6/0 1/2 9/8 23 90
05/0 05/0 6/30 3/8 05/0 05/0 05/0 0/14 7/2 9/3 4/6 89 زنجان T. pubescens* T.

fedtschenkoi
1305/0 05/0 2/19 6/13 05/0 05/0 05/0 7/14 1/2 7/3 2/12 90

4/10 05/0 5/0 8/9 05/0 6/8 05/0 0/9 9/0 5/15 7/3 89 زنجان T. pubescens 145/8 05/0 05/0 9/10 05/0 5/10 05/0 7/4 6/0 5/21 7/6 90
05/0 05/0 0/8 5/44 05/0 05/0 05/0 5/0 2/2 1/5 13 89 همدان T. pubescens ×

T.eriocalyx
1505/0 05/0 1/1 3/32 05/0 05/0 05/0 05/0 6/2 3/12 31 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 9/1 5/34 05/0 8/15 05/0 1/3 0/2 3/6 28/4 89 کردستان T. lancifolius 1605/0 05/0 0/2 5/36 05/0 7/27 05/0 7/1 7/0 6/4 76/2 90
05/0 05/0 3/15 7/5 05/0 05/0 05/0 1/8 2/4 4/8 7/18 89 غربیآذربایجان T. kotschyanus 1705/0 05/0 2/12 2/21 05/0 05/0 05/0 7/1 5/2 4/7 1/25 90
05/0 05/0 2/30 2/30 05/0 05/0 05/0 1/4 7/0 9/4 41/3 89 قزوین T. pubescens 1805/0 05/0 1/6 8/42 05/0 05/0 05/0 9/5 1/2 1/3 26/16 90
05/0 05/0 0/26 0/1 05/0 05/0 3/0 2/24 2/0 4/5 49/0 89 غربیآذربایجان T. pubescens 1905/0 05/0 05/0 5/5 05/0 05/0 3/16 7/37 05/0 5/10 15/1 90
05/0 05/0 7/20 2/22 05/0 05/0 05/0 05/0 1/3 7/9 8/11 89 یغربآذربایجان T. fedtschenkoi 2005/0 05/0 9/9 5/11 05/0 05/0 05/0 4/0 0/2 8/16 83/18 90
05/0 05/0 6/8 6/2 05/0 05/0 4/10 8/37 4/0 4/3 59/2 89 کردستان T. kotschyanus 2105/0 05/0 2/14 0/4 05/0 05/0 1/3 9/50 05/0 9/3 87/2 90
05/0 05/0 5/51 7/18 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 4/1 17/7 89 قزوین T. kotschyanus 22



5871، شماره31تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد دوماهنامه

geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/68 2/5 05/0 05/0 05/0 05/0 2/1 0/1 28/6 90
05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 89 کردستان T. kotschyanus 2305/0 05/0 0/1 2/1 05/0 05/0 05/0 5/5 05/0 4/9 1 90
05/0 05/0 4/40 7/4 05/0 23 05/0 3/0 9/1 5/1 1/5 89 نامعلوم T. transcaspicus 2405/0 05/0 3/33 9/0 05/0 6/32 05/0 3/0 1/1 5/1 5/5 90
05/0 05/0 6/3 2/73 05/0 05/0 05/0 5/0 0/2 7/2 5/6 89 نامعلوم T. lancifolius 2505/0 05/0 8/5 4/68 05/0 05/0 05/0 4/0 5/0 5/4 3/0 90
05/0 05/0 0/2 5/1 05/0 1/1 3/42 4/6 9/0 6/1 2/3 89 نامعلوم T. pubescens 2605/0 05/0 0/2 3/1 05/0 0/16 7/52 4/2 3/0 5/2 9/2 90
8/38 05/0 2/4 7/0 6/18 6/0 8/0 05/0 7/1 1/4 9/5 89 نامعلوم T. kotschyanus 277/12 05/0 4/6 1/18 5/0 5/15 2/13 6/3 3/1 7/1 9/7 90

05/0 05/0 01/10 0/37 05/0 2/10 05/0 2/0 6/3 4/5 8/9 89 نامعلوم T. pubescens 2805/0 05/0 8/8 2/24 05/0 9/23 05/0 2/0 7/1 4/7 3/13 90
05/0 05/0 3/19 0/13 05/0 6/11 9/5 05/0 9/1 1/8 2/8 89 نامعلوم T. kotschyanus 2905/0 05/0 5/9 10/7 05/0 0/15 3/10 05/0 1/1 4/10 8/12 90
05/0 05/0 4/2 4/56 05/0 05/0 05/0 2/2 5/8 3/0 5/17 89 نامعلوم T. vulgaris 3005/0 05/0 8/1 60/38 05/0 05/0 05/0 6/3 2/10 2/1 6/28 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 5/35 9/4 05/0 6/25 05/0 05/0 0/3 2/2 7/0 89 نامعلوم T. pubescens 3105/0 05/0 8/15 6/24 05/0 5/19 05/0 2/0 3/1 2/3 9/10 90
05/0 05/0 7/19 8/36 05/0 05/0 05/0 3/0 3/3 8/1 5/11 89 نامعلوم T. kotschyanus ×

T. pubescens

32
3205/0 05/0 0/10 0/22 05/0 05/0 05/0 6/0 3/4 5/3 7/23 90

05/0 05/0 6/65 0/6 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 1/5 4/7 89 خراسان T. transcaspicus 33



هاي آویشن ...بررسی کمی و کیفی اسانس گونه872

geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 3/48 4/1 05/0 05/0 05/0 9/1 8/1 2/5 8/13 90
05/0 8/38 3/1 7/21 05/0 05/0 05/0 6/7 6/1 2/1 03/3 89 یشرقآذربایجان

مراغه-  T. pubescens 3405/0 7/59 6/0 1/4 05/0 05/0 05/0 8/10 6/0 4/1 7/1 90
05/0 05/0 8/15 3/2 05/0 9/14 2/19 3/5 8/1 0/9 7/3 89 یزد T. transcaspicus 3505/0 05/0 2/32 8/6 05/0 7/7 05/0 8/2 1/1 0/4 4/19 90
05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 89 نامعلوم T. kotschyanus 3605/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 90
05/0 05/0 8/1 9/39 05/0 05/0 05/0 5/2 1/5 1/2 5/32 89 رقم خارجی 

(شاهد) T. vulgaris 3705/0 05/0 3/2 0/28 05/0 05/0 05/0 8/2 9/12 5/1 5/37 90
05/0 05/0 9/7 9/37 05/0 05/0 05/0 0/2 0/5 6/0 50/29 89 قزوین T. daenensis 3805/0 05/0 8/3 6/48 05/0 05/0 05/0 8/2 4/5 9/0 80/0 90
05/0 5/40 05/0 5/3 05/0 05/0 0/1 9/0 4/2 1/11 8/7 89 یشرقآذربایجان T. pubescens 3905/0 8/40 05/0 9/1 05/0 05/0 0/14 3/1 1/1 8/12 7/9 90
05/0 05/0 5/3 3/72 05/0 05/0 05/0 30/0 3/3 9/0 9/6 89 لرستان T. daenensis 4005/0 05/0 5/3 6/65 05/0 05/0 05/0 60/0 2/2 0/1 7/11 90
0/10 05/0 8/0 1/4 05/0 4/60 05/0 70/0 4/0 4/1 4/2 89 فارس T. lancifolius 412/19 05/0 4/0 1/11 05/0 1/4 05/0 90/0 4/0 0/2 3/4 90

05/0 05/0 1/3 8/59 05/0 05/0 05/0 5/1 5/1 1/5 1/9 89 اصفهان T. daenensis 4205/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0  -  - 90
8/15 05/0 8/3 2/8 05/0 7/62 05/0 9/6 05/0 8/0 2/0 89 لرستان T. lancifolius 437/6 05/0 3/2 0/35 05/0 2/33 05/0 6/1 7/2 7/1 5/4 90

05/0 05/0 6/0 9/4 05/0 0/37 7/20 4/4 5/0 8/3 7/1 89 کردستان T. lancifolius 4405/0 05/0 8/3 4/1 05/0 9/11 2/38 2/9 4/1 4/2 2/3 90



5873، شماره31تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد دوماهنامه

geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/5 3/64 05/0 05/0 8/0 6/0 3/2 2/3 1/7 89 اصفهان T. lancifolius 4505/0 05/0 1/4 6/39 05/0 05/0 6/11 7/1 2/2 5/3 9/5 90
1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

6/20 3/20 4/0 6/11 05/0 05/0 05/0 3 5/0 6/3 6/3 89 کردستان T. pubescens 467/12 7/17 4/0 9/8 05/0 05/0 05/0 2/17 8/0 4/10 2/7 90
05/0 05/0 2/46 8/2 05/0 6/2 0/4 5/7 6/2 2/2 4/11 89 لرستان T. kotschyanus ×T.

pubescens
4705/0 05/0 2/30 5/1 05/0 0/10 0/10 0/1 0/2 6/2 5/11 90

05/0 05/0 9/20 3/16 05/0 05/0 05/0 9/1 9/1 8/7 1/8 89 لرستان T. lancifolius 4805/0 05/0 2/27 6/10 05/0 05/0 05/0 2/6 4/2 6/8 2/16 90
05/0 05/0 6/3 2/70 05/0 05/0 05/0 5/0 2/3 05/0 3/7 89 اصفهان T. daenensis 4905/0 05/0 4/3 5/72 05/0 05/0 05/0 05/0 9/1 2/2 0/9 90
4/12 05/0 4/16 0/8 05/0 8/15 05/0 8/6 0/1 5/4 1/2 89 زنجان T. kotschyanus 507/29 05/0 5/1 6/10 05/0 9/17 05/0 9/0 2/0 5/4 9/0 90

05/0 05/0 2/3 6/16 05/0 9/42 05/0 9/10 0/1 7/1 1/3 89 تهران T. kotschyanus 5105/0 05/0 2/3 04/10 05/0 1/42 05/0 8/13 4/0 8/1 2/6 90
05/0 05/0 5/35 8/27 05/0 05/0 05/0 7/0 2/5 9/1 3/13 89 غربیآذربایجان T. fedtschenkoi* 5205/0 05/0 6/4 6/10 05/0 05/0 05/0 5/23 9/0 2/22 7/5 90
05/0 05/0 6/0 3/12 05/0 05/0 05/0 8/22 2/1 8/19 7/5 89 زنجان T. pubescens 5305/0 05/0 6/4 6/10 05/0 05/0 05/0 5/23 9/0 2/22 7/5 90
5/10 05/0 4/11 5/3 05/0 05/0 05/0 4/22 2/2 4/5 1/6 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus

var eriophorus
543/9 05/0 9/12 3/10 05/0 05/0 05/0 2/32 7/0 8/1 8/16 90

9/23 05/0 9/23 1/12 05/0 6/0 05/0 9/7 8/0 9/2 1/4 89 تهران T. pubescens 558/4 05/0 5/17 1/6 05/0 4/38 05/0 1/13 3/0 6/2 5/3 90



هاي آویشن ...بررسی کمی و کیفی اسانس گونه874

geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/49 2/5 05/0 05/0 05/0 05/0 8/4 7/4 9/9 89 کرمان T. kotschyanus 5605/0 05/0 7/25 3/7 05/0 05/0 05/0 1/5 5/4 7/6 0/14 90
05/0 05/0 6/2 2/48 05/0 05/0 05/0 4/3 5/5 5/1 1/24 89 مرکزي T. vulgaris 5705/0 05/0 9/2 6/42 05/0 05/0 05/0 1/3 7/6 0/2 8/27 90
05/0 05/0 5/0 3/3 05/0 05/0 2/17 40/20 7/2 7/6 5/2 89 کردستان T. kotschyanus 5805/0 05/0 6/1 2/0 05/0 05/0 1/20 1/18 6/3 8/7 6/3 90
05/0 05/0 3/2 7/57 05/0 05/0 05/0 05/0 4/5 4/2 15 89 یغربآذربایجان T. migricus 5905/0 05/0 8/3 01/60 05/0 05/0 05/0 05/0 0/4 7/1 5/16 90
05/0 05/0 0/3 2/73 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 8/3 4/50 89 مرکزي T. daenensis 6005/0 05/0 2/4 7/71 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 4/2 7/6 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 4/2 8/66 05/0 05/0 05/0 9/1 5/4 5/2 9/6 89 مرکزي T. lancifolius × T.
pubescens

6105/0 05/0 2/3 8/55 05/0 05/0 05/0 4/2 8/1 8/3 01/8 90
05/0 05/0 7/27 3/22 05/0 05/0 05/0 9/0 8/3 3/4 9/12 89 لرستان T. daenensis 6205/0 05/0 3/16 1/13 05/0 05/0 05/0 3/0 4/3 3/7 2/31 90
05/0 05/0 6/3 5/51 05/0 05/0 05/0 7/1 00/4 05/0 4/25 89 مرکزي T. vulgaris 6305/0 05/0 1/2 4/37 05/0 05/0 05/0 4/2 1/8 1/1 9/32 90
05/0 05/0 7/2 6/43 05/0 05/0 05/0 3/2 3/5 02/1 6/28 89 نامعلوم T. vulgaris 6405/0 05/0 0/2 2/39 05/0 05/0 05/0 5/2 6/7 3/1 2/28 90
05/0 05/0 8/4 8/33 05/0 05/0 05/0 0/12 6/5 6/5 7/13 89 لرستان T. daenensis 6505/0 05/0 7/1 8/31 05/0 05/0 05/0 05/3 8/9 4/1 4/36 90
05/0 05/0 9/82 4/4 05/0 05/0 05/0 05/0 7/0 2/1 6/2 89 سمنان T. daenensis 6605/0 05/0 5/63 9/6 05/0 05/0 05/0 05/0 8/0 8/1 8/7 90



5875، شماره31تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد دوماهنامه

geranyl
acetate

α -terpinyl
acetate carvacrol thymol geranial geraniol α –terpineol linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

1/13 05/0 8/5 6/1 05/0 4/50 05/0 5/0 3/0 5/1 5/2 89 غربیآذربایجان T. kotschyanus ×
T. trautveteri

677/14 05/0 05/0 05/0 05/0 10/58 05/0 4/0 05/0 7/1 05/0 90
05/0 05/0 05/4 1/68 05/0 05/0 05/0 05/0 2/2 1/5 5/0 89 اصفهان T. daenensis 6805/0 05/0 3/3 10/68 05/0 05/0 05/0 05/0 0/1 4/4 2/9 90
05/0 05/0 1/9 2/42 05/0 05/0 05/0 1/0 6/2 1/12 9/14 89 مرکزي T. lancifolius 6905/0 05/0 3/9 3/43 05/0 05/0 05/0 3/0 9/0 8/13 9/15 90
05/0 05/0 5/12 0/9 05/0 9/12 05/0 03/7 4/4 2/3 3/16 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus 7005/0 05/0 4/11 5/4 05/0 05/0 05/0 9/3 0/4 9/2 9/18 90
05/0 05/0 05/0 1/19 05/0 05/0 05/0 3/0 5/2 2/1 00/6 89 یغربآذربایجان T. migricus 7105/0 05/0 05/0 5/10 05/0 05/0 05/0 70/1 9/0 4/2 00/7 90
05/0 05/0 4/3 4/74 05/0 05/0 05/0 05/0 1/2 05/0 50/7 89 مرکزي T. daenensis 7205/0 05/0 2/3 6/76 05/0 05/0 05/0 5/0 9/1 5/1 90/4 90
05/0 05/0 5/5 4/66 05/0 05/0 05/0 05/0 2/2 4/2 9/9 89 یغربآذربایجان T. migricus 7305/0 05/0 00/2 8/59 05/0 05/0 05/0 05/0 6/1 2/3 5/15 90
05/0 05/0 8/2 4/66 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 2/3 9/10 89 سمنان T. fedtschenkoi 7405/0 05/0 0/2 2/58 05/0 05/0 05/0 05/0 6/2 1/5 5/16 90

Trace= 05/0



هاي آویشن ...بررسی کمی و کیفی اسانس گونه876

بحث
هاي گونهيهااکسشندرصد اسانس در سه یبا مقا
ن مطالعه نشان داده شد که درصد یادر شن یمختلف آو

از استان لرستان T. daenensisدر گونه %04/0از اسانس 
نوسان یغربآذربایجانازT. kotschyanusدر گونه %2تا 

ن یکمترکرد که يریگجهیتوان نتمیهاسه گونهیداشت. با مقا
ن یشتریو بT. transcaucasicusدرصد اسانس در گونه 
T. daenensisو T. kotschyanusدرصد اسانس در گونه 

ن یبT. kotschyanusزان اسانس در گونه یمشاهده شد. م
یدگلیبیمیدکن و رحیج سفیر بود که با نتایمتغ%2تا 1/0%
مقدار T. lancifoliusک راستاست. در گونه ی) در 1381(

زان اسانس در یم.بودریمتغ%68/1تا %29/0اسانس از 
نوسان %82/0تا %48/0ن یبT. transcaucasicusگونه 

تا %19/0مقدار اسانس از T. pubescens. در گونه شتدا
) بازده 1381(يرکدکن و عسیسف.کندمیرییتغ48/1%

ترتیببهیو گلدهیشیدر مرحله رورا گونه این اسانس در 
گزارش %03/2تا %23/1و %93/0تا %53/0زان یبه م

%34/0ن یبT. fedtschenkoiمقدار اسانس در گونه کردند.
) مقدار اسانس 1379(يرزا و احمدیم.ر بودیمتغ%28/1تا 

. علت اندکردهذکر %1/0راT. fedtschenkoiدر گونه 
ل تفاوت در یدلبهزان اسانس احتمالاًیمتفاوت در

باشد. ي میآورمحل جمعیشناسو خاكیمیاقليهایژگیو
تا %56/0زان اسانس از یمT. transcaspicusدر گونه 

) مقدار 2002و همکاران (Miriکرد. یر مییتغ05/1%
گزارش کردند. %9/0را T. transcaspicusاسانس در گونه 

تا %2/1ن ین گونه بیدرصد اسانس ايگریدر مطالعه د
Tabriziان شد (یب3/2% et al., زان اسانس در ی). م2010

. در شتدانوسان %69/1تا %1/0ن یبT. vulgarisگونه 
.Tگونه  daenensis 92/1تا %04/0مقدار اسانس از%

ن مقدار ی) بالاتر2010و همکاران (Rustaieeکرد. میرییتغ
شده يآورر جمعیکه از شهرستان ملارا ن گونه یاسانس در ا

اند که احتمالاًگزارش کرده%4/3یدهدر مرحله گل،بود
T. migricusش است. در گونه یل تفاوت در منطقه رویدلبه

و Yavariکند. میرییتغ%08/1تا %08/0مقدار اسانس از 

تا %4/1ن ین گونه را بیزان اسانس در ای) م2010همکاران (
د مقدار اسانس از یبریههاي . در گونهکردندذکر 7/1%

کرد.یر مییتغ%32/1تا 37/0%
شده غالب با درصد بالا ییب شناسایترک10یطور کلبه

- نالول، آلفای، لترپینن-گامانئول، یس-8،1،منیس-شامل پارا
ل استات و ینیترپ-مول، کارواکرول، آلفایول، تینئول، ژرانیترپ

، T. kotschyanusهاي ل استات در گونهیژران
T. lancifolius ،T. transcaucasicus ،T. pubescens ،

T. fedtschenkoi ،T. transcaspicus ،T. vulgaris ،
T. daenensis ،T. migricusد شده مورد یبریههاي و گونه

همه T. kotschyanusگونه سه قرار گرفتند.یو مقایبررس
. در شدل استات را شامل یذکر شده بجز ژرانيهابیترک

مول، کارواکرول و یتهايبین گونه ترکیدر هميامطالعه
نیزین گونه از منطقه دیایاصليهابینئول ترکیس-8،1

Rustaiyan(بودند et al., دست آمده در ج بی) که با نتا1999
یغربآذربایجانزنجان ومنشأ با 17و 11يهااکسشن

منشأ با 21نالول در اکسشن یپ لیکموت.شتنددامطابقت 
منشأ با 10مول در اکسشن یپ تیاستان کردستان؛ کموت

22پ کارواکرول در اکسشن یو کموتیغربآذربایجاناستان
T. lancifoliusشد. در گونه یین شناسایاستان قزومنشأ با 

شدند. ییل استات شناساینیترپ- ها بجز آلفابیهمه ترک
نئول، یترپ-نئول، آلفایس- 8،1من،یس-پاراهايبیترک
ل استات ینیترپ- آلفاومول، کارواکرولیول، تیژران
مول و ینئول، تیترپ-پ آلفایبودند. کموتیاصليهابیترک

استان کردستان، منشأ با 44در اکسشن ترتیببهکارواکرول 
با 4و در اکسشن یغربآذربایجاناستانمنشأ با 25اکسشن 

مشاهده شد. در گونه ياستان مرکزمنشأ 
T. transcaucasicusل ینیترپ- ها بجز آلفابیهمه ترک

من، یس- پاراهايبیشدند. ترکییاستات شناسا
يهابیاستات ترکل یمول، کارواکرول و ژرانینئول، تیس-8،1
استان منشأ با 12اکسشن در مول یپ تیبودند. کموتیاصل

استان منشأ با 12پ کارواکرول در اکسشن یزنجان و کموت
منشأ با 2ل استات در اکسشن ینیترپ-پ آلفایو کموتزنجان

10همه T. pubescensشد. در گونه ییلان شناسایاستان گ
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من،یس- پاراياهبیشدند. ترکییب شناسایترک
مول، یول، تینئول، ژرانیترپ- نالول، آلفاینئول، لیس-8،1

يهابیل استات ترکیل استات و ژرانینیترپ- کارواکرول، آلفا
)، 2002و همکاران (Sefidkonج یبودند که با نتایاصل

Abousaber) يرکدکن و عسیو سف)2002و همکاران
من،یس-پ پارایک راستاست. کموتی) در 1381(

ل استات ینیترپ-آلفاونئولیترپ-نالول، آلفاینئول، لیس-8،1
استان منشأ با 53، در اکسشن 32در اکسشن ترتیببه

، در یغربآذربایجاناستانمنشأ با 19زنجان، در اکسشن 
منشأ با 39در اکسشن ونامعلوممنشأ با 26اکسشن 

T. fedtschenkoiمشاهده شد. در گونه یشرقجانیآذربا

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من، یس-پارايهابیترک
من، یس-پاراهايبیترکشدند. ییمول و کارواکرول شناسایت

پ یبودند. کموتیاصليهابیترکءمول جزینئول و تیس-8،1
منشأ با 20هاي نئول در اکسشنیس-8،1و منیس- پارا

منشأ با 74مول در اکسشن یپ تیو کموتیغربجانیآذربا
ياهبیترکيگریاستان سمنان مشاهده شد. در مطالعه د

نئول،یترپ- نالول، آلفاین گونه را لیاسانس ایاصل
Khorshidiد (نن گزارش کردنیمول و سابینئول، تیس-8،1

& Rustaiee, 52ج بدست آمده در اکسشن یکه با نتا) 2011
ن اکسشن یک راستاست. در ایدر یربغجانیآذربااستان از 

هستند. یاصلهايبیترکءمول جزینئول و تیس-8،1نالول،یل
من،یس-پارايهابیترکT. transcaspicusدر گونه 

ول، ینئول، ژرانیترپ-نالول، آلفای، لترپینن-گامانئول، یس-8،1
من،یس-پارايهابیترکشدند. ییمول و کارواکرول شناسایت

پ یبودند. کموتیاصليهابیترکءمول جزینئول و تیس-8،1
پ یکموتنامعلوم بود.منشأ با 24ول در اکسشن یژران

نامعلوم و استان منشأ با 33و 24کارواکرول در اکسشن 
پ ی) کموت2010و همکاران (Tabriziخراسان مشاهده شد. 

Miri.اندکردهن گونه گزارش یايمول و کارواکرول را برایت

از ین گونه غنیا) نشان دادند که اسانس2002و همکاران (
)، %6/7رول (کارواک)، %7/7(ترپینن-گاما)، %4/56مول (یت

T. vulgarisدر گونه باشد.ی) م%3/6من (یس-و پارا

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من،یس-پارايهابیترک

من، یس-پاراهايبیشدند. ترکییمول و کارواکرول شناسایت
یاصليهابیترکءجزمول و کارواکرولینن، تیترپ-گاما

لن و یوفیکار-مول، بتای) تBaher)2003و Mirzaبودند. 
د از یبریک گونه هییاصلياهبیترکءمن را جزیس- پارا

T. vulgaris من در یس- پ پارایکموتاند.کردهگزارش
مول و یپ تیبود. کموتیخارجأ با منش37اکسشن 

منشأ با 31و 30هاي در اکسشنترتیببهکارواکرول 
T. daenensisمشاهده شد. در گونه ینامعلوم و خارج

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من،یس-پارايهابیترک
هايبیشدند و ترکییمول و کارواکرول شناسایت

یاصليهابیترکءمول و کارواکرول جزیمن، تیس- پارا
و Nickavar) و 1387رزا (یا و مینيج اکبریبودند که با نتا

من در یس-پ پارایک راستاست. کموتی) در 2005همکاران (
پ یاستان لرستان مشاهده شد. کموتمنشأ با 65اکسشن 

با ترتیببه72و 68، 60، 49، 40يهامول در اکسشنیت
ي، اصفهان و مرکزيلرستان، اصفهان، مرکزيهااستانمنشأ 

استان سمنان منشأ با 66پ کارواکرول در اکسشن یبود. کموت
من،یس- پارايهابیترکT. migricusمشاهده شد. در گونه 

مول و کارواکرول ینالول، تی، لترپینن- گامانئول، یس-8،1
ءمول جزیتومنیس- پاراهايبیشدند و ترکییشناسا

Khatamsazو Sajjadiج یکه با نتابودندیاصليهابیترک

است. ) منطبق 2010و همکاران (Yavari) و 2003(
یغربجانیآذربامنشأ با 73مول در اکسشن یپ تیکموت

من،یس-پارايهابید ترکیبریههاي شد. در گونهییشناسا
مول و یول، تینالول، ژرانی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1

من، یس-پاراهايبیشدند و ترکییکارواکرول شناسا
مول و یول، تینالول، ژرانینن، لیترپ-نئول، گامایس-8،1

من یس-پ پارایبودند. کموتیاصليهابیترکءکارواکرول جز
T. pubescensدر گونه  × T. eriocalyx با 15از اکسشن

ول در گونه یپ ژرانیاستان همدان مشاهده شد. کموتمنشأ 
T. kotschyanus × T. trautveteri منشأ با 67از اکسشن

T. lancifoliusمول گونه یپ تیبود. کموتیغربجانیآذربا ×

T. pubescens مشاهده ياستان مرکزمنشأ با 61از اکسشن
T. kotschyanusپ کارواکرول در گونه یشد و کموت ×
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T. pubescens استان لرستان مشاهده منشأ با 47از اکسشن
شد. 

توان گفت که مییکليریگجهینتعنوان بهبنابراین 
)T. kotschyanus)2%هاي ن درصد اسانس در گونهیبالاتر

.Tو daenensis)92/1%(مشاهده شد. گونه
T. pubescensها را پید تنوع در کموتیبریهيهاو گونه

گونهيهااکسشناز ياریمول در بسیپ تینشان دادند. کموت
T. daenesisمول یب تیکن درصد تریبالاترشد.ییشناسا

با ياز استان مرکزT. daenensisيهامربوط به گونه
از T. daenensisرول مربوط به کارواکب یکو تر56/76%

مربوط به %74/62ول با یو ژران%86/82استان سمنان با 
T. lancifolius.از استان فارس بود
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Abstract
In order to investigate the quality and quantity of essential oil of Thymus species, an

experiment was conducted under field condition at Research Institute of Forests and
Rangelands. This project was related to national project, entitled extraction, qualitative and
quantitative analyses of the essential oil of different Thymus species in some provinces of Iran.
For This purpose, seeds of 75 accessions, collected from various provinces, were cultivated
under greenhouse condition. Then, seedlings were transferred to the experimental field and
cultivated under field condition. Flowering shoots were collected at 50% of flowering stage,
dried in shadow and grinded. Essential oil extraction was carried out by hydro distillation
method (Clevenger apparatus-Britain pharmacopeia) for three hours. Chemical compounds were
identified with GC and GC-MS. According to the results, essential oil yield was between
0.04%-2%. The highest essential oil yield in relation to dry weight belongs to T. kotschyanus
(2%), T. daenesis (1.92%) and T. vulgaris (1.69%) from west Azerbaijan province, Lorestan
province and Markazi province, respectively. Linalool, geraniol, α-terpineol, Thymol, carvacrol,
α-terpinyl acetate and geranyl acetate chemotypes were recognized among accessions. During
two years, the highest Thymol (76.6%), carvacrol (82.9%) and geraniol (62.7%) were observed
in T. daenesis from Markazi province, T. daenesis from Semnan province and T. lancifolius
from Fars province.

Keywords: Thymus, essential oil, accession, chemotype.
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رانیایملیشناساهیکاشته شده در باغ گ)Thymus(شنیآويهااسانس گونهیفیو کیکمیبررس
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ده یچک
ط یدر شرا1389-1390يهاسالیطیقاتیتحق)ymushTشن (یمختلف آوهاي اسانس گونهیفیو کیکمیمنظور بررسبه

مختلف يهااسانس گونهو کیفییه کمیتجزاستخراج ویپروژه مليهار طرحیاز زیکیب ش در قالین آزمایاانجام شد. یزراع
سپس نشاها به مزرعه . گلخانه کشت شدنددر اکسشن74تعداد بذرهاي ن منظور یکشور انجام شد. بديهااز استانیشن در برخیآو

شگاه یدر آزماسپس.شديآورجمعیگلده%50حدودگلدار در زمان يهاشاخهیران منتقل شدند. سرایملیشناساهیباغ گیقاتیتحق
وپه ک(فارمالونجر کر با آب و توسط دستگاه طرح یها به روش تقطسشنکایاب شد. استخراج اسانس از تمامیو آسکخشهیسادر 
و گاز GCیروماتوگرافکگازيهابدست آمده با استفاده از دستگاههاي . اسانسگردیدمدت سه ساعت انجام يا) برایتانیبر
آمده درصد دستیج بشدند. طبق نتاییآنها شناساییایمیشيهابیکز و تریآنالGC/MSیجرمیسنجفیمتصل به طیروماتوگرافک

مورد مطالعه بر حسب وزن خشک هاي پید اسانس سرشاخه گلدار ژنوتین بازده تولیتر. بالابودریمتغ%2تا %04/0ن یاسانس ب
T. vulgaris) از استان لرستان و 92/1%(T. daenensis، یغربجانی) از استان آذرباotschyanusKT.)2%ي هاگونهمتعلق به

،یمولنول، تیترپ-آلفا،ولینالول، ژرانیپ شامل لیموتاکن یچندیبررسمورد هاي پین ژنوتیبود. در بي) از استان مرکز69/1%(
يهامول مربوط به گونهیب تیکن درصد تریدو سال بالاتریدر ط.شدندییل استات شناسایل استاتو ژرانینیترپ-آلفاورولکارواک

daenensisT.رول مربوط به کارواکب یکو تر%6/76با ياز استان مرکزT. daenensis ول با یو ژران%9/82از استان سمنان با
از استان فارس بود.T. lancifoliusمربوط به 7/62%

.پی، اسانس، اکسشن، کموت)Thymus(شنیآو:يدیکلهايواژه

مقدمه 
 ـتمتعلق به ymushTجنس  و )Lamiaceae(ره نعنـا ی

باشد که در منـاطق مختلـف   میگونه800ش از یبداراي 
گونه از 18ران یدر ا).1391(جمزاد، اندا پراکنده شدهیدن

 ـا يهــایژگــیاسـت. از نظــر و شــدهیین جــنس شناســای
صـورت  ، کوتـاه، بـه  یشن چـوب یاهان آویگ،کیمورفولوژ

هسـتند. سـاقه آنهـا    یبـا قاعـده چـوب   یا علفیو يابوته
صـورت چهـار گـوش اسـت. برگهـا      ده و بهیراست، خواب
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ن به یآذه صاف، مسطح و تاخورده هستند. گلیحاشيدارا
ياعدد و کلاله دو شـاخه 4ها صورت سنبله است. پرچم

 ـصـورت فندقـه تخـم   وه بهیاست و م شـکل اسـت   یمرغ
). 1391(جمزاد، 

 ـ یمطالعات انجام شده در زم  ـینـه بررس ـیو کیکم  یف
يداراهـاي  است که مونوترپنشن نشان دادهیآوهاي گونه

اسانس یاصليهابیمول و کارواکرول از ترکیتحلقه فنل 
از یباشند. اگرچه در برخمیشنیمختلف آوهاي در گونه

 ـنالول و غیول، لیژرانهمانند يگریدهايیبموارد ترک ره ی
خـواص  يشـن دارا یاسانس آواما است. ز گزارش شدهین

ــدباکتر ,.(یی ایض 2007et alBounatirou ؛Nejad

., 2008et alEbrahimi ؛., 2008et alMojab ؛
, 2008et al.Mehrgan ؛, 2008et al.Rota،(

ک یتوتوکس ـیس)،et al.Behravan,2011روس (یوضـد 
Hazzit(یدانتیاکسیو آنت)1390پور و همکاران، (داداش

., 2009et al ؛., 2009et alGhomi-Safaei ؛Amiri,

,؛ 2012 2011et al.Zamani ؛., 2005et alLee ؛
., 2005et alBrantner(ع مختلــف یاســت و در صــنا

ــیدارو ــذای ــیو آراییغ ــت- یش ــاربرد دارد.یبهداش ک
ــترک ــاي بیـ ــلهـ ــانس آویاصـ ــهیاسـ ــن در گونـ شـ

T. kotschyanus ،نن، یترپ- مول، گامایشامل کارواکرول، ت
، یدگلیــبیمــیدکن و رحیمن و بورنئــول (ســفیســ- پــارا

Rustaiyanنئول (یس ـ- 8،1مول، کارواکرول و یت،)1381

, 1999et al.ــا ی)؛ ت ــارواکرول و گام ــول، ک ــرپ- م نن یت
)2012,Amiriنن (یترپ- مول و گامای)؛ ت,et al.Mazooji

رسن ینن، بورنئول، میترپ- مول، گامای)؛ کارواکرول، ت2012
Rasooli&لن (یوفیکـار - نون، نرول و بتـا یمول کوئیو ت

2002,Mirmostafaنن و یترپ- مول، کارواکرول، گامایت)؛
,.من (یس- پارا 2005et alNickavar(است.گزارش شده

من و کارواکرول یس- نن، پارایترپ- لن، گامایوفیمول، کاریت
), 2011Rustaiee&Khorshidi(،من، یس ـ- مول، پارایت

، بورنئول سینئول- 8،1ل اتر، یکارواکرول متنن، یترپ- گاما
ــر  ــارواکرول (اکب ــنيو ک ــا و می ــول، یت،)1387رزا، ی م

Nickavarل کارواکرول (یلن، متیوفیکار- من، بتایس- پارا

., 2005et al(،ـمن، متیس ـ- نن، پـارا یترپ- یمول، گامات  ل ی
,.(کـارواکرول و تـوژن    2010et alRustaiee(،مـول،  یت

لن یوفیکـار - نن، کـارواکرول و بتـا  یترپ- من، گامایس- پارا
گونــهیاصــليهــابیــترک) 1386(برازنــده و بــاقرزاده، 

sisnT. daeneــک ــیلیرا تشـ ــه مـ ــد. در گونـ دهنـ
T. migricus ،پـارا ،ننیتـرپ - مول، گامـا یتيهابیترک -

,.من (یس 2010et alYavari(و ) کـارواکرولetBaser

, 2002.alزابولن یب- من، بتایس- مول، کارواکرول، پارای)؛ ت
ــرپ ,ل (اُ- 4- ننیو ت 2003Khatamsaz&Sajjadi ؛(

ــارواکرولیت ــول، ک ــاوم ــرپ- گام )Amiri,2201نن (یت
شامل T. pubescensعمده در گونه يهابیباشند. ترکمی
ــترونلول و ژرانیســ ,.ول (ی 2011et alNazemiyeh ؛(

Sefidkonمن (یس- نن و پارایترپ- مول، گامایکارواکرول، ت

., 2002et alمن یس- مونن، پارایئول، لنیترپ- مول، آلفای)؛ ت
,.و کارواکرول ( 2002et alAbousaberاست. ) ذکر شده
- مـول، گامـا  یواجـد ت .transcaspicusTاسانس گونـه 

,.من (یس ـ- نن، کارواکرول و پـارا یترپ 2002et alMiri ؛(
,.مـول ( یکارواکرول و ت 2010et alTabrizi( باشـد. مـی

ــترک ــابی ــليه ــول،یت.trancaucasicusTدریاص م
) 1387و همکاران، ییآقاینالول (حاجیو لسینئول- 8،1

من یس ـ- لن و پـارا یوفیکـار - مول، بتایتاست.گزارش شده
)2003,Baher&Mirzaمـــول و کـــارواکرول ی)؛ ت
)., 2002et alHudaibمـول ( ی)؛ ت., 2008et alRota ؛(

ــال ــول، ترپیاوک ــنیپتول، برنئ ــال ی ــتات، بت ــنن،- اس داماس
,.رتنول (یونون و میآ- بتا 2006et alGoodnerمول، ی)؛ ت

Leeنئول (یس- 8،1نئول و یترپ- ول و آلفالنایکارواکرول، ل

., 2005et alشده در گونـه ییشناسایاصليهابی) ترک
L.T. vulgaris باشـد. در گونـه  مـیT. fedtschenkoi

 ـنیترپ- مول، آلفایتيهابیرکت  ـاسـتات، تـرانس برن  ل ی ل ی
 ـلن (میوفیمن و کاریاستات، اوس ؛)1379، يرزا و احمـد ی

نن یمـول و سـاب  ینئول، تیس ـ- 8،1نئـول،  یترپ- نالول، آلفایل
)2011,Rustaiee&Khorshidi(ــالول،یل؛ ــول، یتن م

مول یکارواکرول، ت؛)liMeric,1986مفن (اکارواکرول و ک
نئـول،  یترپ- نالول، آلفایل؛)et alBaser.,2002نالول (یو ل



هاي آویشن ...بررسی کمی و کیفی اسانس گونه866

Rustaiee&Khorshidi,نن (یمول و سابینئول، تیس- 8،1

 ـعنوان ترک) به2011  ـعمـده اسـانس ا  يهـا بی ن گونـه  ی
شده است. ییشناسا

 ـيهـا یژگیوین مطالعه بررسیهدف از ا ـیو کیکم  یف
گونـه  5شـن و یگونـه آو 8اکسشن متعلق به 74اسانس 

 ـیبریه اسـت کـه در   1390و 1389ید در دو سال زراع
قات جنگلها و مراتع کشـور یتحقمؤسسهیقاتیمزرعه تحق

کشت شدند. ) یشناساهیباغ گ(

مواد و روشها
ها نمونهيآورجمع

مختلف جـنس  هاي گونهسشن از کا74تعداد بذرهاي 
مرکزي، گیلان، قـزوین، آذربایجـان   يهاشن از استانیآو

کردسـتان، لرســتان،  غربـی، آذربایجـان شــرقی، همـدان،   
 ـگرديآورجمـع فارس، اصفهان، تهران و سمنان د و در ی

 ـطیشرا قـات  یتحقمؤسسـه در یقـات یمزرعـه تحق یزراع
درجـه و  35ییایعرض جغرافجنگلها و مراتع کشور، در 

قرار یدرجه شرق51ییایطول جغرافویقه شمالیدق48
 ـارتفاع از سـطح در دارد. حـداقل درجـه   ،متـر 1320ا ی

درجــه 2/42ثر درجــه حــرارت کو حــدا- 11حــرارت 
و ، کخش ـمـه ینییطبقـه آب و هـوا  ؛باشدمیگرادیسانت

ــم ــدگیانگی ــاله 10ین بارن ــیم722س ــریل ــزارش مت گ
و از نظـر  یشـن یبافـت خـاك، متوسـط لـوم    .استشده

ل یرس تشــک%16و يلا%24شــن، %60از يبنــددانــه
ز ییشـن در پـا  یآويهاابتدا بذراست. در مرحله اول، شده

 ـیط گلخانـه و در ج یدر شرا بعـد  پـات کشـت شـده و    یف
داده سه ماهه در فصـل بهـار بـه مزرعـه انتقـال      ينشاها
90هـا  فیمتر و فاصله ردیسانت60ها فاصله بوته. شدند
 ـها نبوتهياریمتر در نظر گرفته شد. آبیسانت ز بـه روش  ی
.گردیدانجام ياقطره

اسانساستخراج 
 ـشـن، از اوا یآويهـا تودهگلدار يهاسرشاخه ل تـا  ی

%50در مرحله حدود1389- 90يهااواسط خرداد سال

ه خشک و یط سایو در شرايآور، از سه بوته جمعیدهگل
اسـتخراج  ير با آب بـرا یاب شدند. از روش تقطیآسبعد 

 ـتـا تزر هـاي اسـانس   نمونـه اسانس استفاده شد. ق بـه  ی
ــالهــاي دســتگاه گــاز و )GC(یرومــاتوگرافکگــاززیآن

در )GC/MS(یجرمیسنجفیمتصل به طیروماتوگرافک
د.یگرديخچال نگهداری

یط دستگاهیشرا
)GC(يدستگاه کروماتوگراف گاز

UFM-Termoيالگـو يروماتوگراف گـاز کدستگاه 

)Ultra Fast Model(ـتالیساخت کشور ا  پـرداز  ا و دادهی
pbtCard-Chrom5ینه بـا نـام تجـارت   ی، ستون موئ-Ph

متر و قطر 10به طول Termo) ساخت شرکت یرقطبی(غ
کرومتر است، که یم4/0متر به ضخامت یلیم1/0یداخل

phenyl dimethylآن با فاز ساکن از جنسیسطح داخل

, 5%polysiloxanـ  ده شـده یپوش  یاسـت. برنامـه حرارت
يدمادن به یگراد شروع و تا رسیدرجه سانت60ستون از 

درجـه  80قـه  یگـراد، در هـر دق  یدرجه سانت285یینها
3ن دما به مـدت  یدر ابعدشد و گراد به آن افزوده یسانت

و از گـاز  FIDقه متوقف شد. نوع آشکارساز از نـوع  یدق
آن بـه سـتون   يه فشـار ورود کعنوان گاز حامل م بهیهل

اسـتفاده  م شده، یمربع تنظمتریلوگرم بر سانتیک5/0برابر 
گراد و یدرجه سانت290محفظه آشکارساز يد. دمایگرد

م یگراد تنظیدرجه سانت280ق یدرجه حرارت محفظه تزر
.شد

یسنج جرم ـفیمتصل به طيگازیدستگاه کروماتوگراف
)MS-GC(

Varianيالگـو يرومـاتوگراف گـاز  کدستگاه  3400

و یونیستم تلهی، با سSaturn IIیسنج جرمفیمتصل به ط
ه کDB-5ترون ولت با ستون کال70ون یزاسیونیيبا انرژ
ــهینیســتون ــم ــه طــول یقطب ــ30(ب ــر، قطــر داخل یمت

ــیم25/0 ــخامت لایل ــر و ض ــمت ــای ــاز س ــر که ف ن براب
پونـد بـر   35فشار گاز سر سـتون  .رون) استکیم25/0
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گراد با یدرجه سانت250تا 40نچ مربع، درجه حرارت یا
قـه و درجـه   یگـراد در دق یدرجه سـانت 3ش یسرعت افزا

يگـراد و دمـا  یدرجه سـانت 260ق یحرارت محفظه تزر
ییشناسـا . شدم یگراد تنظیدرجه سانت270ن یترانسفر لا

 ـبـا تزر ،آنهـا يبـازدار يهاشاخصکمکها به فیط ق ی
سـان بـا   کیط یشرادر)C25-C7(نرمال يهاربنکدرویه

و بـه  ايرایانـه توسط برنامـه  محاسبه ها و ق اسانسیتزر
يهـا بیکتریجرميهافیو با استفاده از طکیسیزبان ب

ــود در   ــات موج ــتاندارد و اطلاع ــتگاه  کاس ــه دس تابخان
GC/MSانجام شد.

جینتا
درصد اسانس

بـه  T. kotschyanusن درصد اسانس در گونه یشتریب
ن درصد اسانس در گونـه  یدر سال دوم و کمتر%2زان یم

sisndaeneT.ــه م ــبـ ــو%04/0زان یـ ــه بـ د. در گونـ
T. kotschyanus  ـمتغ%2تـا  %1/0از درصد اسـانس  ری

با27ن درصد اسانس در سال اول در اکسشن یشترید. ببو
ن درصد اسانس در سال ینامعلوم مشاهده شد. بالاترمنشأ 

بود. درصـد  یغربجانیاز استان آذربا70دوم در اکسشن 
%68/1تـا  %29/0از .lancifoliusTاسـانس در گونـه   

در %58/1زان یبه من درصد اسانس یشتری. بداشتنوسان 
شـد.  نیـی تعنـامعلوم  منشـأ  بـا 25سال اول در اکسشـن  

) در سال دوم در اکسشن %68/1ن درصد اسانس (یبالاتر
.transcaucasicusTاز استان فارس بود. در گونـه 41

ن یشـتر یبـود. ب ریمتغ%82/0تا %48/0از درصد اسانس
بـا 12) در سـال اول در اکسشـن   %82/0درصد اسانس (

ن درصـد اسـانس   ی. بـالاتر ن شـد ییتعزنجان استان منشأ 
لان بـود.  یاز استان گ2) در سال دوم در اکسشن 55/0%(

تــا %19/0از درصــد اســانس T. pubescensدر گونــه 
) %95/0ن درصـد اسـانس (  یشتریب. داشتنوسان 48/1%

ــال اول  ــن در سـ ــا34در اکسشـ ــأ بـ اســـتان منشـ
ن درصـد اسـانس   یشـد. بـالاتر  مشاهدهیشرقجانیآذربا

ــن 48/1%( ــال دوم در اکسشــ ــتان 39) در ســ از اســ

بـــود. درصـــد اســـانس در گونـــه یشـــرقجـــانیآذربا
fedtschenkoiT.باشـد.  مـی ریمتغ%28/1تا %34/0از

 ـترتن درصـد اسـانس بـه   یشتریب  ـب بـه م ی و %28/1زان ی
اسـتان  منشأ با52سال اول و دوم در اکسشن در 75/0%

.transcaspicusT. در گونـه  ن شـد ییتعیغربجانیآذربا

ــانس  ــد اس ــا %56/0ازدرص ــان %05/1ت ــتنوس . داش
 ـترتن درصـد اسـانس بـه   یشتریب  ـب بـه م ی و %05/1زان ی

اسـتان  منشأ با35در سال اول و دوم در اکسشن 91/0%
از .vulgarisTشد. درصد اسانس در گونـه  مشاهدهزد ی

ن درصـد اسـانس   یشتریباشد. بمیریمتغ%69/1تا 1/0%
اســتان منشــأ بــا63) در ســال اول در اکسشــن 91/0%(

) در %69/1ن درصد اسانس (یمشاهده شد. بالاتريمرکز
بـود. در گونـه   ياز استان مرکز57سال دوم در اکسشن 

T. daenensis نوسان %92/1تا %04/0از درصد اسانس
 ـب به میترتن درصد اسانس بهیشتری. بداشت %92/1زان ی

ــا40در ســال اول و دوم در اکسشــن %28/1و  منشــأ ب
ــتان  ــیتعاســتان لرس ــه  نی شــد. درصــد اســانس در گون

migricusT. ــا %08/0از ــمتغ%08/1ت ــیری ــد. م باش
) در سال اول در اکسشن %84/0ن درصد اسانس (یشتریب

ن یمشاهده شد. بـالاتر یغربآذربایجاناستانمنشأ با59
از 71) در سـال دوم در اکسشـن   %08/1درصد اسانس (

يهـا بود. درصد اسـانس در گونـه  یغربجانیاستان آذربا
ن یشــتریب.داشــتنوســان %32/1تــا %37/0از دیــبریه

 ـترتدرصد اسانس به  ـب بـه م ی در %32/1و %21/1زان ی
ياسـتان مرکـز  منشـأ  بـا 61در اکسشنسال اول و دوم

.شدنییتع

یاصليهابیدرصد ترک
هاي عمده همراه با اندیس بازداري براي صد ترکیبدر

اسـت.  آورده شـده 1در جدول 90و 89دو سال متوالی 
) در گونـــه %5/37ســـیمن (- بیشـــترین درصـــد پـــارا

T. vulgaris سـیمن  - در سال دوم و کمترین درصد پـارا
در سـال اول مشـاهده   .lancifoliusT) در گونـه  2/0%(

) در گونــه %2/22ســینئول (- 8،1شــد. بــالاترین درصــد 
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T. pubescens وT. fedtschenkoi ــال دوم و در سـ
در سال T. daenensis) در گونه %05/0کمترین درصد (

) در گونـه  %9/12ترپینن (- اول بود. بیشترین درصد گاما
T. vulgaris  ) در %2/0در سال دوم و کمتـرین درصـد (

در سال اول مشاهده شـد. بـالاترین   T. pubescensگونه 
در T. kotschyanus) در گونـه  %9/50درصـد لینـالول (  

ــالول (  ــرین درصــد لین ــه %1/0ســال دوم و کمت ) در گون
T. lancifolius .در سال اول بود

ــا ــامل   - آلفـ ــه شـ ــه گونـ ــا در سـ ــول تنهـ ترپینئـ
T. kotschyanus ،T. lancifolius وpubescensT.

) در %7/52ترپینئول (- شناسایی شد. بیشترین درصد آلفا
ــه  ــد  T. pubescensگون ــرین درص ــال دوم و کمت در س

) در همین گونه در سال اول بود. ژرانیول تنهـا در  3/0%(
ــه  ــدادي از گونـ ــامل  تعـ ــا شـ ، T. kotschyanusهـ

T. lancifolius،T. pubescens ،T. transcaspicus و
رید شناسایی شد. بیشترین درصـد ژرانیـول   هاي هیبگونه

در سال اول و کمترین T. lancifolius) در گونه 7/62%(
در سـال اول  T. kotschyanus) در گونه %05/0درصد (

مشاهده شد. 
) در گونــــه %6/76بــــالاترین درصــــد تیمــــول (

T. lancifolius در ســال اول و کمتــرین درصــد تیمــول
در سـال اول بـود.   yanusT. kotsch) در گونـه  05/0%(

ــارواکرول (   ــد کـ ــترین درصـ ) در گونـــه %9/82بیشـ
T. daenensis  در سال اول و کمترین درصد کـارواکرول

شد. در سال اول مشاهده T.migricus) در گونه 05/0%(
ــا ــامل    - آلف ــه ش ــا در دو گون ــتات تنه ــل اس ترپینی

T. kotschyanus وT. pubescens   .شناســایی شــد
) در گونـه  %7/59ترپینیـل اسـتات (  - بیشترین درصد آلفا

T. pubescens ــا ــرین درصــد آلف - در ســال دوم و کمت
در T. kotschyanus) در گونــه %3/9ترپینیـل اســتات ( 

سال دوم بود. ژرانیل اسـتات تنهـا در سـه گونـه شـامل      
T. lancifolius ،T. transcaucasicus وT. pubescens

) در %4/40ی شد. بیشترین درصد ژرانیل استات (شناسای
ــه  ــرین  T. transcaucasicusگون ــال اول و کمت در س

در T. pubescens) در گونـه  %8/4درصدژرانیل استات (
سال دوم مشاهده شد.
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هاي مختلف آویشن کاشته شده در باغ گیاهشناسی ملی ایرانترکیبهاي عمده اسانس اکسشن-1جدول
geranyl
acetate

α -Terpinyl
acetate carvacrol Thymol geranial Geraniol α –terpineol Linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري گونهنام

1386ردیف 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028
05/0 05/0 3/5 8/45 05/0 5/25 05/0 7/2 2/2 7/0 1/7 89 مرکزي T. lancifolius 105/0 05/0 9/0 3/10 05/0 7/53 05/0 9/0 2/0 1/1 4/1 90
05/0 4/40 04/4 3/4 05/0 9/10 4/8 8/4 7/0 2/1 7/1 89 گیلان T. transcaucasicus 205/0 7/32 5/6 0/6 05/0 1/9 1/8 3/1 8/0 6/0 9/3 90
05/0 05/0 9/42 3/6 05/0 05/0 05/0 9/0 1/2 4/2 0/9 89 قزوین T. kotschyanus 305/0 05/0 1/42 1/3 05/0 05/0 05/0 9/0 2/1 9/3 4/15 90
05/0 05/0 4/35 5/27 05/0 05/0 05/0 2/0 2/2 1/4 7/10 89 مرکزي T. lancifolius 405/0 05/0 0/38 7/22 05/0 05/0 05/0 8/0 2/1 3/7 5/12 90
05/0 05/0 7/40 1/8 05/0 05/0 05/0 3/5 3/4 0/3 1/8 89 قزوین T. kotschyanus 505/0 05/0 9/17 2/5 05/0 05/0 05/0 1/1 0/2 8/4 3/25 90
05/0 05/0 8/5 6/4 05/0 2/11 2/31 3/6 5/4 5/2 5/0 89 گیلان T. pubescens 605/0 05/0 05/0 05/0 05/0 2/24 5/31 7/1 05/0 4/1 1/0 90
05/0 05/0 3/30 9/1 05/0 05/0 05/0 4/16 6/2 8/3 4/6 89 زنجان T. kotschyanus 705/0 05/0 3/34 6/2 05/0 05/0 05/0 9/9 4/4 1/3 4/7 90
05/0 05/0 4/28 5/2 05/0 6/24 05/0 4/0 6/2 4/0 3/0 89 زنجان T. kotschyanus 805/0 05/0 2/5 1/33 05/0 05/0 05/0 05/0 7/0 3/5 4/7 90
05/0 05/0 8/12 6/45 05/0 5/20 05/0 05/0 3/0 2/0 2/2 89 زنجان T. fedtschenkoi * 905/0 05/0 0/1 5/64 05/0 7/6 05/0 05/0 5/0 5/1 7/6 90
05/0 05/0 8/8 8/40 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 8/4 7/15 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus 1005/0 05/0 4/4 3/40 05/0 05/0 05/0 05/0 2/1 8/5 3/25 90
05/0 05/0 3/24 6/29 05/0 05/0 05/0 7/2 0/1 4/4 5/6 89 زنجان T. kotschyanus 11
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geranyl
acetate

α -Terpinyl
acetate carvacrol Thymol geranial Geraniol α –terpineol Linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 8/14 3/6 05/0 05/0 05/0 3/6 2/2 2/14 3/18 90
05/0 05/0 7/24 3/28 05/0 05/0 05/0 7/1 8/1 0/4 6/12 89 زنجان T. transcaucasicus 1205/0 05/0 3/10 5/21 05/0 05/0 05/0 6/0 1/2 9/8 23 90
05/0 05/0 6/30 3/8 05/0 05/0 05/0 0/14 7/2 9/3 4/6 89 زنجان T. pubescens* T.

fedtschenkoi
1305/0 05/0 2/19 6/13 05/0 05/0 05/0 7/14 1/2 7/3 2/12 90

4/10 05/0 5/0 8/9 05/0 6/8 05/0 0/9 9/0 5/15 7/3 89 زنجان T. pubescens 145/8 05/0 05/0 9/10 05/0 5/10 05/0 7/4 6/0 5/21 7/6 90
05/0 05/0 0/8 5/44 05/0 05/0 05/0 5/0 2/2 1/5 13 89 همدان T. pubescens ×

T.eriocalyx
1505/0 05/0 1/1 3/32 05/0 05/0 05/0 05/0 6/2 3/12 31 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 9/1 5/34 05/0 8/15 05/0 1/3 0/2 3/6 28/4 89 کردستان T. lancifolius 1605/0 05/0 0/2 5/36 05/0 7/27 05/0 7/1 7/0 6/4 76/2 90
05/0 05/0 3/15 7/5 05/0 05/0 05/0 1/8 2/4 4/8 7/18 89 غربیآذربایجان T. kotschyanus 1705/0 05/0 2/12 2/21 05/0 05/0 05/0 7/1 5/2 4/7 1/25 90
05/0 05/0 2/30 2/30 05/0 05/0 05/0 1/4 7/0 9/4 41/3 89 قزوین T. pubescens 1805/0 05/0 1/6 8/42 05/0 05/0 05/0 9/5 1/2 1/3 26/16 90
05/0 05/0 0/26 0/1 05/0 05/0 3/0 2/24 2/0 4/5 49/0 89 غربیآذربایجان T. pubescens 1905/0 05/0 05/0 5/5 05/0 05/0 3/16 7/37 05/0 5/10 15/1 90
05/0 05/0 7/20 2/22 05/0 05/0 05/0 05/0 1/3 7/9 8/11 89 یغربآذربایجان T. fedtschenkoi 2005/0 05/0 9/9 5/11 05/0 05/0 05/0 4/0 0/2 8/16 83/18 90
05/0 05/0 6/8 6/2 05/0 05/0 4/10 8/37 4/0 4/3 59/2 89 کردستان T. kotschyanus 2105/0 05/0 2/14 0/4 05/0 05/0 1/3 9/50 05/0 9/3 87/2 90
05/0 05/0 5/51 7/18 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 4/1 17/7 89 قزوین T. kotschyanus 22
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geranyl
acetate

α -Terpinyl
acetate carvacrol Thymol geranial Geraniol α –terpineol Linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/68 2/5 05/0 05/0 05/0 05/0 2/1 0/1 28/6 90
05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 89 کردستان T. kotschyanus 2305/0 05/0 0/1 2/1 05/0 05/0 05/0 5/5 05/0 4/9 1 90
05/0 05/0 4/40 7/4 05/0 23 05/0 3/0 9/1 5/1 1/5 89 نامعلوم T. transcaspicus 2405/0 05/0 3/33 9/0 05/0 6/32 05/0 3/0 1/1 5/1 5/5 90
05/0 05/0 6/3 2/73 05/0 05/0 05/0 5/0 0/2 7/2 5/6 89 نامعلوم T. lancifolius 2505/0 05/0 8/5 4/68 05/0 05/0 05/0 4/0 5/0 5/4 3/0 90
05/0 05/0 0/2 5/1 05/0 1/1 3/42 4/6 9/0 6/1 2/3 89 نامعلوم T. pubescens 2605/0 05/0 0/2 3/1 05/0 0/16 7/52 4/2 3/0 5/2 9/2 90
8/38 05/0 2/4 7/0 6/18 6/0 8/0 05/0 7/1 1/4 9/5 89 نامعلوم T. kotschyanus 277/12 05/0 4/6 1/18 5/0 5/15 2/13 6/3 3/1 7/1 9/7 90

05/0 05/0 01/10 0/37 05/0 2/10 05/0 2/0 6/3 4/5 8/9 89 نامعلوم T. pubescens 2805/0 05/0 8/8 2/24 05/0 9/23 05/0 2/0 7/1 4/7 3/13 90
05/0 05/0 3/19 0/13 05/0 6/11 9/5 05/0 9/1 1/8 2/8 89 نامعلوم T. kotschyanus 2905/0 05/0 5/9 10/7 05/0 0/15 3/10 05/0 1/1 4/10 8/12 90
05/0 05/0 4/2 4/56 05/0 05/0 05/0 2/2 5/8 3/0 5/17 89 نامعلوم T. vulgaris 3005/0 05/0 8/1 60/38 05/0 05/0 05/0 6/3 2/10 2/1 6/28 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 5/35 9/4 05/0 6/25 05/0 05/0 0/3 2/2 7/0 89 نامعلوم T. pubescens 3105/0 05/0 8/15 6/24 05/0 5/19 05/0 2/0 3/1 2/3 9/10 90
05/0 05/0 7/19 8/36 05/0 05/0 05/0 3/0 3/3 8/1 5/11 89 نامعلوم T. kotschyanus ×

T. pubescens

32
3205/0 05/0 0/10 0/22 05/0 05/0 05/0 6/0 3/4 5/3 7/23 90

05/0 05/0 6/65 0/6 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 1/5 4/7 89 خراسان T. transcaspicus 33
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geranyl
acetate

α -Terpinyl
acetate carvacrol Thymol geranial Geraniol α –terpineol Linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 3/48 4/1 05/0 05/0 05/0 9/1 8/1 2/5 8/13 90
05/0 8/38 3/1 7/21 05/0 05/0 05/0 6/7 6/1 2/1 03/3 89 یشرقآذربایجان

مراغه-  T. pubescens 3405/0 7/59 6/0 1/4 05/0 05/0 05/0 8/10 6/0 4/1 7/1 90
05/0 05/0 8/15 3/2 05/0 9/14 2/19 3/5 8/1 0/9 7/3 89 یزد T. transcaspicus 3505/0 05/0 2/32 8/6 05/0 7/7 05/0 8/2 1/1 0/4 4/19 90
05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 89 نامعلوم T. kotschyanus 3605/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 90
05/0 05/0 8/1 9/39 05/0 05/0 05/0 5/2 1/5 1/2 5/32 89 رقم خارجی 

(شاهد) T. vulgaris 3705/0 05/0 3/2 0/28 05/0 05/0 05/0 8/2 9/12 5/1 5/37 90
05/0 05/0 9/7 9/37 05/0 05/0 05/0 0/2 0/5 6/0 50/29 89 قزوین T. daenensis 3805/0 05/0 8/3 6/48 05/0 05/0 05/0 8/2 4/5 9/0 80/0 90
05/0 5/40 05/0 5/3 05/0 05/0 0/1 9/0 4/2 1/11 8/7 89 یشرقآذربایجان T. pubescens 3905/0 8/40 05/0 9/1 05/0 05/0 0/14 3/1 1/1 8/12 7/9 90
05/0 05/0 5/3 3/72 05/0 05/0 05/0 30/0 3/3 9/0 9/6 89 لرستان T. daenensis 4005/0 05/0 5/3 6/65 05/0 05/0 05/0 60/0 2/2 0/1 7/11 90
0/10 05/0 8/0 1/4 05/0 4/60 05/0 70/0 4/0 4/1 4/2 89 فارس T. lancifolius 412/19 05/0 4/0 1/11 05/0 1/4 05/0 90/0 4/0 0/2 3/4 90

05/0 05/0 1/3 8/59 05/0 05/0 05/0 5/1 5/1 1/5 1/9 89 اصفهان T. daenensis 4205/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0  -  - 90
8/15 05/0 8/3 2/8 05/0 7/62 05/0 9/6 05/0 8/0 2/0 89 لرستان T. lancifolius 437/6 05/0 3/2 0/35 05/0 2/33 05/0 6/1 7/2 7/1 5/4 90

05/0 05/0 6/0 9/4 05/0 0/37 7/20 4/4 5/0 8/3 7/1 89 کردستان T. lancifolius 4405/0 05/0 8/3 4/1 05/0 9/11 2/38 2/9 4/1 4/2 2/3 90
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geranyl
acetate

α -Terpinyl
acetate carvacrol Thymol geranial Geraniol α –terpineol Linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/5 3/64 05/0 05/0 8/0 6/0 3/2 2/3 1/7 89 اصفهان T. lancifolius 4505/0 05/0 1/4 6/39 05/0 05/0 6/11 7/1 2/2 5/3 9/5 90
1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

6/20 3/20 4/0 6/11 05/0 05/0 05/0 3 5/0 6/3 6/3 89 کردستان T. pubescens 467/12 7/17 4/0 9/8 05/0 05/0 05/0 2/17 8/0 4/10 2/7 90
05/0 05/0 2/46 8/2 05/0 6/2 0/4 5/7 6/2 2/2 4/11 89 لرستان T. kotschyanus ×T.

pubescens
4705/0 05/0 2/30 5/1 05/0 0/10 0/10 0/1 0/2 6/2 5/11 90

05/0 05/0 9/20 3/16 05/0 05/0 05/0 9/1 9/1 8/7 1/8 89 لرستان T. lancifolius 4805/0 05/0 2/27 6/10 05/0 05/0 05/0 2/6 4/2 6/8 2/16 90
05/0 05/0 6/3 2/70 05/0 05/0 05/0 5/0 2/3 05/0 3/7 89 اصفهان T. daenensis 4905/0 05/0 4/3 5/72 05/0 05/0 05/0 05/0 9/1 2/2 0/9 90
4/12 05/0 4/16 0/8 05/0 8/15 05/0 8/6 0/1 5/4 1/2 89 زنجان T. kotschyanus 507/29 05/0 5/1 6/10 05/0 9/17 05/0 9/0 2/0 5/4 9/0 90

05/0 05/0 2/3 6/16 05/0 9/42 05/0 9/10 0/1 7/1 1/3 89 تهران T. kotschyanus 5105/0 05/0 2/3 04/10 05/0 1/42 05/0 8/13 4/0 8/1 2/6 90
05/0 05/0 5/35 8/27 05/0 05/0 05/0 7/0 2/5 9/1 3/13 89 غربیآذربایجان T. fedtschenkoi* 5205/0 05/0 6/4 6/10 05/0 05/0 05/0 5/23 9/0 2/22 7/5 90
05/0 05/0 6/0 3/12 05/0 05/0 05/0 8/22 2/1 8/19 7/5 89 زنجان T. pubescens 5305/0 05/0 6/4 6/10 05/0 05/0 05/0 5/23 9/0 2/22 7/5 90
5/10 05/0 4/11 5/3 05/0 05/0 05/0 4/22 2/2 4/5 1/6 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus

var eriophorus
543/9 05/0 9/12 3/10 05/0 05/0 05/0 2/32 7/0 8/1 8/16 90

9/23 05/0 9/23 1/12 05/0 6/0 05/0 9/7 8/0 9/2 1/4 89 تهران T. pubescens 558/4 05/0 5/17 1/6 05/0 4/38 05/0 1/13 3/0 6/2 5/3 90
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geranyl
acetate

α -Terpinyl
acetate carvacrol Thymol geranial Geraniol α –terpineol Linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

05/0 05/0 5/49 2/5 05/0 05/0 05/0 05/0 8/4 7/4 9/9 89 کرمان T. kotschyanus 5605/0 05/0 7/25 3/7 05/0 05/0 05/0 1/5 5/4 7/6 0/14 90
05/0 05/0 6/2 2/48 05/0 05/0 05/0 4/3 5/5 5/1 1/24 89 مرکزي T. vulgaris 5705/0 05/0 9/2 6/42 05/0 05/0 05/0 1/3 7/6 0/2 8/27 90
05/0 05/0 5/0 3/3 05/0 05/0 2/17 40/20 7/2 7/6 5/2 89 کردستان T. kotschyanus 5805/0 05/0 6/1 2/0 05/0 05/0 1/20 1/18 6/3 8/7 6/3 90
05/0 05/0 3/2 7/57 05/0 05/0 05/0 05/0 4/5 4/2 15 89 یغربآذربایجان T. migricus 5905/0 05/0 8/3 01/60 05/0 05/0 05/0 05/0 0/4 7/1 5/16 90
05/0 05/0 0/3 2/73 05/0 05/0 05/0 05/0 7/2 8/3 4/50 89 مرکزي T. daenensis 6005/0 05/0 2/4 7/71 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 4/2 7/6 90

1386 1353 1300 1293 1270 1257 1190 1100 1065 1035 1028 RI

05/0 05/0 4/2 8/66 05/0 05/0 05/0 9/1 5/4 5/2 9/6 89 مرکزي T. lancifolius × T.
pubescens

6105/0 05/0 2/3 8/55 05/0 05/0 05/0 4/2 8/1 8/3 01/8 90
05/0 05/0 7/27 3/22 05/0 05/0 05/0 9/0 8/3 3/4 9/12 89 لرستان T. daenensis 6205/0 05/0 3/16 1/13 05/0 05/0 05/0 3/0 4/3 3/7 2/31 90
05/0 05/0 6/3 5/51 05/0 05/0 05/0 7/1 00/4 05/0 4/25 89 مرکزي T. vulgaris 6305/0 05/0 1/2 4/37 05/0 05/0 05/0 4/2 1/8 1/1 9/32 90
05/0 05/0 7/2 6/43 05/0 05/0 05/0 3/2 3/5 02/1 6/28 89 نامعلوم T. vulgaris 6405/0 05/0 0/2 2/39 05/0 05/0 05/0 5/2 6/7 3/1 2/28 90
05/0 05/0 8/4 8/33 05/0 05/0 05/0 0/12 6/5 6/5 7/13 89 لرستان T. daenensis 6505/0 05/0 7/1 8/31 05/0 05/0 05/0 05/3 8/9 4/1 4/36 90
05/0 05/0 9/82 4/4 05/0 05/0 05/0 05/0 7/0 2/1 6/2 89 سمنان T. daenensis 6605/0 05/0 5/63 9/6 05/0 05/0 05/0 05/0 8/0 8/1 8/7 90
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geranyl
acetate

α -Terpinyl
acetate carvacrol Thymol geranial Geraniol α –terpineol Linalool δ-terpinene 1,8-cineol p-cymene سال محل  جمع 

آوري
گونهنام فیدر

1/13 05/0 8/5 6/1 05/0 4/50 05/0 5/0 3/0 5/1 5/2 89 غربیآذربایجان T. kotschyanus ×
T. trautveteri

677/14 05/0 05/0 05/0 05/0 10/58 05/0 4/0 05/0 7/1 05/0 90
05/0 05/0 05/4 1/68 05/0 05/0 05/0 05/0 2/2 1/5 5/0 89 اصفهان T. daenensis 6805/0 05/0 3/3 10/68 05/0 05/0 05/0 05/0 0/1 4/4 2/9 90
05/0 05/0 1/9 2/42 05/0 05/0 05/0 1/0 6/2 1/12 9/14 89 مرکزي T. lancifolius 6905/0 05/0 3/9 3/43 05/0 05/0 05/0 3/0 9/0 8/13 9/15 90
05/0 05/0 5/12 0/9 05/0 9/12 05/0 03/7 4/4 2/3 3/16 89 یغربآذربایجان T. kotschyanus 7005/0 05/0 4/11 5/4 05/0 05/0 05/0 9/3 0/4 9/2 9/18 90
05/0 05/0 05/0 1/19 05/0 05/0 05/0 3/0 5/2 2/1 00/6 89 یغربآذربایجان T. migricus 7105/0 05/0 05/0 5/10 05/0 05/0 05/0 70/1 9/0 4/2 00/7 90
05/0 05/0 4/3 4/74 05/0 05/0 05/0 05/0 1/2 05/0 50/7 89 مرکزي T. daenensis 7205/0 05/0 2/3 6/76 05/0 05/0 05/0 5/0 9/1 5/1 90/4 90
05/0 05/0 5/5 4/66 05/0 05/0 05/0 05/0 2/2 4/2 9/9 89 یغربآذربایجان T. migricus 7305/0 05/0 00/2 8/59 05/0 05/0 05/0 05/0 6/1 2/3 5/15 90
05/0 05/0 8/2 4/66 05/0 05/0 05/0 05/0 0/2 2/3 9/10 89 سمنان T. fedtschenkoi 7405/0 05/0 0/2 2/58 05/0 05/0 05/0 05/0 6/2 1/5 5/16 90

Trace= 05/0



هاي آویشن ...بررسی کمی و کیفی اسانس گونه876

بحث
هاي گونهيهااکسشندرصد اسانس در سه یبا مقا
ن مطالعه نشان داده شد که درصد یادر شن یمختلف آو

از استان لرستان T. daenensisدر گونه %04/0از اسانس 
نوسان یغربآذربایجانازT. kotschyanusدر گونه %2تا 

ن یکمترکرد که يریگجهیتوان نتمیهاسه گونهیداشت. با مقا
ن یشتریو بT. transcaucasicusدرصد اسانس در گونه 
T. daenensisو T. kotschyanusدرصد اسانس در گونه 

ن یبT. kotschyanusزان اسانس در گونه یمشاهده شد. م
یدگلیبیمیدکن و رحیج سفیر بود که با نتایمتغ%2تا 1/0%
مقدار T. lancifoliusک راستاست. در گونه ی) در 1381(

زان اسانس در یم.بودریمتغ%68/1تا %29/0اسانس از 
نوسان %82/0تا %48/0ن یبT. transcaucasicusگونه 

تا %19/0مقدار اسانس از T. pubescens. در گونه شتدا
) بازده 1381(يرکدکن و عسیسف.کندمیرییتغ48/1%

ترتیببهیو گلدهیشیدر مرحله رورا گونه این اسانس در 
گزارش %03/2تا %23/1و %93/0تا %53/0زان یبه م

%34/0ن یبT. fedtschenkoiمقدار اسانس در گونه کردند.
) مقدار اسانس 1379(يرزا و احمدیم.ر بودیمتغ%28/1تا 

. علت اندکردهذکر %1/0راT. fedtschenkoiدر گونه 
ل تفاوت در یدلبهزان اسانس احتمالاًیمتفاوت در

باشد. ي میآورمحل جمعیشناسو خاكیمیاقليهایژگیو
تا %56/0زان اسانس از یمT. transcaspicusدر گونه 

) مقدار 2002و همکاران (Miriکرد. یر مییتغ05/1%
گزارش کردند. %9/0را T. transcaspicusاسانس در گونه 

تا %2/1ن ین گونه بیدرصد اسانس ايگریدر مطالعه د
Tabriziان شد (یب3/2% et al., زان اسانس در ی). م2010

. در شتدانوسان %69/1تا %1/0ن یبT. vulgarisگونه 
.Tگونه  daenensis 92/1تا %04/0مقدار اسانس از%

ن مقدار ی) بالاتر2010و همکاران (Rustaieeکرد. میرییتغ
شده يآورر جمعیکه از شهرستان ملارا ن گونه یاسانس در ا

اند که احتمالاًگزارش کرده%4/3یدهدر مرحله گل،بود
T. migricusش است. در گونه یل تفاوت در منطقه رویدلبه

و Yavariکند. میرییتغ%08/1تا %08/0مقدار اسانس از 

تا %4/1ن ین گونه را بیزان اسانس در ای) م2010همکاران (
د مقدار اسانس از یبریههاي . در گونهکردندذکر 7/1%

کرد.یر مییتغ%32/1تا 37/0%
شده غالب با درصد بالا ییب شناسایترک10یطور کلبه

- نالول، آلفای، لترپینن-گامانئول، یس-8،1،منیس-شامل پارا
ل استات و ینیترپ-مول، کارواکرول، آلفایول، تینئول، ژرانیترپ

، T. kotschyanusهاي ل استات در گونهیژران
T. lancifolius ،T. transcaucasicus ،T. pubescens ،

T. fedtschenkoi ،T. transcaspicus ،T. vulgaris ،
T. daenensis ،T. migricusد شده مورد یبریههاي و گونه

همه T. kotschyanusگونه سه قرار گرفتند.یو مقایبررس
. در شدل استات را شامل یذکر شده بجز ژرانيهابیترک

مول، کارواکرول و یتهايبین گونه ترکیدر هميامطالعه
نیزین گونه از منطقه دیایاصليهابینئول ترکیس-8،1

Rustaiyan(بودند et al., دست آمده در ج بی) که با نتا1999
یغربآذربایجانزنجان ومنشأ با 17و 11يهااکسشن

منشأ با 21نالول در اکسشن یپ لیکموت.شتنددامطابقت 
منشأ با 10مول در اکسشن یپ تیاستان کردستان؛ کموت

22پ کارواکرول در اکسشن یو کموتیغربآذربایجاناستان
T. lancifoliusشد. در گونه یین شناسایاستان قزومنشأ با 

شدند. ییل استات شناساینیترپ- ها بجز آلفابیهمه ترک
نئول، یترپ-نئول، آلفایس- 8،1من،یس-پاراهايبیترک
ل استات ینیترپ- آلفاومول، کارواکرولیول، تیژران
مول و ینئول، تیترپ-پ آلفایبودند. کموتیاصليهابیترک

استان کردستان، منشأ با 44در اکسشن ترتیببهکارواکرول 
با 4و در اکسشن یغربآذربایجاناستانمنشأ با 25اکسشن 

مشاهده شد. در گونه ياستان مرکزمنشأ 
T. transcaucasicusل ینیترپ- ها بجز آلفابیهمه ترک

من، یس- پاراهايبیشدند. ترکییاستات شناسا
يهابیاستات ترکل یمول، کارواکرول و ژرانینئول، تیس-8،1
استان منشأ با 12اکسشن در مول یپ تیبودند. کموتیاصل

استان منشأ با 12پ کارواکرول در اکسشن یزنجان و کموت
منشأ با 2ل استات در اکسشن ینیترپ-پ آلفایو کموتزنجان

10همه T. pubescensشد. در گونه ییلان شناسایاستان گ
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من،یس- پاراياهبیشدند. ترکییب شناسایترک
مول، یول، تینئول، ژرانیترپ- نالول، آلفاینئول، لیس-8،1

يهابیل استات ترکیل استات و ژرانینیترپ- کارواکرول، آلفا
)، 2002و همکاران (Sefidkonج یبودند که با نتایاصل

Abousaber) يرکدکن و عسیو سف)2002و همکاران
من،یس-پ پارایک راستاست. کموتی) در 1381(

ل استات ینیترپ-آلفاونئولیترپ-نالول، آلفاینئول، لیس-8،1
استان منشأ با 53، در اکسشن 32در اکسشن ترتیببه

، در یغربآذربایجاناستانمنشأ با 19زنجان، در اکسشن 
منشأ با 39در اکسشن ونامعلوممنشأ با 26اکسشن 

T. fedtschenkoiمشاهده شد. در گونه یشرقجانیآذربا

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من، یس-پارايهابیترک
من، یس-پاراهايبیترکشدند. ییمول و کارواکرول شناسایت

پ یبودند. کموتیاصليهابیترکءمول جزینئول و تیس-8،1
منشأ با 20هاي نئول در اکسشنیس-8،1و منیس- پارا

منشأ با 74مول در اکسشن یپ تیو کموتیغربجانیآذربا
ياهبیترکيگریاستان سمنان مشاهده شد. در مطالعه د

نئول،یترپ- نالول، آلفاین گونه را لیاسانس ایاصل
Khorshidiد (نن گزارش کردنیمول و سابینئول، تیس-8،1

& Rustaiee, 52ج بدست آمده در اکسشن یکه با نتا) 2011
ن اکسشن یک راستاست. در ایدر یربغجانیآذربااستان از 

هستند. یاصلهايبیترکءمول جزینئول و تیس-8،1نالول،یل
من،یس-پارايهابیترکT. transcaspicusدر گونه 

ول، ینئول، ژرانیترپ-نالول، آلفای، لترپینن-گامانئول، یس-8،1
من،یس-پارايهابیترکشدند. ییمول و کارواکرول شناسایت

پ یبودند. کموتیاصليهابیترکءمول جزینئول و تیس-8،1
پ یکموتنامعلوم بود.منشأ با 24ول در اکسشن یژران

نامعلوم و استان منشأ با 33و 24کارواکرول در اکسشن 
پ ی) کموت2010و همکاران (Tabriziخراسان مشاهده شد. 

Miri.اندکردهن گونه گزارش یايمول و کارواکرول را برایت

از ین گونه غنیا) نشان دادند که اسانس2002و همکاران (
)، %6/7رول (کارواک)، %7/7(ترپینن-گاما)، %4/56مول (یت

T. vulgarisدر گونه باشد.ی) م%3/6من (یس-و پارا

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من،یس-پارايهابیترک

من، یس-پاراهايبیشدند. ترکییمول و کارواکرول شناسایت
یاصليهابیترکءجزمول و کارواکرولینن، تیترپ-گاما

لن و یوفیکار-مول، بتای) تBaher)2003و Mirzaبودند. 
د از یبریک گونه هییاصلياهبیترکءمن را جزیس- پارا

T. vulgaris من در یس- پ پارایکموتاند.کردهگزارش
مول و یپ تیبود. کموتیخارجأ با منش37اکسشن 

منشأ با 31و 30هاي در اکسشنترتیببهکارواکرول 
T. daenensisمشاهده شد. در گونه ینامعلوم و خارج

نالول، ی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1من،یس-پارايهابیترک
هايبیشدند و ترکییمول و کارواکرول شناسایت

یاصليهابیترکءمول و کارواکرول جزیمن، تیس- پارا
و Nickavar) و 1387رزا (یا و مینيج اکبریبودند که با نتا

من در یس-پ پارایک راستاست. کموتی) در 2005همکاران (
پ یاستان لرستان مشاهده شد. کموتمنشأ با 65اکسشن 

با ترتیببه72و 68، 60، 49، 40يهامول در اکسشنیت
ي، اصفهان و مرکزيلرستان، اصفهان، مرکزيهااستانمنشأ 

استان سمنان منشأ با 66پ کارواکرول در اکسشن یبود. کموت
من،یس- پارايهابیترکT. migricusمشاهده شد. در گونه 

مول و کارواکرول ینالول، تی، لترپینن- گامانئول، یس-8،1
ءمول جزیتومنیس- پاراهايبیشدند و ترکییشناسا

Khatamsazو Sajjadiج یکه با نتابودندیاصليهابیترک

است. ) منطبق 2010و همکاران (Yavari) و 2003(
یغربجانیآذربامنشأ با 73مول در اکسشن یپ تیکموت

من،یس-پارايهابید ترکیبریههاي شد. در گونهییشناسا
مول و یول، تینالول، ژرانی، لترپینن-گامانئول، یس-8،1

من، یس-پاراهايبیشدند و ترکییکارواکرول شناسا
مول و یول، تینالول، ژرانینن، لیترپ-نئول، گامایس-8،1

من یس-پ پارایبودند. کموتیاصليهابیترکءکارواکرول جز
T. pubescensدر گونه  × T. eriocalyx با 15از اکسشن

ول در گونه یپ ژرانیاستان همدان مشاهده شد. کموتمنشأ 
T. kotschyanus × T. trautveteri منشأ با 67از اکسشن

T. lancifoliusمول گونه یپ تیبود. کموتیغربجانیآذربا ×

T. pubescens مشاهده ياستان مرکزمنشأ با 61از اکسشن
T. kotschyanusپ کارواکرول در گونه یشد و کموت ×
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T. pubescens استان لرستان مشاهده منشأ با 47از اکسشن
شد. 

توان گفت که مییکليریگجهینتعنوان بهبنابراین 
)T. kotschyanus)2%هاي ن درصد اسانس در گونهیبالاتر

.Tو daenensis)92/1%(مشاهده شد. گونه
T. pubescensها را پید تنوع در کموتیبریهيهاو گونه

گونهيهااکسشناز ياریمول در بسیپ تینشان دادند. کموت
T. daenesisمول یب تیکن درصد تریبالاترشد.ییشناسا

با ياز استان مرکزT. daenensisيهامربوط به گونه
از T. daenensisرول مربوط به کارواکب یکو تر56/76%

مربوط به %74/62ول با یو ژران%86/82استان سمنان با 
T. lancifolius.از استان فارس بود
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Abstract
In order to investigate the quality and quantity of essential oil of Thymus species, an

experiment was conducted under field condition at Research Institute of Forests and
Rangelands. This project was related to national project, entitled extraction, qualitative and
quantitative analyses of the essential oil of different Thymus species in some provinces of Iran.
For This purpose, seeds of 75 accessions, collected from various provinces, were cultivated
under greenhouse condition. Then, seedlings were transferred to the experimental field and
cultivated under field condition. Flowering shoots were collected at 50% of flowering stage,
dried in shadow and grinded. Essential oil extraction was carried out by hydro distillation
method (Clevenger apparatus-Britain pharmacopeia) for three hours. Chemical compounds were
identified with GC and GC-MS. According to the results, essential oil yield was between
0.04%-2%. The highest essential oil yield in relation to dry weight belongs to T. kotschyanus
(2%), T. daenesis (1.92%) and T. vulgaris (1.69%) from west Azerbaijan province, Lorestan
province and Markazi province, respectively. Linalool, geraniol, α-terpineol, Thymol, carvacrol,
α-terpinyl acetate and geranyl acetate chemotypes were recognized among accessions. During
two years, the highest Thymol (76.6%), carvacrol (82.9%) and geraniol (62.7%) were observed
in T. daenesis from Markazi province, T. daenesis from Semnan province and T. lancifolius
from Fars province.

Keywords: Thymus, essential oil, accession, chemotype.


