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  چكيده
   بنفش ريحان گياه كيفي و يكم خصوصيات بر آنها قيتلف و يدام ،ييايميش يكودها تأثير مطالعه منظور هب

)Ocimum basilicum L.( طرح قالب در ،ير شهر واحد اسلامي آزاد دانشگاه يقاتيتحق مزرعه در 1390 زراعي سال در يشيآزما 
 ستميس( سطح چهار در پتاسيم و فسفر ،تروژنين ييايميش يكودها مختلف ريمقاد شامل ماريت 16 با زمان در تصادفي كاملهاي  بلوك
 هيتغذ ستميس( سطح هفت در يدام و ييايميش يكودها از يقيتلف و )آلي هيتغذ ستميس( سطح چهار در يدام كود ،)ييايميش هيتغذ
 تحت همه از بيش خشك، علوفه عملكرد افزايشكه  داد نشان نتايج .شد انجام تكرار سه در )كود بدون( شاهد با سهيمقا در )يقيتلف

 )هكتار در كيلوگرم 2442( هوايي اندام خشك عملكرد بالاترين و است بوده تلفيقي روش در يمدا و شيميايي كود متوسط ميزان تأثير
   و فسفر هكتار در كيلوگرم 48 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25( تلفيقي تغذيه روش و دوم چين در
 تگرف قرار يكود يمارهايت تأثير تحت يدار معني طور هب نيز اسانس ميزان جينتا براساس .شد حاصل )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 60
 96 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 120 با همراه يدام كود تن 10( تلفيقي تيمار از دوم چين در )%69/0( اسانس درصد بيشترين و

 آلي يهادكو كاربرد كه داشت آن از حكايت قيتحق نيا جينتا .آمد بدست )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 120 و فسفر هكتار در كيلوگرم
  .است داشته يمثبت تأثير بنفش ريحان ييدارو اهيگ كيفي و يكم عملكرد بهبود در شيميايي كود با بيترك در اي و ييتنها به

  
  .اسانسحاصلخيزي خاك، روش تغذيه حد واسط،  ،).Ocimum basilicum L( بنفش ريحان :كليديهاي  واژه

  
  مقدمه

 مختلـف  يها سيستم در شده ديتول محصولات سلامت
 بر آنها تأثير و ييايميش مواد و سموم يايبقا وجود نظر از

 بــه را يا ژهيــو توجــه ســت،يز طيمحــ و انســان ســلامت
 معطوف ديتول امر در رفته بكار يها نهاده و ديتول روشهاي

 ،هـا  سيسـتم  نيا يتمام در ).Wallace, 2001( است داشته
 يكودهـا  يعيطب نيگزيجا عنوان به زيستي و يآل يكودها

 داريپا تيريمد در يانكار رقابليغ و مثبت نقش ،ييايميش
 Kennedy( دارنـد  ستميس كل يداريپا تينها در و خاك

et al., 2004.( مواد نظر از خاك تيوضع راستا، نيهم در 
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 يداريپا ديكل آن، در موجود يستيز تنوع جهينت در و يآل
 جينتـا  ).Given et al., 2002( شـود  مـي  محسـوب  خاك
 كه ياهانيگ تحمل كه است  داده نشان قاتيتحق از ياريبس
 ـ و يرطـوبت  تنش به نسبتاند  كرده افتيدر يآل كود  هحمل

 ييايميش ـ كود كه بوده ياهانيگ از شتريب ها بيماري و آفات
 كـود  كاربرد طرفي از ).Wallace, 2001(اند  كرده افتيدر

 ظرفيـت  افـزايش  خـاك،  شدن پوك باعث خاك در دامي
 هـاي  ويژگـي  و شـده  خـاك  بندي دانه و رطوبت نگهداري
 افـزايش  بـا  آنكـه  ضـمن  ،بخشـد  مي بهبود را آن فيزيكي
 و زيـاد  را محصـول  عملكـرد  خـاك  حاصـلخيزي  قدرت
 دزفـولي،  هاشـمي ( بخشـد  مي ارتقا را آب مصرف كارايي
1373.( Brussard و Ferrera-Cenato )1997( بيـــــان 
 عناصـر  افـزايش  سـبب  خـاك  به آلي كود ورود كهكردند 
 افـزايش  گيـاه،  توسـط  آنهـا  جذب قابليت و خاك غذايي
 وجـود  .شـود  مـي  فسـفر  جـذب  كارايي و نيتروژني تعادل

 تجزيـه  تـدريج  به كه دامي كود در ضروري عناصربيشتر 
 در عناصـر  ايـن  غلظـت  افـزايش  در شوند مي آزاد و شده
 و رشـد  عوامـل  ايـن  اثر در كه باشد مي مؤثر بسيار خاك

 و جـذب  ميـزان  كـل  در و يافتـه  افـزايش  ريشه گسترش
 Laure .يابـد  مـي  افـزايش  گيـاه  در غذايي عناصر غلظت

 هـاي  زمـين  در تـوان  مـي  كـه  اسـت  داشته اظهار )1975(
   نيتـروژن،  %42 حـدود  دامـي  كودهـاي  مصـرف  با زراعي

 امـر  ايـن  كـه  كـرد،  تـأمين  را پتاسـيم  %57 و فسفر 29%
 كود مصرف كارايي و شده عملكرد حداكثر حصول موجب
  .دهد مي افزايش را شيميايي

 ـاهم به توجه بابنابراين   ،يـي دارو اهـان يگ نقـش  و تي
 ـاهم حائز نكته  ـا پـرورش  و توليـد  در تي هـاي   گونـه  ني

 كـاربرد  بـدون  آنهـا  تـوده  سـت يز ديتول شيافزا ارزشمند،
 و آفـات  دفع سموم اي كود از اعم ييايميش مضرهاي  ه نهاد
  .باشد يم هرز يها علف

 از سـاله  يك گياهي ).Ocimum basilicum L( ريحان
 داروسـازي،  غـذايي،  صنايع در كه باشد مي نعناع خانواده

 فراوانـي  كـاربرد  بهداشـتي  و آرايشي صنايع و عطرسازي
 گلـدار  يها سرشاخه ،ها برگ اهيگ استفاده قابل اندام .دارد

 ضداسپاسـم،  عنـوان  بـه  يسـنت  طـب  در كه باشد مي بذر و
 اسـتفاده  آرامـبخش  و شـيرافزا  مـدر،  ضـدنفخ،  اشتهاآور،

   ).1383 همكاران، و يزداني( شود مي
 كشـت  سيسـتم  نوع دو بررسي منظور به كه تحقيقي در
 اجـزا  و اسـانس  روي بر ارگانيك كشت سيستم و متداول
 بينكه  شد مشاهده شد، انجام ريحان كولتيوار پنج اسانس

 وجود يدار معني اختلاف اسانس اجزا لحاظ از سيستم دو
ــدارد  و Klimankova et al., 2008(. Kandeel( نـ
 نيتـروژن  آلـي،  نيتـروژن  اثر بررسي در )2002( همكاران
 هـاي  تركيب و عملكرد رشد، روي بر آنها تلفيق و غيرآلي
 نيتـروژن  دو تلفيق كه نمودند مشاهده ريحان گياه اسانس
 انـدام  و ريشـه  خشك و تر عملكرد ارتفاع، افزايش سبب
 كودهـاي  مختلـف  سـطوح  .شـد  اسانس عملكرد و هوايي

 آزوســپيريلوم، شــامل زيســتي كودهــاي و شــيميايي
 گيـاه  روي ميكـوريزا  و فسـفات  كننـده  حـل هـاي   باكتري
 عمكـرد  و اسـانس  عملكـرد  بالاترين كه داد نشان ريحان
 كودهـاي  همـراه  بـه  شـيميايي  كود %75 تلفيق در رويشي
 ).Ajimoddin et al., 2005( شود مي حاصل زيستي

Scheffer ــاران و ــزارش )1993( همك ــد گ ــه كردن  ك
 مـاده  عملكرد شيافزا باعث بومادران در يآل كود مصرف
 ـگ در يگريد شيآزما در .شد اسانس درصد و خشك  اهي

 عملكرد و دانه عملكرد يدام كود مصرف شيافزا با انيزن
 ).1381 همكـاران،  و اين ياكبر( افتي شيافزا خشك ماده

Sharma )2002( ـ كـود  كـاربرد  بـر  ديتأك ضمن   در يدام
 ـتول شيافـزا  يـي دارو اهانيگ  طيشـرا  تحـت  محصـول  دي

ــا ــه را شيآزم ــود ب ــواص بهب ــيزيف خ ــ ،يك  و ييايميش
 Shafeiو  Khalid .انـد  دانسـته  مـرتبط  خـاك  يكيولوژيب
 خشــك و تــر وزن نيشــتريب كــه كــرد گــزارش )2005(

 و Scheffer .شـد  حاصـل  يآل كود مصرف تحت يبادرشب
 بومـادران  گيـاه  روي بـر  آزمايشـي  در )1993( همكاران
 افـزايش  موجـب  آلـي  كـود  كـاربرد كـه   نمودنـد  مشاهده
  .شد گلدار هاي سرشاخه در اسانس عملكرد و توده زيست

 و دانه عملكرد نمو، و رشد بر نيتروژن كود اثر بررسي
 شيافـزا  با كه داد نشان سونيان ييدارو اهيگ اسانس زانيم
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 افزايش اسانس زانيم و بذر عملكرد نيتروژن، كود مصرف
 نيتـروژن  كـود  شيافزا تحقيقي در ).1379 عزيزي،( يافت
 گلـدار  يهـا  سرشاخه و برگ اسانس زانيم افزايش سبب
 ديگري تحقيق در و )1382 همكاران، و نياكان( شد نعناع

 ـگ دانـه  عملكـرد  فسـفر  و تـروژن ين ريمقـاد  شيافزا با  اهي
 بـر  يتـأثير  ييايميش ـ كـود  و افتي شيافزا انيزن ييدارو

  ).1381 همكاران، و نيا اكبري( نداشت دانه اسانس زانيم
 مقايســه منظــور بــه كــه اي گلخانــه شيآزمــا يــك در

 آزوسـپيريلوم، همزمـان   كاربرد و شيميايي و آلي كودهاي
 گيـاه  روي بـر  فسـفات  كننـده  حل هاي باكتري و ازتوباكتر

 عملكـرد  لحاظ از يدار معني تفاوت شد، انجام مرزنجوش
ــانس ــوده زيســت و اس ــان ت ــا مي ــه تيماره ــد ملاحظ  نش

)Gewaily et al., 2006.(  
 ـتغذ تيريمـد  لـزوم  به توجه بابنابراين   ـگ هي  در ياهي

 نيا ست،يز طيمح حفظ و ديتول يداريپا و شيافزا راستاي
 و ييايميش ـ آلـي،  يكودهـا  تـأثير  يبررس هدف با قيتحق

 ـ و بـنفش  ريحان دارويي گياه عملكرد بر تلفيقي  نيهمچن
 و مصـرف  كـاهش  منظور به كودها از مناسب يقيتلف افتني

 .شد انجام ييايميش يكودها مصرف ييكارا شيافزا

  روشها و مواد
 مزرعــه در 1390 زراعــي ســال در آزمــايش ايــن

 در واقـع  يشهرر واحد اسلامي آزاد دانشگاه يقاتيتحق
 .شـد  اجـرا  ري شهرسـتان  غربـي  جنوب كيلومتري 15

 دقيقه 42 و درجه 35 آزمايش محل جغرافيايي عرض
 شرقي دقيقه 22 و درجه 51 جغرافيايي طول و شمالي

 از متر 1060 حدود در ارتفاعي در مكان اين .باشد مي
 منطقـه  سـاليانه  بارندگي متوسط .دارد قرار دريا سطح
 بـه  بهـار  اوايل در عمدتاً بارش كه بوده متر ميلي 216
 منطقـه  دمـاي  مطلق حداقل و حداكثر .پيوندد مي وقوع

 گـزارش  گـراد  سـانتي  درجه - 3/4 و +8/41 ترتيب به
   .است شده

 خصوصــيات از برخــي و كــودي نيــاز تعيــينبــراي 
 سـه  آزمـايش  انجـام  از قبـل  خاك، شيميايي و فيزيكي
 طـور  به يمتر سانتي 0- 30 عمق از و تكرار هر از نمونه

 يـك  تركيبـي  نمونه اختلاط، از پس و شده تهيه تصادفي
 ارسـال  خاكشناسي آزمايشگاه به تجزيهبراي  كيلوگرمي

 آورده 1 جـدول  در خـاك  تجزيـه  از حاصـل  نتايج .شد
  .است شده

  
  يقاتيتحق مزرعه خاك ييايميش و يكيزيف اتيخصوص -1 جدول

  عمق
)cm(  اسيديته 

  قابليت
 هدايت الكتريكي

 رس

)%( 

 ماسه

)%( 

 شن

)%( 

  بافت
 خاك

  ميزان
 نيتروژن كل

  فسفر
 قابل جذب

  يمپتاس
 قابل جذب

)%(  ppm 

  240  46/12 1/0  يرسلوم 27 40 32 43/3  95/7 30-0
  
  

 تصـادفي  كامـل هاي  بلوك طرح قالب در شيآزما نيا    
 .شد اجرا تكرار سه با زمان در شده خرد هاي كرت صورت به

 شـامل  فرعـي  تيمـار  و سطح دو در چين شامل اصلي تيمار
 بـا  مقايسـه  در سـطح  15 در گياه اي تغذيه مختلف روشهاي
 ريمقاد شامل گياه، اي تغذيه يمارهايت .دبو )كود بدون( شاهد

 چهـار  در پتاسيم و فسفر ،تروژنين ييايميش يكودها مختلف

 كـاملاً  گـاوي  كود( يدام كود ،)ييايميش هيتغذ ستميس( سطح
 ـتغذ سـتم يس( سطح چهار در )پوسيده  ـيتلف و )آلـي  هي  از يق
 ـ و ييايميش يكودها  ـتغذ سـتم يس( سـطح  هفـت  در يدام  هي

 ذكر 2 جدول در آزمايش تيمارهاي مشخصات .بود )يقيتلف
   .است شده
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 مشخصات تيمارهاي آزمايش -2 جدول
  شماره تغذيهروش 

 تيمار

  كود دامي
 )تن در هكتار(

  كود شيميايي نيتروژن
 )كيلوگرم در هكتار(

  كود شيميايي فسفر
 )كيلوگرم در هكتار(

  كود شيميايي پتاسيم
 )كيلوگرم در هكتار(

 - - - - 1  شاهد

 40 32 40 - 2 روش تغذيه شيميايي

3 - 80 64 80 

4 - 120 96 120 

5 - 160 128 160 

 140 112 140 5 6  تغذيه تلفيقي روش

7 10 120 96 120 

8 15 100 80 100 

9 20 80 64 80 

10 25 60 48 60 

11 30 40 32 40 

12 35 20 16 20 

 - - - 40 13 روش تغذيه آلي

14 30 - - - 

15 20 - - - 

16 10 - - - 

 
 و )نيتروژن% 46( اوره شامل استفاده مورد شيميايي كودهاي
% 20-21( آمونيـوم  فسفات و )پتاسيم %50( ميپتاس سولفات
  .بود )نيتروژن %11 و فسفر

 بـذر  پاكـان  شـركت  از اسـتفاده  مـورد  بنفش ريحان بذر
 معادل يابعاد داراي يشيآزماهاي  كرت .ديگرد هيته اصفهان

 و بـود  متـر  سـه  طول به كاشت خط 6 شامل مترمربع 3×3
 شـد  گرفتـه  نظر در متر سانتي 10 رديف روي ها بوته فواصل

 و متـر  5/1 كرت دو بين فاصله ).هكتار در بوته هزار 200(

 ـ يساز آماده اتيعمل .بود متر سه تكرار دو بين فاصله  نيزم
 در پوسـيده  كاملاً گاوي دامي كود و شد انجام بهار اوايل در

 و دامـي  كـود  تيمارهـاي  به مربوط هاي كرت به زمان همان
 مورد دامي كود ييايميش اتيخصوص .شد داده تلفيقي سيستم
 فسـفر،  شـيميايي  كـود  .اسـت  شـده  ذكر 3 جدول در استفاده
 همزمان مربوطه يها كرت در نيتروژن كود از نيمي و پتاسيم

 نيتـروژن  شيميايي كود از نيمي .ديگرد اعمال بذرها كشت با
   .شد داده زمين به سرك صورت به اول چين از پس نيز

  
  استفاده مورد دامي كود ييايميش اتيخصوص -3 جدول

  كل تروژنين
(%)  

  جذب قابل فسفر
(%) 

  جذب قابل يمپتاس
(%) 

  آلي كربن
(%)  

58/1  84/0 44/2  83/34  
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 در و يكار رميه ،ميمستق صورت به ريحان بذرهاي كشت
   در ها پشته وسط يمتر سانتي يك حدود عمق
 حدود در روزانه يهوا دماي ميانگين كه هما ارديبهشت 18
 كاشت، اتمام از بعد .دش انجام بود، گراد سانتي درجه 10

 چهار در مزرعه آن از بعد و شد انجام ياريآب بلافاصله
 هفت تا پنج آن از پس و بار كي روز سه فواصل به نوبت،
 صورت به هرزهاي  علف با مبارزه .گرديد ياريآب بار كي روز
 .دش انجام نيچ دو در مرحله 10 يط و يدست

 با يشيآزما واحد هر در گلدهي، %50 مرحله در
 انتخاب كرت هر از يتصادف طور هب كه بوته 10 از استفاده
 تعداد بوته، ارتفاع ازجمله يصفات اول چين در شدند،
 وزن برگ، كخش وزن بوته، در برگ تعداد ،يجانب شاخه
 اندام كل خشك وزن ،آذين گل خشك وزن ساقه، خشك

 دوم چين در و اسانس عملكرد و اسانس درصد ،ييهوا
 خشك وزن برگ، خشك وزن ن،يآذ گل طول بوته، ارتفاع
 ،ييهوا اندام كل خشك وزن ن،يآذ گل خشك وزن ساقه،
 گيري اندازه اسانس عملكرد و اسانس درصد هزاردانه، وزن
 دستبذرهاي  كامل رسيدن مرحله تا كرت هر نصف .شد

 با خشك ماده عملكرد نييتع يبرا .شد حفظ نخورده
 از كرت هر نصف ييهوا يها اندام اي، حاشيه اثر رعايت

 ماده عملكرد گيري اندازه براي و قطع نيزم سطح يكينزد
 شگاهيآزما به اسانس عملكرد و ميزان نييتع و خشك
 هاي آذين گل ،بذرها كامل رسيدن مرحله در .ندشد منتقل
 دست هزاردانه وزن تعيين منظور به كه ها كرت ديگر نصف

  .شدند برداشت بودند، مانده باقي نخورده
   مرحله در برگ سطح و تعداد نييتع منظور به

 رتبهصو پايه هر از برگ 100 تعداد ،يگلده 50%
 ينزتو از پس و اجد گبردم از و بنتخاا فيدتصا
 كالك كاغذ يرو بر نهاآ تصوير سپس ،شدند رششما

 با هشد داده شبر يكاغذها وزن .شدند داده شبر و ترسيم
 با و هشد يگيرازهندا مگر 001/0 قتد تا قيقد يازوتر

 ،مشخص مساحت با كالك كاغذ وزن با آن مقايسه
  .شد تعيين پايه هر گبر سطح متوسط

 فيلمتروكلر هستگاد از دهستفاا با گبر فيلوكلر انميز
   مرحله در و غيرتخريبي ينمونهها با )SPAD( ستيد

  .شد يگيرازهندا عهرمز سطح در ،يگلده 50%
 تشد( نيزم سطح در يكانوپ يانتها به دهيرس نور زانيم

 نانومتر 700 تا 400 ودهمحد در يفتوسنتز لفعا تشعشع
 ظهر 12 ساعت در )ثانيه در مترمربع بر لمووميكر برحسب

 در تشعشع ميزان و عمودي خورشيد زاويه كه هنگامي و
 سنج تشعشع هستگاد از دهستفاا با بود خود ميزان بيشترين

  .شد گيري اندازه يگلده %50 همرحل در )LP80 مدل(
 ،ريحان اهيگ اسانس تيفيك و تيكم حفظ منظور به
 خشك طيمح حرارت درجه در و هيسا در ريحان يها نهنمو
 نيتر متداول از ريحان اهيگ از اسانس استخراجبراي  .دشدن

 با ريتقط روش يعني يجهان ياستانداردها با منطبق روش
   .شد استفاده كلونجر دستگاه توسط و آب بخار

 آماري افزار نرم توسط گيري اندازه از حاصلهاي  داده
SAS ها نيانگيم سهيمقا .گرفتند قرار ليتحل و هيتجز مورد 
  .شد انجام LSD آزمون از استفاده با مختلف يمارهايت در

  
  نتايج
  بوته ارتفاع

 عملكرد كننده تعيين عوامل ترين اصلي جزء بوته ارتفاع
 داد نشان جينتا ).Larios et al., 2008( دباش مي ريحان در
 اي تغذيه مختلف روشهاي تأثير تحت بوته ارتفاع اول چين در
 بوته ارتفاع بالاترين اول چين در ).4 جدول( گرفت قرار

 كود تن 25( يقيتلف هيتغذ ماريت به مربوط )متر سانتي 33/63(
 در كيلوگرم 48 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام

  ).7 جدول( بود )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار
 يا هيتغذ مختلف روشهاي تأثير تحت بوته ارتفاع دوم نيچ در
 بين در دوم نيچ در وجود اين، با .)5 جدول( نگرفت قرار

 مربوط )متر سانتي 00/71( بوته ارتفاع بالاترين اي تغذيه روشهاي
 هكتار در كيلوگرم 40 با همراه يدام كود تن 30( تلفيقي تيمار

 در كيلوگرم 40 و فسفر هكتار در كيلوگرم 32 پتاسيم،
  ).9 جدول( بود )نيتروژن هكتار
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 دو نيچ در گياه ارتفاع ،چين دو مركب تجزيه براساس
 و 6 جدول( داد نشان يدار معني اختلاف اول نيچ به نسبت

 بوته ارتفاع بالاترين كه داد نشان چين دو مركب تجزيه ).10
 كود تن 25( يقيتلف هيتغذ روش به مربوط )متر يسانت 83/66(

 در كيلوگرم 48 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام
 جدول( بود )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار

 نمود مشخص گياه تغذيه روشهاي در چين متقابل اثر ).11
 تلفيقي تغذيه روش از و دوم چين در گياه ارتفاع بيشترين كه
 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 40 با همراه يدام كود تن 30(

 هكتار در كيلوگرم 40 و فسفر هكتار در كيلوگرم 32
   ).12 جدول( آمد بدست )نيتروژن

  
  يجانب شاخه تعداد

 روشهاي تأثير اول چين در آمده بدست نتايج براساس
 ).4 جدول( بود دار يمعن ريحان گياه جانبي شاخه تعداد بر اي تغذيه
 به مربوط )عدد 6/16( جانبي شاخه تعداد بالاترين اول نيچ در

 در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25( يقيتلف هيتغذ روش
 كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48 پتاسيم، هكتار

 ).7 جدول( بود )نيتروژن هكتار در
  
  بوته در برگ تعداد

 مختلف روشهاي تأثير تحت ريحان گياه بوته در برگ تعداد
 برگ تعداد بالاتريناين  وجود با ).4 جدول( نگرفت قرار اي تغذيه
 يدام كود تن 20( يقيتلف هيتغذ روش در )عدد 67/450( بوته در

 در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80 با همراه
 شد مشاهده )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار

 .)7 جدول(
 
  برگ سطح
 كود تأثير تحت برگ سطح اول چين در داد نشان جينتا
 اول نيچ در .)4 جدول( گرفت قرار اي تغذيه مختلف روشهاي
 تن 20( يقيتلف هيتغذ روش به مربوط )78/2( برگ سطح بيشترين

   پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80 با همراه يدام كود
 هكتار در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64

 سطح بيشترين ييايميش هيتغذ روش در ).7 جدول( بود )نيتروژن
   پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 40 كاربرد با )67/2( برگ
 هكتار در كيلوگرم 40 و فسفر هكتار در كيلوگرم 32

 با )64/2( برگ سطح بيشترين آلي تغذيه روش در و نيتروژن
 هيتغذ روش واقع در .شد حاصل يدام كود هكتار در تن 20كاربرد

 ميزان به ترتيب به برگ سطح سبب آلي و تلفيقي ،ييايميش
   .)7 جدول( شد شاهد به نسبت درصد 19/7 و 87/11 ،23/8

 
  يكانوپ يانتها به دهيرس نور

 نور بر اي تغذيه مختلف روشهاي تأثيركه  داد نشان جينتا
 جدول( نبود دار معني ريحان گياه كانوپي انتهاي به رسيده

 نور بيشترين ،ييايميش هيتغذ روش در اول نيچ در ).4
   كاربرد به مربوط )1120( كانوپي انتهاي به رسيده
 هكتار در كيلوگرم 128 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 160
 هيتغذ روش در .بود نيتروژن هكتار در كيلوگرم 160 و فسفر
 در )7/1137( كانوپي انتهاي به رسيده نور بالاترين ،يقيتلف

 هكتار در كيلوگرم 80 با همراه يدام كود تن 20 تيمار
 در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم،
 آلي، تغذيه مختلف يروشها نيب .شد مشاهده نيتروژن هكتار
 به رسيده نور بالاترين يدام كود هكتار در تن 30 كاربرد
 و Willey .)7 جدول( داد نشان را )3/1143( كانوپي انتهاي

Roberts )1976( مهمترين احتمالاً نور كه كردندكيد أت 
 جذب گياه توسط اگر زيرا ،است رقابت مورد محيطي عامل
 .نيست كردن ذخيره قابل و شده خارج سدستر از ،نشود
 نوراغلب  تحتاني يها برگ و مستقيم نور فوقاني يها برگ

 علت هب غيرمستقيم تشعشع .دكنن مي جذب را غيرمستقيم
 اجتماع در زمين توسط انعكاس و ها برگ از نور عبور
  .شود مي كم گياهي
 
  ليكلروف ميزان
 مهم يفاكتورها از يكي زنده اهانيگ در ليكلروف زانيم
كه  داد نشان نتايج .رود مي بشمار يفتوسنتز تيظرف حفظ
 اثر ريحان گياه كلروفيل محتواي بر اي تغذيه مختلف يروشها
 بين اول نيچ دروجود اين  با ).4 جدول( نداشت يدار معني
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 در )30/20( كلروفيل ميزان بالاترين اي تغذيه مختلف يروشها
 شد مشاهده يدام كود هكتار در تن 40 كاربرد با آلي هيتغذ روش

  ).7 جدول(
 كلروفيل انزمي بيشترين ،ييايميش هيتغذ يروشها بين در

   پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80 تيمار به مربوط )27/20(
 هكتار در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64

 تن 25 كاربرد تلفيقي روش مختلف يمارهايت نيب و بود نيتروژن
   پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود
 هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48

 ).7 جدول( داد نشان را )07/20(   كلروفيل ميزان بيشترين نيتروژن
  
  نيآذ گل طول
 تأثير تحت آذين گل طول دوم چين در داد نشان جينتا
 بيشترين دوم چين در ).5 جدول( گرفت قرار اي تغذيه يروشها
 و ييايميش هيتغذ روش به مربوط )متر سانتي 33/10( آذين گل طول
 در كيلوگرم 128 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 160 كاربرد در

 .شد حاصل نيتروژن هكتار در كيلوگرم 160 و فسفر هكتار
   آذين گل طول بيشترين ،يقيتلف هيتغذ مختلف يروشها بين

 با همراه يدام كود تن 5 كاربرد به مربوط )متر سانتي 66/9(
 هكتار در كيلوگرم 112 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 140
   ).9 جدول( بود نيتروژن هكتار در كيلوگرم 140 و فسفر
  
  هزاردانه وزن

 گياه هزاردانه وزن بر اي تغذيه يروشها تأثيركه  داد نشان نتايج
 مختلف يروشها بين اين وجود با ).5 جدول( نبود دار معني ريحان
 يقيتلف هيتغذ روش در )گرم 62/1( هزاردانه وزن بيشترين اي تغذيه

 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80 با همراه يدام كود تن 25(
 هكتار در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64

 ،ييايميش هيتغذ مختلف يروشها بينالبته  .شد حاصل )نيتروژن
   كاربرد تيمارهاي به مربوط )گرم 58/1( هزاردانه وزن بيشترين

 فسفر هكتار در كيلوگرم 32 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 40
 هكتار در كيلوگرم 160 و نيتروژن هكتار در كيلوگرم 40 و

 در كيلوگرم 160 و فسفر هكتار در كيلوگرم 128 پتاسيم،
 كاربرد آلي، تغذيه روش مختلف يمارهايت نيب .بود نيتروژن هكتار

 را )گرم 58/1( هزاردانه وزن بيشترين يدام كود هكتار در تن 20
  ).8 جدول( داد نشان

 
  آذين گل و ساقه برگ، خشك عملكرد
 برگ خشك عملكرد دوم و اول چين در داد نشان جينتا
 و 4 جدول( گرفت قرار اي تغذيه مختلف يروشها تأثير تحت

 عملكرد بيشترين اي تغذيه مختلف يروشها بين اول چين در ).5
 هيتغذ روش به مربوط )هكتار در كيلوگرم 65/656( برگ خشك

 هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25( يقيتلف
 در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48 پتاسيم،
 عملكرد بيشترين ،ييايميش هيتغذ روش در .بود )نيتروژن هكتار
 كيلوگرم 80 ماريت در )هكتار در كيلوگرم 16/609( برگ خشك

   و فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در
 روش يمارهايت نيب .شد مشاهده نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80
 عملكرد بيشترين يدام كود هكتار در تن 4 كاربرد آلي، تغذيه

البته  .نمود توليد را )هكتار در كيلوگرم 63/598( برگ خشك
 آلي و تلفيقي ،ييايميش هيتغذ روش در گياه برگ خشك عملكرد

 به نسبت را افزايش درصد 15/10 و 09/18 ،71/11 ترتيب به
  .)8 جدول( داد نشان شاهد
 بيشترين ،اي تغذيه مختلف يروشها بين در دوم، نيچ در
 يقيتلف تيمار از )هكتار در كيلوگرم 5/796( برگ خشك عملكرد

 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25(
 هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48

 عملكرد بالاترين ييايميش هيتغذ يروشها بين .شد حاصل )نيتروژن
   ماريت به مربوط )هكتار در كيلوگرم 5/749( برگ خشك

 فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80
 تغذيه روش تيمارهاي بين .بود نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80 و

 )هكتار در كيلوگرم 45/771( برگ خشك عملكرد بالاترين آلي
 دوم، نيچ در .شد مشاهده دامي كود هكتار در تن 40 كاربرد در

 خشك عملكرد افزايش سبب آلي و تلفيقي ،ييايميش هيتغذ روش
 درصد 54/12 و 29/15 ،97/9 ميزان به ترتيب به آذين گل

  .)9 جدول( شدند شاهد به نسبت
 خشك عملكرد بيشترين كه داد نشان چين دو مركب تجزيه

 يقيتلف هيتغذ روش به مربوط )هكتار در كيلوگرم 58/726( برگ
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 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25(
 هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48

 خشك عملكرد بالاترين ،ييايميش هيتغذ روش در .بود )نيتروژن
 در كيلوگرم 80 كاربرد در )هكتار در كيلوگرم 34/679( برگ

 كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار
 نيبالاتر آلي تغذيه روش در .شد حاصل نيتروژن هكتار در

   كاربرد در )هكتار در كيلوگرم 04/685( برگ خشك عملكرد
 حاصل جينتا به توجه با .شد مشاهده يدام كود هكتار در تن 40
 ،ييايميش هيتغذ يروشها در برگ خشك عملكرد چين، دو از

 درصد 50/11 و 55/16 ،75/10 ترتيب به آلي و تلفيقي
  ).11 جدول( داد نشان شاهد به نسبت را افزايش

 مختلف يروشها در چين متقابل اثر ميانگين مقايسه
   برگ خشك عملكرد بيشترينكه  داد نشان گياه تغذيه

 تلفيقي تغذيه روش و دوم چين در )هكتار در كيلوگرم 5/796(
 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25(

 هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48
  ).12 جدول( آمد دستب )نيتروژن
 تحت ساقه خشك عملكرد اول چين دركه  داد نشان جينتا
 چين در ).4 جدول( گرفت قرار اي تغذيه مختلف يروشها تأثير
 يدام كود تن 25( يقيتلف هيتغذ ،اي تغذيه مختلف يروشها بين اول

 در كيلوگرم 48 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه
 بالاترين )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار
 .داد نشان را )هكتار در كيلوگرم 08/1174( ساقه خشك عملكرد

 21/1069( ساقه خشك عملكرد بيشترين ،ييايميش هيتغذ روش در
 هكتار در كيلوگرم 80 كاربرد به مربوط )هكتار در كيلوگرم
 در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم،
 تن 40 كاربرد آلي، تغذيه روش يمارهايت نيب .بود نيتروژن هكتار

 56/1114( ساقه خشك عملكرد بيشترين يدام كود هكتار در
كه  داد نشان ها ميانگين مقايسه .نمود توليد را )هكتار در كيلوگرم
 و 11/25 ،77/17 ترتيب به آلي و تلفيقي ،ييايميش هيتغذ يروشها

  .)8 جدول( دادند نشان شاهد به نسبت را افزايش درصد 11/21
 يروشها تأثير تحت ساقه خشك عملكرد دوم نيچ در
 يروشها بين دوم نيچ در اگرچه ،نگرفت قرار يا هيتغذ مختلف
 كيلوگرم 92/1328( ساقه خشك عملكرد بيشترين اي تغذيه مختلف

 با همراه يدام كود تن 10يقيتلف كاربرد به مربوط )هكتار در
 فسفر هكتار در كيلوگرم 96 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 120

  ).9 جدول( بود نيتروژن هكتار در كيلوگرم 120 و
 خشك عملكرد بالاترين چين، دو مركب تجزيه براساس

   يقيتلف هيتغذ روش در )هكتار در كيلوگرم 49/1242( ساقه
 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25(

 هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48
 عملكرد بالاترين ،ييايميش هيتغذ روش در .شد حاصل )نيتروژن
 كيلوگرم 80 ماريت در )هكتار در كيلوگرم 19/1166( ساقه خشك

   و فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در
 آلي تغذيه روش در .شد مشاهده نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80
 )هكتار در كيلوگرم 16/1190( ساقه خشك عملكرد نيبالاتر
 جينتا به توجه با .بود يدام كود هكتار در تن 40 كاربرد به مربوط
 هيتغذ روش در ساقه خشك عملكرد چين، دو از حاصل

 18/15 و 75/18 ،43/13 ترتيب به آلي و تلفيقي ،ييايميش
  ).11 جدول( داد نشان شاهد به نسبت را افزايش درصد
 داد نشان اي تغذيه مختلف يروشها در چين متقابل اثر

   ساقه خشك عملكرد بيشترين مختلف تيمارهاي در
 تلفيقي تيمار و دوم چين در )هكتار در كيلوگرم 92/1328(
 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 120 با همراه يدام كود تن 10(

 هكتار در كيلوگرم 120 و فسفر هكتار در كيلوگرم 96
  ).12 جدول( شد حاصل )نيتروژن

 آذين گل خشك عملكرد بالاترين اول چين در نتايج براساس
 كود تن 35( يقيتلف هيتغذ روش در )هكتار در كيلوگرم 07/242(

 در كيلوگرم 16 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 20 با همراه يدام
 در .شد حاصل )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 20 و فسفر هكتار
 96/172( آذين گل خشك عملكرد بيشترين ،ييايميش هيتغذ روش

 هكتار در كيلوگرم 80 ماريت به مربوط )هكتار در كيلوگرم
 در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم،
 در تن 40كاربرد آلي تغذيه روش يمارهايت نيب در .بود نيتروژن هكتار
 كيلوگرم  15/228( آذين گل خشك عملكرد بيشترين يدام كود هكتار
  .)8 جدول( نمود توليد را )هكتار در

 عملكرد نيبالاتر دوم چين در آمده بدست نتايج براساس
 ماريت به مربوط )هكتار در كيلوگرم 26/335( آذين گل خشك
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 هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25( تلفيقي
 در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48 پتاسيم،
 بالاترين ييايميش هيتغذ يروشها بين در .بود )نيتروژن هكتار
 كاربرد از )هكتار در كيلوگرم 40/301( آذين گل خشك عملكرد

 هكتار در كيلوگرم 128 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 160
 تيمارهاي بين در و نيتروژن هكتار در كيلوگرم 160 و فسفر
 78/298( آذين گل خشك عملكرد بالاترين آلي تغذيه روش

 .شد حاصل دامي كود هكتار در تن 40كاربرد در )هكتار در كيلوگرم
 افزايش سبب آلي و تلفيقي ،ييايميش هيتغذ روش واقع در

 و 60/35 ،37/28 ميزان به ترتيب به آذين گل خشك عملكرد
  .)9 جدول( شدند شاهد به نسبت درصد 74/24

 چين، دو ميانگين مقايسه و مركب تجزيه براساس
 به نسبت دوم نيچ در آذين گل و ساقه برگ، خشك عملكرد

  ).10 جدول( بود بيشتر يدار معني طور به اول نيچ
 عملكرد نيبالاتر كه داد نشان چين دو مركب تجزيه

 هيتغذ روش در )هكتار در كيلوگرم 38/270( آذين گل خشك
 هكتار در كيلوگرم 140 با همراه يدام كود تن 5( يقيتلف

 در كيلوگرم 140 و فسفر هكتار در كيلوگرم 112 پتاسيم،
 چين دو اي تغذيه يروشها ميانگين .شد حاصل )نيتروژن هكتار
 خشك عملكرد بالاترين ،ييايميش هيتغذ روش در كه داد نشان
   تيمارهاي به مربوط )هكتار در كيلوگرم 221( آذين گل
 فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80
 با همراه يدام كود تن 20( نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80 و

 فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80
 هكتار در كيلوگرم 160 و )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80 و

 در كيلوگرم 160 و فسفر هكتار در كيلوگرم 128 پتاسيم،
 خشك عملكرد نيبالاتر آلي تغذيه روش در .بود نيتروژن هكتار
 در تن 40 كاربرد به مربوط )هكتار در كيلوگرم 47/263( آذين گل

  .)11 جدول( بود يدام كود هكتار
 مختلف يروشها در چين متقابل اثر ميانگين مقايسه

 21/335( آذين گل خشك عملكرد بيشترين كه داد نشان تغذيه
 يدام كود تن 25 تيمار در و دوم چين در )هكتار در كيلوگرم
 در كيلوگرم 48 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه

 روش به مربوط نيتروژن هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار
  ).12 جدول( آمد بدست تلفيقي تغذيه

  
  ييهوا اندام خشك عملكرد
 عملكرد بر اي تغذيه مختلف يروشها اثر دوم و اول چين در
 در .)5 و 4 جدول( بود دار معني ريحان هوايي اندام خشك
 كيلوگرم 2038( هوايي اندام خشك عملكرد نيبالاتر اول چين
 همراه يدام كود تن 30( تلفيقي تغذيه روش به مربوط )هكتار در
 هكتار در كيلوگرم 32 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 40 با

 در اول نيچ در .بود )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 40 و فسفر
 اندام خشك عملكرد بيشترين ،ييايميش هيتغذ مختلف يروشها بين

   كاربرد به مربوط )هكتار در كيلوگرم 30/1851( هوايي
 فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80
 مختلف يروشها بين .بود نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80 و
 عملكرد بالاترين يدام كود هكتار در تن 40 كاربرد آلي هيتغذ

 هيتغذ روش واقع در .نمود توليد را )هكتار در كيلوگرم 33/1941(
 هوايي اندام خشك عملكرد افزايش سبب آلي و تلفيقي ،ييايميش
 شاهد به نسبت %11/21 و 86/24 ،28/17 ميزان به ترتيب به

  .)8 جدول( شدند
 بيشترين ،اي تغذيه  مختلف يروشها بين در دوم نيچ در
 در )هكتار در كيلوگرم 67/2442( هوايي اندام خشك عملكرد
 در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25( يقيتلف روش
 كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48 پتاسيم، هكتار

 ييايميش هيتغذ يروشها بين در .شد حاصل )نيتروژن هكتار در
 در كيلوگرم 33/2283( هوايي اندام خشك عملكرد بالاترين
   پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80 ماريت به مربوط )هكتار

 هكتار در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64
 اندام خشك عملكرد بالاترين آلي تغذيه يروشها بين در و نيتروژن
 در تن 40 كاربرد تيمار به مربوط )هكتار در كيلوگرم 2336( هوايي
 اندام كل خشك عملكرد دوم، نيچ در نيبنابرا .بود دامي كود هكتار
 ،08/11 ترتيب به آلي و تلفيقي ،ييايميش هيتغذ روش در گياه هوايي

   داشت شاهد به نسبت را افزايش درصد08/13 و 88/16
  ).9 جدول(
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 چين، دو ميانگين مقايسه و مركب تجزيه براساس
 يدار معني طور هب دوم نيچ در هوايي اندام خشك عملكرد
  ).10 جدول( بود بيشتر اول نيچ به نسبت

 عملكرد نيبالاتر كه داد نشان چين دو مركب تجزيه
 هيتغذ روش در )هكتار در كيلوگرم 2227( هوايي اندام خشك

 هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25( يقيتلف
 در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48 پتاسيم،
 هوايي اندام خشك عملكرد بالاترين .شد حاصل )نيتروژن هكتار

 به مربوط )هكتار در كيلوگرم 33/2067( ييايميش هيتغذ روش در
 هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80 كاربرد
 آلي تغذيه روش در و نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80 و فسفر

 كود هكتار در تن 40 كاربرد مربوط )هكتار در كيلوگرم 67/2138(
 خشك عملكرد چين، دو از حاصل جينتا به توجه با .بود يدام
 ترتيب به آلي و تلفيقي ،ييايميش هيتغذ روش در هوايي اندام
 شاهد به نسبت را افزايش درصد 73/16 و 03/20 ،85/13

  ).11 جدول( داد نشان
 مختلف يروشها در چين متقابل اثر ميانگين مقايسه

 هوايي اندام خشك عملكرد بالاترينكه  داد نشان اي تغذيه
 تلفيقي تغذيه روش و دوم چين در )هكتار در كيلوگرم 7/2442(
 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 60 با همراه يدام كود تن 25(

 هكتار در كيلوگرم 60 و فسفر هكتار در كيلوگرم 48
   ).12 جدول( شد حاصل )نيتروژن

  
  اسانس درصد
 تأثير تحت اسانس درصد دوم و اول چين در داد نشان جينتا
 چين در ).5 و 4جدول( گرفت قرار اي تغذيه مختلف يروشها
   يقيتلف هيتغذ روش در )%60/0( اسانس درصد بيشترين اول

   پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 140 با همراه يدام كود تن 5(
 هكتار در كيلوگرم 140 و فسفر هكتار در كيلوگرم 112

 ،ييايميش هيتغذ مختلف يروشها بين در .شد حاصل )نيتروژن
 در كيلوگرم 80 ماريت به مربوط )%52/0( اسانس درصد بيشترين
 در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار
 آلي، تغذيه مختلف يروشها نيب همچنين .بود نيتروژن هكتار
 اسانس درصد بيشترين يدام كود هكتار در تن 30 كاربرد

 و تلفيقي ،ييايميش هيتغذ روش واقع در .نمود توليد را )52/0%(
 ،05/7 ميزان به ترتيب به اسانس درصد افزايش سبب آلي
  .)7 جدول( شدند شاهد به نسبت درصد 05/7 و 33/20

 كاربرد به مربوط )%69/0( اسانس درصد بيشترين دوم، نيچ در
 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 120 با همراه يدام كود تن 10
 هكتار در كيلوگرم 120 و فسفر هكتار در كيلوگرم 96

 ييايميش هيتغذ يروشها بين در .بود يقيتلف هيتغذ روش در نيتروژن
 هكتار در كيلوگرم 80 تيمار از اسانس درصد بالاترين )58/0%(

 در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم،
 آلي تغذيه مختلف يروشها بين در .شد حاصل نيتروژن هكتار
 )%61/0( اسانس درصد بيشترين دامي كود هكتار در تن 20 كاربرد

 هيتغذ روش در گياه اسانس درصد دوم، نيچ در .نمود توليد را
 درصد 17/9 و 19/19 ،44/3 ترتيب به آلي و تلفيقي ،ييايميش

 و مركب تجزيه براساس .داد نشان شاهد به نسبت را افزايش
 به نسبت دوم نيچ در اسانس درصد چين، دو ميانگين مقايسه

  ).9 جدول( داد نشان را يدار معني افزايش اول نيچ
 اسانس درصد بيشترين كه داد نشان چين دو مركب تجزيه

 با همراه يدام كود تن 10( تلفيقي تيمار به مربوط )63/0%(
 فسفر هكتار در كيلوگرم 96 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 120

 يروشها بين در .بود )نيتروژن هكتار در كيلوگرم 120 و
 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80 كاربرد ،ييايميش هيتغذ مختلف

 هكتار در كيلوگرم 80 و فسفر هكتار در كيلوگرم 64
 همچنين .نمود توليد را )%55/0( اسانس درصد بالاترين نيتروژن

 و ييايميش يكودها كامل حذف با آلي تغذيه مختلف يروشها در
 با )%55/0( اسانس درصد نيبالاتر خالص، دامي كود يريكارگب

 جينتا به توجه با .شد حاصل يدام كود هكتار در تن 20كاربرد
 ،ييايميش هيتغذ روش در اسانس درصد چين، دو از حاصل
 درصد 17/6 و 58/17 ،15/5 ترتيب به آلي و تلفيقي
  ).11 جدول( داد نشان شاهد به نسبت را افزايش

 داد نشان هيتغذ يروشها در نيچ متقابل اثر ميانگين مقايسه
 تيمار از دوم چين در )%69/0( اسانس درصد بيشترين كه

 هكتار در كيلوگرم 120 با همراه يدام كود تن 10( تلفيقي
 در كيلوگرم 120 و فسفر هكتار در كيلوگرم 96 پتاسيم،
 ).12 جدول( آمد دستب )نيتروژن هكتار
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 اول چين در بنفش ريحان گياه در شده گيري اندازه صفات بر اي تغذيه مختلف يروشها اثر انسيوار هيتجز -4 جدول

 تغييرات منابع
  درجه
  آزادي

 مربعاتميانگين
  ارتفاع
 بوته

 تعداد
 شاخه
 جانبي

  برگ تعداد
 بوته در

  شاخص
 برگ سطح

  به رسيده نور
  كانوپي انتهاي

  محتواي
 كلروفيل

  عملكرد
 برگ خشك

  عملكرد
 ساقه خشك

  خشك عملكرد
 آذين گل

  خشك عملكرد
 هوايي اندام كل

  ميزان
  اسانس

 58/50322019/0 63/117/51879/24022/18230 5/34672 252/758/01/3992034/0تكرار
 ns4/5536 **023/0 ns45/1 ns45/1 *8/4768 **58/27409 ns 1/4689 **97/85412 * 01/0 39/4** 16/37** 15 ايتغذيهتيمار

 13/12810007/0 41/107/323922/34906/3377 1/72325 3056/382/18/4689011/0خطا
  

  دوم چين در بنفش ريحان گياه در شده گيري اندازه صفات بر اي تغذيه مختلف يروشها اثر انسيوار هيتجز -5 جدول

 تغييرات منابع
  درجه
  آزادي

 مربعاتميانگين
 ارتفاع
 بوته

 طول
 آذينگل

 عملكرد
 برگ خشك

 عملكرد
 ساقهخشك

 خشكعملكرد
 آذينگل

  خشك عملكرد
 هوايي اندامكل

 ميزان
 اسانس

  وزن
  هزاردانه

 00365/0 008/0 98/2761/4931/334173/39522 275/025/0تكرار
 ns931/12 ns29/4 ** 73/3599 ns23/6748 *39/4206 **16/34487 * 007/0 ns0056/0 15 ايتغذيهتيمار

 /005056 0035/0 9/88008/587505/230114315 3032/1242/2خطا
  

  بنفش ريحان گياه در شده گيري اندازه صفات بر اي تغذيه مختلف يروشها و چين اثر انسيوار هيتجز -6 جدول

  درجه  تغييرات منابع
  آزادي

 مربعاتميانگين
 ارتفاع
 بوته

 عملكرد
 برگ خشك

 عملكرد
 ساقهخشك

 خشكعملكرد
 آذينگل

 خشك عملكرد
 هوايي اندام كل

  ميزان
 اسانس

 179/0** 3/4361816 ** 35/181035** 63/835945** 27/560571** 04/3015** 1چين
  0138/0 49/44922 64/25823 03/1448 37/2732 13/4 4)تكرار×چين(خطا

 0195/0** 79/106580 ** 09/6459** 53/28353** 00/7869 ** 18/32** 15ايتغذيهتيمار
 0027/0* 34/13319 * 42/2436* 28/5804* 62/499 * 90/17** 15ايتغذيهتيمار×چين

 00532/0 59/13562 61/2839 65/4682 01/2060 94/7 60خطا



 ... اي بر تغذيههاي مختلف  اثر سيستم                                                                                                                                                                                                                                             294

 

  
  اي در چين اول ي مختلف تغذيهروشهاگيري شده در گياه ريحان بنفش تحت  ميانگين صفات اندازه -7جدول 

  روشهاي
 ايتغذيه

  كود دامي
 )تن در هكتار(

  ارتفاع بوته )كيلوگرم در هكتار(كودهاي شيميايي
 )متر سانتي(

  تعداد شاخه
 جانبي

  تعداد برگ
 در بوته

  شاخص
 سطح برگ

  نور رسيده به انتهاي كانوپي
  )در ثانيهمترمربع برلمووميكر(

  ميزان
 كلروفيل

  ميزان اسانس
 نيتروژن فسفر پتاسيم (%)

 b6/59 e0/12 ab6/357 e45/2 a3/1210 ab66/18 abc 48/0 0 0 0 0 شاهد

كود 
  شيميايي

0 40 32 40 bc 0/58 cde0/13 ab3/348 abc67/2 ab7/936 a93/19 d 33/0 

0 80 64 80 b6/58 de3/12 ab0/344 de47/2 ab0/1070 a27/20 abc 52/0 

0 120 96 120 cd 3/55 b-e6/13 ab3/407 a-d64/2 ab3/1014 a08/20 bcd 45/0 

0 160 128 160 de 3/54 b-e6/13 ab3/380 b-e60/2 ab0/1120 ab14/19 cd 38/0 

تلفيق كود 
دامي و كود 
  شيميايي

5 140 112 140 bc 58 bcd3/14 ab0/362 ab70/2 ab7/954 ab48/19 a 60/0 

10 120 96 120 f0/51 b-e14 ab0/349 b-e54/2 ab0/1080 ab63/18 ab 57/0 

15 100 80 100 b6/59 ab3/15 ab6/336 cde50/2 ab3/1088 ab76/18 abc 52/0 

20 80 64 80 b0/59 abc6/14 a6/450 a78/2 ab7/1137 ab27/19 cd 42/0 

25 60 48 60 a3/63 a6/16 ab3/387 ab69/2 ab7/766 a08/20 abc 47/0 

30 40 32 40 bcd 0/57 b-e3/13 a0/434 b-e57/2 ab7/981 ab54/19 cd 41/0 

35 20 16 20 b0/59  b-e3/13 a3/432 abc66/2 ab0/1063 ab19/19 abc 52/0 

 كود دامي

40 0 0 0 cd 0/55 cde0/13 a0/442 b-e56/2 ab0/1078 a30/20 abc 51/0 

30 0 0 0 ef6/51 bcd6/14 ab6/402 a-e61/2 ab3/1143 a82/19 abc 52/0 

20 0 0 0 cd 3/55 bcd3/14 ab3/373 a-d64/2 b7/726 ab10/19 abc 49/0 

10 0 0 0 f6/50 de3/12 b0/303 b-e57/2 ab3/1083 b82/17 bcd 46/0 
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  اي در چين اول ي مختلف تغذيهروشهادر گياه ريحان بنفش تحت ) كيلوگرم در هكتار(ميانگين عملكرد ماده خشك توليدي  -8جدول 
  روشهاي
 ايتغذيه

  كود دامي
 )در هكتارتن(

  عملكرد )كيلوگرم در هكتار(كودهاي شيميايي
 خشك برگ

  عملكرد
 خشك ساقه

  خشك عملكرد
  آذين گل

  عملكرد خشك
 نيتروژن فسفر پتاسيم  كل اندام هوايي

 de8/537 f2/879 c 3/114 f3/1531 0 0 0 0 شاهد

  كود شيميايي

0 40 32 40 de2/542 f9/934 bc 8/140 ef0/1618 

0 80 64 80 a-e1/609 bcd2/1069 abc 9/172 a-d3/1851 

0 120 96 120 b-e0/558 de0/1042 abc 2/151 de3/1751 

0 160 128 160 b-e3/549 ef0/953 bc 3/142 ef6/1644 

تلفيق كود دامي و 
  كود شيميايي

5 140 112 140 a-e1/583 a-d9/1084 ab 6/216 a-d6/1884 

10 120 96 120 a-d4/627 abc0/1155 ab 1/232 ab6/2014 

15 100 80 100 abc7/632 abc2/1148 abc 0/207 ab0/1988 

20 80 64 80 a-e5/614 a-d8/1137 abc 9/198 abc3/1951 

25 60 48 60 a6/656 a0/1174 abc 6/180 ab3/2011 

30 40 32 40 ab3/638 abc4/1164 ab 2/235 a0/2038 

35 20 16 20 a-e0/622 ab1/1167 a 0/242 ab3/2031 

 كود دامي

40 0 0 0 a-e6/598 a-d5/1114 ab 1/228 abc3/1941 

30 0 0 0 a-e0/570 de5/1047 abc 6/173 cde3/1791 

20 0 0 0 a-e3/579 cd4/1068 abc 1/200 bcd0/1848 

10 0 0 0 e6/530 f0/935 abc 3/146 ef0/1612 
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  اي در چين دوم ي مختلف تغذيهروشهاگيري شده در گياه ريحان بنفش تحت  ميانگين صفات اندازه -9 جدول

  روشهاي
  اي تغذيه

  كود دامي
  )تن در هكتار(

  كودهاي شيميايي
  ارتفاع )كيلوگرم در هكتار(

  )متر سانتي(

  طول
  آذين گل

 )مترسانتي(

  عملكرد
 خشك برگ

عملكرد 
 خشك ساقه

  خشك عملكرد
 آذينگل

  عملكرد خشك
  كل اندام هوايي

  ميزان اسانس
(%)  

  وزن
  هزاردانه

 )كيلوگرم در هكتار( نيتروژن فسفر پتاسيم  )گرم(
 ab3/66 ab0/9 f7/674 b7/1139 de8/215 d 3/2030 bcd56/0 b 50/1 0 شاهد

كود 
  شيميايي

0 40 32 40 b0/65 bcd3/7 ef5/699 ab3/1213 b-e4/237 cd 3/2150 d49/0 ab 58/1 

0 80 64 80 ab3/68 a-d3/8 a-d5/749 ab1/1263 a-e6/270 abc 3/2283 bcd58/0 b 50/1 

0 120 96 120 ab3/69 ab3/9 def3/720 ab4/1228 a-e8/268 bcd 6/2217 d50/0 ab 51/1 

0 160 128 160 ab3/70 a 3/10 cde4/724 ab1/1213 ab4/301 bc 0/2242 cd53/0 ab 58/1 

تلفيق كود 
دامي و كود 
  شيميايي

5 140 112 140 b0/65 ab6/9 cde7/731 ab1/1228 a1/324 abc 0/2284 ab65/0 ab 54/1 

10 120 96 120 b6/64 ab3/9 a5/793 a9/1328 a-d8/293 ab 3/2416 a69/0 b 48/1 

15 100 80 100 ab3/68 d 0/6 a-d7/749 ab6/1260 a-e9/268 abc 3/2279 cd53/0 ab 57/1 

20 80 64 80 ab6/69 abc6/8 ab9/782 a3/1312 ab3/299 ab 6/2394 bcd55/0 a 62/1 

25 60 48 60 ab3/70 ab0/9 a5/796 a1/1310 a2/335 a 6/2442 bcd57/0 ab 56/1 

30 40 32 40 a0/71 ab0/9 abc28/772 a5/1296 abc4/298 ab 3/2367 cd53/0 ab 60/1 

35 20 16 20 ab0/69 ab0/9 a-d5/749 ab1/1246 a-e6/259 abc 3/2255 bcd57/0 ab 55/1 

 كود دامي

40 0 0 0 ab6/65 cd3/6 ac4/771 ab7/1265 ab7/298 abc 0/2336 bcd57/0 b 50/1 

30 0 0 0 ab0/68 bcd3/7 cde1/732 ab0/1240 a-e4/267 bc 6/2239 bcd56/0 b 49/1 

20 0 0 0 ab3/67 bcd6/7 b-e5/741 a0/1284 e4/213 bc 0/2239 abc61/0 ab 58/1 

10 0 0 0 ab6/66 abc6/8 def6/702 ab4/1230 cde5/218 cd 6/2151 cd54/0 ab 51/1 
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  اي ي مختلف تغذيهروشهاگيري شده در گياه ريحان بنفش تحت  ميانگين اثر چين بر صفات اندازه - 10 جدول
 ارتفاع  چين

  )متر سانتي(
  عملكرد خشك برگ

  )كيلوگرم در هكتار(
  عملكرد خشك ساقه

 )كيلوگرم در هكتار(
  آذين عملكرد خشك گل

  )كيلوگرم در هكتار(
 عملكرد ماده خشك كل اندام هوايي

  )رم در هكتاركيلوگ(
  ميزان اسانس

)%(  
 b6/56b6/590b2/1067 a4/186b2/1844 b48/0 اول
 a8/67a4/743a8/1253 b2/273a6/2270 a56/0 دوم

  

  اي در دو چين ي مختلف تغذيهروشهاگيري شده در گياه ريحان بنفش تحت  ميانگين صفات اندازه - 11جدول 
  روشهاي
  اي تغذيه

  كود دامي
  )تن در هكتار(

 كودهاي شيميايي
  ارتفاع )كيلوگرم در هكتار(

  )متر سانتي(

 عملكرد
 خشك برگ

 عملكرد
 خشك ساقه

  خشكعملكرد
  آذينگل

 عملكرد خشك
  ميزان اسانس كل اندام هوايي

 )كيلوگرم در هكتار(نيتروژنفسفر پتاسيم  (%)
 bc 0/63h2/606f4/1009d0/165 h 8/1780bc 52/0 0 000شاهد

  كود شيميايي
0403240b-e 5/61gh8/620ef1/1074bcd1/189 gh 1/1884d 41/0 
0806480bc 5/63a-f3/679abc1/1166a-d8/221 c-f 3/2067abc 55/0 
012096120bcd 3/62e-h1/639cde2/1135a-d0/210 efg 5/1984cd 47/0 
0160128160bcd 3/62fgh3/638def0/1083a-d8/221 fg 3/1943cd 46/0 

تلفيق كود 
دامي و كود 
  شيميايي

5140112140b-e 5/61c-h4/657bcd5/1156a3/270 b-e 3/2084ab 63/0 
1012096120f 8/57ab5/710a9/1241a0/263 ab 5/2215a 63/0 
1510080100ab 0/64a-e2/691abc4/1204abc0/238 a-d 6/2133abc 53/0 
20806480ab 3/64a-d7/698ab0/1225abc1/249 abc 0/2173cd 49/0 
25604860a 8/66a5/726a4/1242ab9/257 a 0/2227abc 52/0 
30403240ab 0/64abc3/705ab5/1230a8/266 ab 6/2202cd 47/0 
35201620ab 0/64a-f3/685abc6/1206abc8/250 a-d 3/2143abc 54/0 

 كود دامي

40000c-f 3/60a-f0/685abc1/1190a4/263 a-d 6/2138abc 54/0 
30000def 8/59d-h1/651cde7/1143a-d5/220 d-g 5/2015abc 54/0 
20000b-e 3/61b-g4/660abc2/1176a-d8/206 c-f 5/2043abc 55/0 
10000ef 6/58gh6/616def7/1082cd4/182 gh 8/1881cd 50/0 
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  گيري شده در گياه ريحان بنفش اي و چين بر صفات اندازه ي مختلف تغذيهروشهااثر متقابل  - 12 جدول

  چين
  روشهاي
  اي تغذيه

  كود دامي
  )تن در هكتار(

  كودهاي شيميايي
  )در هكتاركيلوگرم (

  ارتفاع
 )متر سانتي(

  عملكرد
 خشك برگ

  عملكرد
 خشك ساقه

  خشك عملكرد
  آذين گل

  عملكرد خشك
  ميزان اسانس  كل اندام هوايي

(%) 
 )كيلوگرم در هكتار( نيتروژن فسفر پتاسيم

  چين
  اول

  gh 6/59 no 8/537 lm 2/879 g 3/114 k 3/1531 e-j 48/0 0 0 0 0 شاهد

  كود شيميايي

0 40 32 40 hij0/58 mno2/542 lm9/934 fg8/140 jk 0/1618 k33/0 

0 80 64 80 hij 6/58 h-m 1/609 hij 2/1069 efg 9/172 ghi 3/1851 c-i 52/0 

0 120 96 120 h-k 3/55 k-o 0/558 jkl 0/1042 fg 2/151 ij 3/1751 g-j 45/0 

0 160 128 160 jkl 3/54 l-o 3/549 klm 953 fg 3/142 jk 7/1644 jk 38/0 

تلفيق كود 
دامي و كود 
  شيميايي

5 140 112 140 hij0/58 i-o1/583 hij9/1084 c-f6/216 ghi 7/1884 a-d 60/0 

10 120 96 120 kl 0/51 g-k 4/627 e-i 1/1155 b-f 1/232 fg 7/2014 b-f 57/0 

15 100 80 100 gh 6/59 f-j 7/632 f-j 2/1148 c-g 0/207 fgh 0/1988 c-i 52/0 

20 80 64 80 ghi 0/59 h-m 5/614 f-j 8/1137 d-g 9/198 f-i 3/1951 h-k 42/0 

25 60 48 60 fg3/63 e-i6/656 c-h1174 efg6/180 fg 3/2011 e-j 47/0 

30 40 32 40 hij0/57 f-j3/638 d-h4/1164 a-f2/235 d-g 0/2038 ijk 41/0 

35 20 16 20 ghi 0/59 h-l 0/622 d-h 1/1167 a-f 0/242 efg 3/2031 c-i 52/0 

 كود دامي

40 0 0 0 i-l 0/55 i-o 6/598 g-j 5/1114 b-f 1/228 ghi 3/1941 c-i 51/0 

30 0 0 0 kl6/51 j-o0/570 ijk5/1047 efg6/173 hij 3/1791 c-i 52/0 

20 0 0 0 h-k3/55 j-o3/579 hij4/1068 c-g2/200 ghi 0/1848 d-j 49/0 

10 0 0 0 l 6/50 o 6/530 lm 0/935 fg 3/146 jk 0/1612 f-j 46/0 
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  ...و اي  ي مختلف تغذيهروشهااثر متقابل  -12 جدولادامه 

  چين
  روشهاي
  اي تغذيه

  كود دامي
  )تن در هكتار(

  كودهاي شيميايي
  )كيلوگرم در هكتار(

  ارتفاع
 )متر سانتي(

  عملكرد
 خشك برگ

  عملكرد
 خشك ساقه

  خشك عملكرد
  آذين گل

  عملكرد خشك
  ميزان اسانس  كل اندام هوايي

(%) 
 )كيلوگرم در هكتار( نيتروژن فسفر پتاسيم

چين 
  دوم

  b-f 3/66 d-h 7/674 f-j 7/1139 c-g 8/215 efg 3/2030 -g 56/0  0  0  0  0 شاهد

  كود شيميايي

0 40 32 40 def0/65 c-g5/699 b-g3/1213 a-f4/237 c-f 3/2150 d-j 49/0 

0  80  64  80  a-e 3/68 abc 5/749 a-e 1/1263/ a-e 6/270 abc 3/2283 a-e 58/0 

0  120  96  120  a-d 3/69 b-e 3/720 a-f 4/1228 a-e 8/268 b-e 7/2217 c-j 50/0 

0  160  128  160  ab 3/70 a-e 4/727 b-g 1/1213 abc 4/301 abc 2242 c-h 53/0 

تلفيق كود 
دامي و كود 
  شيميايي

5 140 112 140 def0/65 a-d7/731 a-f1/11228 ab1/324 abc 2284 ab 65/0 

10  120  96  120  ef 6/64 ab 5/793 a 9/1328 a-d 8/293 ab 3/2416 a 69/0 

15  100  80  100  a-e 3/68 abc 7/749 a-e 6/1260 a-e 9/268 abc 3/2279 b-h 53/0 

20  80  64  80  abc 6/69 ab 9/782 ab 3/1312 a-d 3/299 ab 7/2394 b-g 55/0 

25 60 48 60 ab3/70 a5/796 ab9/1310 a2/335 a 7/2442 b-f 57/0 

30 40 32 40 a 0/71 abc2/772 ab5/1296 a-d4/298 ab 3/2367 b-h 53/0 

35  20  16  20  a-e 0/69 abc 5/749 a-f 1/1246 a-e 6/259 abc 3/2255 b-f 57/0 

 كود دامي

40  0  0  0  c-f 6/65 abc 4/771 a-d 7/1265 a-d 7/298 abc 2336 a-f 57/0 

30 0 0 0 a-e0/68 a-d1/732 a-f1240 a-e5/267 bcd 7/2239 b-g 56/0 

20 0 0 0 a-f3/67 a-d5/741 abc0/1284 c-g4/213 bcd 2239 abc 61/0 

10  0  0  0  a-f 6/66 c-f 6/702 a-f 4/1230 c-f 5/218 c-f 7/2151 b-g 54/0 
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  بحث
 ارتفاع براي  ي تغذيهروشهاتأثير  تحقيق اين نتايج براساس

 گياه برگ سطح و بوته در برگ تعداد ،جانبي شاخه تعداد ،بوته
 تلفيقي كاربرد در بوته ارتفاع افزايش .بوددار  معني ريحان
 ,.Yadav et al( اسفرزه در دامي كود همراه به شيميايي كود

 El-Gendy et( ريحان در شيميايي كود كاربرد در و )2003

al., 2001؛ Arabaci & Bayram, 2004(، شويد )زاده مكي 
 ,Letchamo( آلماني بابونه و )1390 همكاران، و تفتي

 همخواني تحقيق اين نتايج با كه است شده گزارش )1995
 اسفرزه در دامي كودهاي كاربرد در بوته ارتفاع افزايش .دارد

)Yadav et al., 2003( اين نتايج با كه است شده گزارش 
   .دارد مطابقت تحقيق

) 2003(و همكاران  Yadavو ) 1386(پوريوسف 
 كاربرد تلفيقي كود شيميايي به همراه كود كه كردند گزارش
 ليدل به شيافزا نيا وشود  مي پنجه تعداد شيافزا سبب دامي
 خاك، آب ينگهدار تيظرف شيافزا خاك، ساختمان بهبود
 را شهير رشد كه باشد مي خاكي زهكش و هيتهو بهبود

 افزايش .دهد مي ءارتقا را ييغذا مواد جذب و داده گسترش
  ريحان در شيميايي كودهاي كاربرد در شاخه تعداد

)El-Gendy et al., 2001؛ Arabaci & Bayram, 2004(، 
 ,.Kumar et al( درمنه ،)Letchamo, 1995( آلماني بابونه

نيز  )1390 همكاران، و تفتي زاده مكي( شويد و )2009
 .دارد مطابقت تحقيق اين نتايج با كه است شده گزارش

دار كود شيميايي بر افزايش تعداد برگ در  تأثير معني
 نيز )Singh et al., 1995 ؛Golcz et al., 2006(ريحان 
 Barbieri و Sifola نتايج با مطابق .است شده گزارش

 كود كاربرد در ريحان برگ سطح شاخص افزايش )2006(
 در و بوته در برگ تعداد افزايش به مربوط بيشتر نيتروژن
  .باشد مي سطح واحد

 نيتروژن كود از كه استيي ها لفهؤم ازي كي برگ سطح
 اعلامي ها گزارش بهتوان  مي نهيزم نيا در كه رديپذ يمتأثير 
 نعناع اهيگ در )VanGelder )1988 و Gelder توسط شده
 .دارد همخواني حاضر پژوهش نتايج با كه نمود اشارهي فلفل
 اهميت داراي فيزيولوژيكي نظر از برگ سطح كلي طور به

 توليد و فتوسنتز كه داده نشان تحقيقات زيرا .است زيادي
 دارد اسانس توليد با مستقيمي ارتباط فتوسنتزي هاي فراورده

)Kokkini et al., 1994.( دو كنار در نيتروژن كود بنابراين 
 فراهم و برگ سطح شيافزا قيطر از پتاسيم و فسفر كود

 در شركت زين وي انرژ افتيدربراي  مناسب نهيزم نمودن
ي فتوسنتز كربن سميمتابولي ها ميآنز و ليكلروف ساختار
 شاخص ،نيتروژن .شود ي ميفتوسنتز بازده شيافزا موجب
 و شدن زرد و داده افزايش را برگ سطح دوام و برگ سطح
  ).Ozer, 2003( اندازد مي خيرأت به راها  برگ پيري
 مهم يفاكتورها از يكي زنده اهانيگ در ليكلروف زانيم
كه  داد نشان نتايج .رود مي شمار به يفتوسنتز تيظرف حفظ
 اثر ريحان گياه كلروفيل محتواي براي  تغذيه مختلفي روشها
 بين اول نيچ دروجود اين  با ).4 جدول( نداشت يدار معني
 هيتغذ روش در كلروفيل ميزان بالاتريناي  تغذيه مختلفي روشها
 Leitch و Ofosu-Anim بررسي در .شد مشاهده آلي

 ليكلروف يمحتوا باعث يدام كود جو يرو بر )2009(
 از .دارد همخواني حاضر پژوهش نتايج با كه شدها  برگ
 بيترك نيا عمده )Marschner )1995 نظر براساس طرفي
 كودها از استفاده رو نيا از ،است يتروژنين ساختار يدارا
   .شود اهيگ در آن مقدار شيافزا سبب ياديز حد تا دتوان مي

اي بر وزن هزاردانه  ي تغذيهروشهاتأثير كه نتايج نشان داد 
 تأثير عدم نيز )1383(بيلندي  صبور. دار نبود گياه ريحان معني

از . كرد گزارش سبز زيره در هزاردانه وزن بر دامي را كودهاي
 كود افزايش كه كردند بيان )2002( همكاران و Mentler طرفي
هزاردانه  وزن افزايش باعث هكتار در تن 60 ميزان به دامي
رسد وزن هزاردانه بيشتر تحت  به نظر ميبنابراين . شد ذرت

اما تا حدودي تحت تأثير  ،خصوصيات ژنتيكي باشدتأثير 
طور  رقابت براي جذب منابع به. گيرد ميعوامل محيطي نيز قرار 

در حال  دانهعمده در مرحله زايشي، زماني كه تعداد 
افتد و در مرحله پر شدن دانه اين  اتفاق مي ،گيري است شكل

  ).Saini & Westgate, 2000( يابد رقابت كاهش مي
 ريحان علوفه عملكرد افزايش تحقيق اين نتايج با مطابق

 و شيميايي كود متوسط ميزانتأثير  تحت همه از بيش ،بنفش
 )1387( فاتح نتايج با كه است بوده تلفيقي روش در يمدا



 301                                                                                                                 2 ، شماره31، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

 

 رازيانه در )1378( آباديشورعا شريفي و وحشي كنگر در
 .دارد همخواني ذرت در )2002( همكاران و Shirani و

 در دامي كود مانند آلي منابع كه است  داده نشان ها بررسي
 و خاك حاصلخيزي به دتوان مي شيميايي كود با تلفيق

بيشتر  سيستم اين زيرا شود، منجر محصول توليد افزايش
 مواد جذب كارايي و كردهتأمين  را گياه غذايي نيازهاي
 & Bauer( دهد مي افزايش را محصول توسط غذايي

Black, 1994.( از يبخش تروژنين كه نيا به توجه با 
 و تروژنين اتم كي(دهد  مي ليتشك را ليكلروف ساختمان

 )اند گرفته يجا ليكلروف درون يها حلقه در كربن اتم چهار
 يدهاياس ساختمان در آن شركت به توجه با نيهمچن و
 از استفاده دنبال به عنصر نيا جذب شيافزابنابراين  نه،يآم

 يمهم نقش صفت نيا زانيم شيافزا در مختلف كودهاي
 باعث آلي و ييايميشي كودها از استفاده .است داشته
 برگ .ديگرد آنها ليكلروف زانيم و برگ تعداد شيافزا
 و فتوسنتز عمل انجام برايي اهيگ اندام نيتر ياصل عنوان به
 .است برخوردار يمهم نقش از اه،يگ در فتوسنتزي مواد ديتول
 حد به نور از دتوان مي اهيگ آن، سطح و برگ تعداد شيافزا با
 زانيم و گرفته بهره ييغذا مواد ساز و ساخت در يكاف

 و فتوسنتز كه داده نشان تحقيقات .كند دايپ شيافزا فتوسنتز
 توليد با مستقيمي ارتباط فتوسنتزي هاي فراورده توليد

 درباره همچنين ).Kokkini et al., 1994( دارد اسانس
 داده نشان تحقيقات اسانس توليد و فتوسنتز بين همبستگي

 سنتز در مناسب ماده پيش عنوان به گلوكز و اكسيدكربن دي كه
 ,.Croteau et al( است مطرح ها مونوترپن ويژه به و اسانس

 افزايش با كه رسد مي نظر به فوق مطالب به توجه با ).1972
 اكسيد دي ورودي هاي كانال( ها روزنه تعداد برگ، سطح
 و شده زياد )فتوسنتز فرايند نتيجه( گلوكز مقدار و )كربن
مؤثر  هاي تركيب سنتز و انرژيتأمين براي  لازم ماده پيش

 طريق از فسفر و پتاسيم همچنين .شود مي فراهم اسانس
 انتقال يندهايافر در شركت با خود اليگوديناميكي هاي نقش

 اسمزي جذب در شركت و كينازها نمودن فعال انرژي،
   .دنشو مي فتوسنتز بر نيتروژن اثر بهبودي موجب

در سيستم تغذيه شيميايي، عناصر غذايي به خصوص 
نيتروژن در مرحله رشد رويشي مصرف شده و گياه در مراحل 

در سيستم تغذيه . گردد ميبعدي به تدريج با كمبود آنها روبرو 
دامي، مواد غذايي مورد نياز گياه بايد در اثر معدني شدن كود 

ها و  ريشهرسد به علت عدم توسعه  ميفراهم شود كه به نظر 
سرعت كم معدني شدن در مراحل اوليه رشد دسترسي ريشه به 
عناصر غذايي محدود است و با پيشرفت رشد اين محدوديت 

م تغذيه تلفيقي كود شيميايي مصرفي نه در سيست. يابد كاهش مي
كند، بلكه معدني شدن را نيز تسريع  ميتنها رشد اوليه را تقويت 

از طرف ديگر كود دامي عناصر غذايي گياه را تا . نمايد مي
مراحل نهايي رشد فراهم نموده و عملكرد گياه را به بالاترين 

 كه داشتند اظهار )2000(همكاران  و Belde. رساند سطح مي
 جذب قابليت و شده خاك آلي مواد افزايش باعث آلي كودهاي
 افزايش را خاك نيتروژن و پتاسيم فسفر، آهن، مس، روي،
 آهن، منيزيم، كلسيم، عناصر دامي حاوي كود همچنين. دنده مي

 استفاده گياه قرار مورد تواند مي كه باشد مي و گوگرد مس روي،
و هوموس خاك، موجب  كود دامي با افزايش مواد آلي. گيرد

افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني خاك و پوشاندن سطح ذرات 
در نتيجه اين . شود رس شده و مانع تثبيت فسفر در خاك مي

فسفر موجود در خاك به خوبي در اختيار گياه قرار  ،امر
استفاده درازمدت از مواد آلي باعث ). Ewulo, 2005(گيرد  مي
تر نگهداري شود و از  انرژي كمشود كه فسفر با پيوندهاي  مي

در واقع مواد آلي  .يابد اين جهت قابليت فراهمي آن افزايش مي
با كلات كردن اكسيدهاي آهن و آلومينيوم از جذب فسفر 

طور غيرمستقيم روي  توسط اين سطوح جلوگيري كرده و به
مواد آلي فرايند تشكيل  ،افزون بر اين. جذب فسفر اثر دارند

كنند  محلول را كند مي ي كلسيم نامحلول يا كمها رسوب فسفات
  ). 1375، و همكاران نيا حلاج(

 مقدار شيافزا با كه داد نشان تحقيق اين جينتا نيهمچن
 امر نيا ليدل .افتي شيافزا خشك ماده عملكرد يدام كود
 بر علاوه كه است خاك در يدام كود مثبت ياثرها علت به
 و آب ينگهدار تيظرف شيافزا در ييايميش و يكيزيف اثر
   اهيگ ازين مورد ييغذا عناصر خاك،ي تبادل تيظرف بردن بالا
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 قرار اهيگ ارياخت در جيتدر به تروژنين كود برخلاف را
 فراهم اهيگ رشد يبرا را مناسباي  تغذيه طيشرا و دهد مي
 اظهار )2002( همكاران و Mentler مشابه طور به .سازد يم

 باعث هكتار در تن 60 زانيم به يدام كود شيافزا كه داشتند
  .شد ذرت ييهوا اندام خشك ماده وزن شيافزا

 داشت اظهارتوان  مي اسانس زانيم شيافزا با رابطه در
 دنبال به فسفر و پتاسيم تروژن،ين عناصر جذب شيافزا كه

 بهبود در شاهد، به نسبت ييايميش و آلي يكودها كاربرد
 ساختار در يمهم نقش فسفر .است بوده مؤثر اسانس زانيم

 روفسفاتيپ ليزوپنتنيا يعني ها اسانس سازندهي واحدها
)IPP( روفسفاتيپ ليآل ليمت يد و )DMAPP( دارد 
)Sangwan et al., 2001.( هاي تركيب ها اسانس همچنين 

 )ايزوپرنوئيدها( آنها سازنده واحدهاي و بوده ترپنوئيدي
 كه مطلب اين به توجه با ،هستند NADPH و ATP نيازمند
 تشكيل براي فسفر و نيتروژن نظير عناصري حضور
؛ Arancon et al., 2004(باشد  مي ضروري اخير هاي تركيب

Gupta et al., 2002(، مصرف گفتتوان  مي بنابراين 
 .شود مي گياه اسانس افزايش موجب آلي و شيميايي كودهاي

 حاوي جديد هاي سلول تقسيم و توسعه در نيتروژن طرفي از
 قيطر از و )Omidbaigi et al., 2003( دارد نقش اسانس

 مناسب نهيزم نمودن فراهم و برگ سطح و تعداد شيافزا
 در شركت زين و ديخورش ينوران يانرژ افتيدربراي 
 كربن سميمتابول در ريدرگهاي  ميآنز و ليكلروف ساختار
 نقش و شده يفتوسنتز بازده شيافزا موجب ،يفتوسنتز

 همكاران، و نياكان( دارد اسانس زانيم شيافزا در يديكل
 كود تلفيقي كاربرد در اسانس درصد افزايش ).1382

   با همراه يدام كود تن 20( دامي كود همراه به شيميايي
 فسفر هكتار در كيلوگرم 64 پتاسيم، هكتار در كيلوگرم 80
در رازيانه گزارش ) نيتروژن هكتار در كيلوگرم 80 و

كه با نتايج اين  )1378 عاشورآبادي، شريفي(است  شده
  .دارد تحقيق همخواني

 ريحان در شيميايي كود كاربرد در اسانس ميزان افزايش
)El-Gendy et al., 2001 ؛Anwar et al., 2005 ؛Golcz 

et al., 2006(، شويد )1390 همكاران، و تفتي زاده مكي(، 

 & Ghosh ؛Sahhar et al., 1977( يفلفل نعناع

Chatterjee, 1993(، انيسون )،مرزه ،)1379 عزيزي 
)Makkizadeh et al., 2012( آلماني بابونه و )Letchamo, 

 حاضر پژوهش نتايج با كه است شده گزارش )1995
 )1993(همكاران  و Scheffer طرفي از .دارد همخواني
 شيافزا سبب بومادران در يآل كود مصرف كهكردند  گزارش
  .شد اسانس درصد
 در تلفيقي حاصلخيزي تيمارهاي برتري كلي طور به

 سودمندي و كارايي انگربي ريحان عملكرد افزايش
 دامي و شيميايي تيمارهاي با مقايسه در تلفيقي يها سيستم
 خواص بهبود بالا، كيفي و يكم عملكرد حصولبراي  و است

 بيشتري بمراتب نقش دتوان مي خاك بيولوژيك و فيزيكي
 بنابراين .باشد داشته آن شيميايي خواص بهبود به نسبت
 آن جايگزيني و شيميايي كودهاي مقادير كاهش باتوان  مي
 در بالاتر، كيفيت با و بيشتر عملكرد توليد ضمن دامي، كود با

 .برداشت گام نيز خاك شيميايي و فيزيكي خواص بهبود
 استفاده نتيجه در را زيست محيط آلودگياگر  همچنين

 هاي هزينه به و بگيريم نظر در شيميايي كودهاي رويه بي
 گرفته نتيجه يم،ينما توجه نيز شيميايي كودهاي توليد بالاي
 سالم توليدات احرازبراي  ندتوان مي آلي كودهاي كهشود  مي
  .كنند ايفا را مهمي بسيار نقش كشاورزي در پايدار و
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Abstract 
    In order to evaluate soil fertilization systems on yield quantity and quality of basil (Ocimum 
basilicum L.), this study was conducted as a field experiment in Shahrerey Islamic Azad 
University in 2011. The experiment was conducted in split plots in time based on completely 
randomized block design with three replications. The treatments were various levels of chemical 
fertilizers (N-P-K), different levels of manure, mixture of different ratios of fertilize and manure 
and without fertilizer and manure (control). Two harvests were arranged in main plots and 16 
levels of fertilizer were assigned to the sub plots. According to the results, the highest amount of 
dry yield (2442 kgha-1) was obtained in second harvest and in intermediate treatment (25 tonha-1 
of manure mixed with N=80, P=64 and K=80 kgha-1 of chemical fertilizers). Results showed 
that the intermediate treatment (10 tonha-1 of manure mixed with N=120, P=96 and K=120 
kgha-1 of chemical fertilizers) in second harvest produced the highest amount of essential oil 
(0.69%). The results suggest that the use of organic fertilizer alone or in combination with 
chemical fertilizers has a positive effect in improving the yield quantity and quality of basil. 
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