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 چكيده
در منطقه تربت جـام آزمايـشي    ).Trigonella foenum gracum L(به منظور تعيين تاريخ كاشت و تراكم مناسب گياه شنبليله 

 تكـرار   هاي كامل تصادفي با چهار      طرح آزمايشي به صورت اسپليت پلات در قالب بلوك        .  انجام شد  1383-1384در سال زراعي    
، 10(عنوان فاكتور اصلي و چهار سطح تـراكم   به) ارديبهشت 9فروردين و  20اسفند،  29اسفند،   9(چهار سطح تاريخ كاشت     . بود
بيشترين و كمتـرين عملكـرد دانـه        كه  نتايج آزمايش نشان داد     . عنوان فاكتور فرعي انتخاب شد     به)  بوته در متر مربع    40 و   30،  20

همـين تيمارهـا بيـشترين و       .  ارديبهشت بـود   9اسفند و    9هاي    ترتيب مربوط به تاريخ كاشت     به)  متر مربع   گرم بر  3/22 و   34/88(
زمـاني مراحـل    كاشت ديرتر بـه دليـل هـم   . را نيز داشتند) 9/9 و 12(و وزن هزاردانه   ) 8/6 و   8/25(كمترين تعداد غلاف در بوته      

كمترين شاخص برداشت مربوط    كه  رهاي زايشي نسبت به رويشي سبب شد         بيشتر بر ساختا   تأثيرگلدهي و تشكيل دانه با گرما و        
دار    در كاشت از طريق كاهش طول دوره رشـد رويـشي سـبب كـاهش معنـي                 تأخيرهمچنين  . ارديبهشت باشد  9به تاريخ كاشت    

اثر متقابـل تـراكم و      . ليد كرد  بوته در متر مربع بيشترين عملكرد دانه را تو         40 تراكم   ،هاي مختلف   در بين تراكم  . ارتفاع بوته گرديد  
 .دار نشد  از صفات مورد بررسي معنيدامك تاريخ كاشت بر هيچ

 
 .، تراكم، تاريخ كاشت، عملكرد، شاخص برداشت).Trigonella foenum gracum L(  شنبليله:كليدي هاي واژه

 
 مقدمه

گياهان دارويي يكي از منابع غني كشور است كه امكـان           
ايران از نظر آب و هوا در زمينه        . داردصادرات آن نيز وجود     

رشد گياهان دارويي يكي از بهترين مناطق جهان محـسوب          
تواند منبع بزرگـي از        صادرات آن مي   به همين دليل  شود،    مي

 ).1382صمصام شريعت، (درآمد براي كشور باشد 
هـر سـاله    كـه   اهميت گياهان دارويي سبب شده است       

ــا تغي  ــشاورزان ب ــشتري از ك ــداد بي ــشت از  تع ــوع ك ــر ن ي

هاي معمول به كشت گياهـان دارويـي، بـه سـمت              زراعت
توليد اين دسته از گياهـان روي آورنـد، امـا عـدم آگـاهي               
كافي از نيازهـاي اكولوژيـك، مراحـل كاشـت، داشـت و             
برداشت گياهان دارويي، كشاورزان را با مـشكلات جـدي          

 ).Sharma, 2004(روبرو كرده است 
ارويي خانواده نخود است كـه       د شنبيليه يكي از گياهان   

اي گـزارش     و نواحي مديترانـه   ) ايران( آن غرب آسيا     منشأ
ايـن گيـاه در طـول       ). 1382صمصام شريعت،   (شده است   
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ــاز دارد    ــرم ني ــواي گ ــه ه ــد ب ــه آن داراي . دوره رش دان
 موسـيلاژي،   هـاي   آلكالوئيدي به نام تريگـونيلين، تركيـب      

نتـايج نـشان   . )Bernath, 1993(باشد  پروتئين و روغن مي
ــت  ــه داده اس ــنبليله داراي تركيب ك ــذر ش ــصاره ب ــايع  ه

اكسيدانت بوده و سـاختارهاي سـلولي را از خـسارت         آنتي
 ).Kaviarasan et al., 2007(كند  اكسيداتيو حفاظت مي

براي زراعي كردن يك گياه در يك منطقـه جديـد بايـد             
ي جزئيات اثر متقابل گياه با عوامل زراعي، ژنتيكـي و اقليم ـ          

گيري در مورد زمان  تصميم). ADAS, 2002(مشخص شود 
كاشت مطلوب يك گياه زراعي بسيار با اهميـت بـوده و از             
عوامــل مهــم جهــت كــسب حــداكثر عملكــرد در گياهــان 

 عوامل محيطي بـر مراحـل فنولـوژيكي گيـاه           تأثير. باشد  مي
اي به منطقه ديگر و        تاريخ كاشت از منطقه     كه شود  باعث مي 

 Hadley(ها متفاوت باشـد   منطقه بين ژنوتيپحتي در يك 

& Summer field, 1983 ؛Sandhu, 1984 .( ــب اغلـ
پژوهــشهاي انجــام شــده در مــورد تــاريخ كاشــت مناســب 

پژوهـشگراني  . ه است شدشنبليله در كشور هندوستان انجام      
همكاران  و   Bhattacharya ،)2005(و همكاران    Singhمثل  

)2006( ،Sant Lal  ــاران و  Yadavو ) 2005(و همكـــ
را بهتـرين   ) اواخـر آبـان   (اواسـط نـوامبر     ) 2000(همكاران  

 .اند تاريخ كاشت براي اين گياه در هندوستان معرفي كرده
Maletic  وJevdjovic) 2007 ( در آزمايــــــشي روي
كاشـت در دو هفتـه    كـه   ربستان نشان دادنـد     صشنبليله در   
 نـسبت بـه اواخـر آوريـل       ) اواسـط فـروردين   (اول آوريل   

اواخر ارديبهـشت تـا اوايـل        (و ماه مي  ) اوايل ارديبهشت (
) 2006( و همكـاران     Gowda. عملكرد بيشتري دارد  ) خرداد

 و  1،  )خـرداد  25 ( ژوئـن  15 : تاريخ كاشت  6در مقايسه اثر    
 24 و 10( ســـپتامبر 15 و 1، ) تيـــر24 و 10 ( جـــولاي15

روي شــنبليله در هندوســتان )  مهــر9 ( اكتبــر1و ) شــهريور

عملكـرد  )  تير 10(تاريخ كاشت اول جولاي     كه   دادند   نشان
كـه  نشان دادنـد    ) Saini )2003 و Korla. دانه بيشتري دارد  

 6 تـا    ) شـهريور  15 ( سـپتامبر  6 در كاشت شـنبليله از       تأخير
باعث افزايش ارتفاع بوته، تعداد برگ، تعداد       )  مهر 14(اكتبر  

 يرتـأخ غلاف در بوته و عملكرد دانـه و بيومـاس شـد، امـا               
 .بيشتر در كاشت سبب كاهش اين ويژگيها شد

Satish Siyag و Nagendra Bhardwaj )2002 ( در
 و  1،  ) مهـر  23 و   9 ( اكتبر 15 و   1بررسي اثر تاريخ كاشت     

بــر )  آذر10 ( دســامبر1و )  آبــان24 و 10( نــوامبر 15
 عملكـرد  ند كـه عملكرد شنبليله در راجستان هند نشان داد     

 Kolodziej.  اكتبـر بيـشتر بـود      15دانه در تـاريخ كاشـت       
در آزمايشي در لهستان، از بين سه تـاريخ كاشـت           ) 1998(

اواســط  (، اوايــل مــي)اوايــل ارديبهــشت (اواخــر آوريــل
، اوايل آوريل   )اواخر ارديبهشت  ( و اواسط مي   )ارديبهشت

. عنوان مناسبترين تاريخ كاشت شنبليله گـزارش كـرد         را به 
 بـه علـت كوتـاه شـدن      زياد در كاشـت    تأخير ،در مجموع 

طول دوره رشد گياه و احتمال برخورد زمـان گلـدهي بـا             
 گـذارد    بالا اثر نامطلوبي بر رشد و نمـو گياهـان مـي            دماي

)Majumdar, 1986.( 
هـاي    استفاده مطلـوب از كليـه عوامـل و نهـاده          به منظور   

انتخاب تراكم مناسـب    . توليد، تراكم گياه اهميت خاصي دارد     
 انـدازه بوتـه، قابليـت       ماننـد  عوامل گيـاهي      بر پايه  بايدبوته  
زني و عوامل محيطي از قبيل تابش خورشيد، رطوبت و            پنجه

تراكم مطلوب بوتـه تراكمـي      . حاصلخيزي خاك استوار باشد   
طور كامل مـورد     است كه در نتيجه آن كليه عوامل محيطي به        
هـا در      بوتـه  ميـان استفاده قرار گرفته و در عين حال رقابـت          

 ).1368سرمدنيا و كوچكي، (شد حداقل با

Singh    در مقايـسه اثـر دو فاصـله        ) 2005( و همكاران
كـه  متر روي شنبليله نشان دادنـد         سانتي 30 و   5/22رديف  
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در فاصله رديف كمتر، عملكرد دانه، ارتفـاع بوتـه، تعـداد            
. يابـد  مـي شاخه در بوته و تعداد غـلاف در بوتـه افـزايش      

Sharma) 2000 (    كاهش فاصله رديـف از      كهنيز نشان داد
متـر سـبب افـزايش عملكـرد دانـه و وزن              سانتي 30 به 60

در ) 2006(و همكـاران     Gowda. دوش ميهزاردانه شنبليله   
ــسه  ــأثيرمقاي ــه ت ــش س ــت آراي  و 30×15، 15×15( كاش

 بيشترين عملكـرد دانـه      ند كه بر شنبليله نشان داد   ) 30×30
و  Yadav. بـود ) 15×15 آرايش(مربوط به بيشترين تراكم     

 ـنيز نـشان دا   ) 2000(همكاران    30فاصـله رديـف   كـه   د  دن
متر سبب افـزايش تعـداد        سانتي 45متر در مقايسه با      سانتي

. غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و عملكرد دانـه شـد            
نظر به اينكه در مورد تراكم و تاريخ كاشت مناسـب گيـاه             

با شنبليله اطلاعات زيادي در دسترس نيست، اين پژوهش         
هدف تعيين تـاريخ كاشـت و تـراكم مناسـب شـنبليله در              

 .شدمنطقه تربت جام انجام 
 

 مواد و روشها
 در منطقه تربت جام     83-84اين آزمايش در سال زراعي      

 15́ شـرقي و عـرض جغرافيـايي         60˚ 35́طول جغرافيايي   (
 متـر از سـطح دريـا بـا متوسـط            950 شمالي و ارتفـاع      35˚

خـاك محـل    . انجـام شـد   ) متـر   ميلـي  135بارندگي سـالانه    
 و هـدايت    5/8 اسـيديته    آزمايش داراي بافت لومي رسي بـا      

زمـين مـورد    .  بـود  متـر  موس بر سانتي    ميلي 16/1الكتريكي  
. استفاده، سـال قبـل از آزمـايش تحـت آيـش بـوده اسـت               

. سازي زمين شامل شخم، ديسك و لـولر بـود          عمليات آماده 
 كيلـوگرم   250ميزانكود لازم مطابق با نتايج آزمون خاك به         

 .قبل از كاشت مصرف شدبود كه در هكتار فسفات آمونيم 
هاي خرد شده در قالب       طرح آزمايشي به صورت كرت    

تاريخ كاشـت   . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار بود        بلوك

اسفند،  30اسفند،   10در چهار سطح    (عنوان كرت اصلي     به
 رت فرعي عنوان ك  و تراكم به  ) ارديبهشت 9فروردين و    20

در )  بوته در متـر مربـع      40 و   30،  20،  10در چهار سطح    (
. متري بود  6خط كاشت    6هر كرت شامل    . نظر گرفته شد  
هـا از     متر بـود و تـراكم       سانتي 50 هاي كاشت   فاصله رديف 

فاصله بوته . طريق تغيير فاصله بوته روي رديف اعمال شد      
 7،  10،  20 ترتيب  به مورد نظر هاي    روي رديف براي تراكم   

 .متر بود  سانتي5و 
ــط     ــت توسـ ــل از كاشـ ــتفاده قبـ ــورد اسـ ــذر مـ بـ

 در هـزار ضـدعفوني      2كربوكسي تيرام به نسبت       ويتاواكس
هـاي    كـاري در تـاريخ      شده و بذركاري به صورت خـشكه      

عمـل  . انجـام شـد   مورد نظر انجام شد و بلافاصله آبياري        
بـار تـا قبـل از رسـيدگي كامـل            آبياري هر هفت روز يك    

آفت و بيماري خاصي در طول دوره       .  ادامه داشت  ها  غلاف
هاي هرز به صـورت       عمل وجين علف  . رشد مشاهده نشد  

 .شددستي انجام 
گيري شامل عملكـرد دانـه، بيومـاس          صفات مورد اندازه  

كل، شاخص برداشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در            
غلاف، وزن هزاردانه، ارتفاع بوته و تعـداد شـاخه در بوتـه             

به منظور تعيين عملكرد نهايي زماني كه قسمت انتهـاي          . دبو
ها خشك شده بودند دو رديف وسط هـر           بوته زرد و غلاف   

پس از خشك شدن كامل     . متر برداشت شد   5كرت به طول    
 .دشدنو وزن  ها جدا ها، آنها را كوبيده و دانه غلاف

به منظور تعيـين تعـداد سـاقه در بوتـه، تعـداد دانـه در                
 بوتـه از دو     10د غلاف در بوته و ارتفاع بوتـه،         غلاف، تعدا 

خط دو طرف با رعايت اثر حاشيه برداشت شـده و صـفات       
افـزار    تجزيه آماري به كمك نـرم     .  در آنها تعيين شد    ياد شده 

SASها به كمك آزمون دانكن انجام شد  و مقايسه ميانگين. 
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 نتايج 
 عملكرد و اجزاي عملكرد

كه نشان داد   ) 1جدول   (نتايج حاصل از تجزيه واريانس    
اثر تاريخ كاشت و تراكم بـر عملكـرد دانـه در سـطح يـك                

اولـين  كـه   ها نـشان داد       مقايسه ميانگين . دار بود   درصد معني 
 گرم بـر متـر مربـع        34/88با توليد   ) اسفند 9(تاريخ كاشت   

 9(بيــشترين عملكــرد دانــه و آخــرين تــاريخ كاشــت      
بع كمترين عملكرد    گرم بر متر مر    3/22با توليد   ) ارديبهشت

هاي مختلف كاشت،     در بين تراكم   ).2 جدول(دانه را داشت    
 بوتـه   40 و   30هـاي     تراكم(عملكرد دانه در دو تراكم بالاتر       

دار نداشت ولي از دو       با يكديگر اختلاف معني   ) در متر مربع  
 ).3 جدول(داري بيشتر بود  طور معني تراكم پايين به

 تاريخ  تأثيرداري تحت    نيطور مع   تعداد غلاف در بوته به    
 در بـين تاريخهـاي كاشـت،        ).1 جدول(كاشت قرار گرفت    

 9و تـاريخ كاشـت      ) 8/25(اسفند بيـشترين     9تاريخ كاشت   
تعـداد غـلاف در بوتـه را توليـد          ) 8/6(ارديبهشت كمترين   

تعداد غلاف در بوته توليد شـده در دو تـاريخ كاشـت             . كرد
اثـر تـراكم بـر      . شـت داري با يكديگر ندا      تفاوت معني  ،ديگر

چه با افزايش تـراكم      اگر. دار نشد   تعداد غلاف در بوته معني    
 رسـيد   16 به   18تعداد غلاف در بوته كاهش نشان داد و از          

اثر تاريخ كاشـت    ). 3 جدول(دار نبود     ولي اين كاهش معني   
بـا  ). 1 جدول(دار نبود     و تراكم بر تعداد دانه در غلاف معني       

 در كاشت، ميزان    تأخيرر غلاف با    وجود كاهش تعداد دانه د    
 ).2 جدول(دار نبود  اين كاهش معني

اثـر  كـه   نـشان داد    ) 1 جـدول (جدول تجزيه واريـانس     
دار   تاريخ كاشت بر وزن هزاردانه در سطح يك درصد معني         

اي دانكـن     ها براساس آزمون چند دامنـه       مقايسه ميانگين . بود
مربـوط بـه    ) گـرم  12(بيشترين وزن هزاردانـه     كه  نشان داد   

اسـفند   29اسفند بود كه بـا تـاريخ كاشـت           9تاريخ كاشت   

 وزن هزاردانـه در     ،از سوي ديگر  . داري نداشت  تفاوت معني 
ارديبهشت نـسبت بـه دو    9فروردين و  20دو تاريخ كاشت    

ترتيب  داري كاهش يافت و به     طور معني   تاريخ كاشت اول به   
دار  دانه معني اثر تراكم بر وزن هزار     . گرم رسيد  9/9 و   6/9به  

 و  30،  20،  10هـاي     وزن هزاردانه در تراكم   ). 1 جدول(نبود  
 0/11 و   8/10،  5/10،  1/10ترتيـب     بوته در متر مربع بـه      40

 ).3 جدول(گرم بود 
اثـر سـاده    كه  نشان داد   ) 1 جدول(نتايج تجزيه واريانس    

تراكم و تاريخ كاشت در سطح يك درصد بر بيومـاس كـل             
ترتيب  ارديبهشت به  9اسفند و    9كاشت  تاريخ  . دار بود   معني

 گرم بر   9/54(و كمترين   )  گرم بر متر مربع    6/183(بيشترين  
افـزايش تـراكم    ). 2 جـدول (بيومـاس را داشـت      ) متر مربع 

طـور قابـل تـوجهي سـبب افـزايش بيومـاس كـل شـد،                  به
 گرم بر متر مربـع در تـراكم   3/67كه بيوماس كل از      طوري  به

 گرم بر متـر مربـع در تـراكم          8/142  بوته در متر مربع به     10
اثر متقابـل تـراكم و       ).3 جدول( بوته در متر مربع رسيد       40

تاريخ كاشت بر هيچ يك از صفات عملكرد دانـه و اجـزاي             
 ).1 جدول(دار نشد  آن و عملكرد بيوماس كل معني

 
 شاخص برداشت

هاي مختلـف   مقايسه ميانگين شاخص برداشت در تاريخ    
اسـفند   29هاي     تاريخ كاشت   كه ن داد نشا) 2 جدول(كاشت  

) 42/0(و كمترين   ) 60/0(ترتيب بيشترين    ارديبهشت به  9و  
اثر تراكم بر شـاخص برداشـت       . شاخص برداشت را داشت   

هـاي    و شاخص برداشت در تراكم    ) 1 جدول(دار نشد     معني
). 2 جـدول (داري با يكـديگر نداشـت    مختلف تفاوت معني  

ت و تـراكم بـر شـاخص        همچنين اثـر متقابـل تـاريخ كاش ـ       
 ).1 جدول(دار نشد  برداشت معني
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 ويژگيهاي مورفولوژيكي
 تاريخ كاشـت    تأثيرداري تحت    طور معني  ارتفاع بوته به  

 در زمان كاشت كـاهش      تأخيرو با   ) 4 جدول(قرار گرفت   
متر در تـاريخ      سانتي 2/25كه ارتفاع بوته از       طوري  يافت، به 
 9در تـاريخ كاشـت      متـر     سـانتي  3/18اسفند بـه     9كاشت  

دار نـشد    اثر تراكم بر ارتفاع بوتـه معنـي        .ارديبهشت رسيد 
هـاي مختلـف تفـاوت        و ارتفاع بوته در تـراكم     ) 4 جدول(

نتايج تجزيه واريانس نشان    ). 6 جدول(داري نداشت     معني

دار  اثر تاريخ كاشت بر تعداد شـاخه در بوتـه معنـي     كه  داد  
ارديبهشت  9د و   اسفن 9هاي    تاريخ كاشت ). 4 جدول(بود  
تعداد شـاخه در    ) 9/3(و كمترين   ) 4/6(ترتيب بيشترين    به

طـور    تعداد شـاخه در بوتـه بـه       ). 5 جدول(بوته را داشت    
همچنـين اثـر    .  تراكم قـرار نگرفـت     تأثيرداري تحت    معني

متقابل تاريخ كاشت و تراكم بر ارتفاع بوته و تعداد شـاخه           
 ).4 جدول(دار نشد  در بوته معني

 
  واريانس مربوط به اثر تاريخ كاشت و تراكم  بوته بر عملكرد، نتايج تجزيه -1 جدول

 اجزاي عملكرد و شاخص برداشت شنبليله
 ميانگين مربعات

 درجه آزادي منابع تغييرات
 عملكرد دانه

تعداد غلاف 
 در بوته

تعداد دانه در 
 غلاف

 بيوماس كل وزن هزاردانه
شاخص 
 برداشت

 ns 11/8 ns 11/0 ns 9/16 ns 87/9 ns 7/25 ns 01/0 3 بلوك 
 ns 05/0 4/690٭٭ 1/20٭٭ ns 19/4 39/5٭٭ 1/39٭٭ 3 تاريخ كاشت
 02/0 3/20 0/22 98/4 34/0 9/9 9 خطاي اول
 ns 02/0 0/198٭٭ ns 11/0 ns 31/2 ns 36/2 6/12٭٭ 3 تراكم

 ns 2/11 ns 28/0 ns  2/11 ns 79/2 ns 81/9 ns 01/0 9 اثر متقابل
 03/0 73/8 48/1 52/4 13/0 9/10 36 خطاي دوم

CV - 7/19 5/13 9/27 4/11 38/12 54/17 
ns دهند را نشان مي% 1دار در سطح  دار و تفاوت معني ترتيب عدم وجود اختلاف معني  به٭٭ و. 

 
  مقايسه ميانگين مربوط به اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد دانه و -2جدول 

 اي دانكن خص برداشت شنبليله براساس آزمون چند دامنهشا

 تاريخ كاشت
 عملكرد دانه

 )گرم بر متر مربع(
تعداد غلاف 

 در بوته
تعداد دانه در 

 غلاف
وزن هزاردانه 

 )گرم(

 بيوماس كل
 )گرم بر متر مربع(

شاخص 
 برداشت

 a  34/88 a 8/25 a 1/8 a 0/12 a  7/183 ab 49/0  اسفند9

 b 9/59 ab 4/20 a 9/7 ab 0/11 b 9/99 a 60/0  اسفند29

 c 1/38 b 5/15 a 3/7 c 6/9 bc 4/80 ab 48/0  فروردين20
 d 3/22 c 8/6 a 0/7 bc 9/9 c 9/54 b 42/0  ارديبهشت9

 . باشند دار مي هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون داراي تفاوت معني  ميانگين-
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  كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد دانه و  ر تراكم مقايسه ميانگين مربوط به اث-3جدول 
 اي دانكن شاخص برداشت شنبليله براساس آزمون چند دامنه

 تراكم
 )بوته در متر مربع(

 عملكرد دانه
 )گرم بر متر مربع(

تعداد غلاف 
 در بوته

تعداد دانه در 
 غلاف

 وزن هزار دانه
 )گرم(

 بيوماس كل
 )گرم بر متر مربع(

شاخص 
 برداشت

10 b 8/36 a 0/18 a 5/7 a 1/10 b 3/67 a 52/0 
20 b 1/14 a 3/18 a 5/7 a 5/10 b 6/86 a 46/0 
30 a 7/64 a 2/16 a 3/7 a 8/10 a 1/122 a 54/0 
40 a 3/66 a 0/16 a 1/7 a 0/11 a 8/142 a 47/0 

  .باشند دار مي هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون داراي تفاوت معني  ميانگين-

 
  نتايج تجزيه واريانس مربوط به اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته -4 جدول

 ارتفاع و تعداد شاخه در بوته شنبليله بر
 ميانگين مربعات

 درجه آزادي منابع تغيير
 تعداد شاخه در بوته ارتفاع بوته

 ns 83/7 ns 093/0 3 بلوك 
 71/0٭٭ 96/0 ٭٭ 3 تاريخ كاشت
 062/0 62/11 9 خطاي اول
 ns 1/32 ns 013/0 3 تراكم

 ns 99/7 ns 022/0 9 اثر متقابل
 78/0 70/13 36 خطاي دوم

CV - 55/16 96/16٭٭ 
Ns                 دهند را نشان مي% 1دار در سطح  دار و تفاوت معني ترتيب عدم وجود اختلاف معني  به٭٭ و. 

 
 بر ارتفاع بوته و تعداد شاخه   مقايسه ميانگين مربوط به اثر تاريخ كاشت -5جدول 

 اي دانكن در بوته شنبليله براساس آزمون چند دامنه
 تعداد شاخه در بوته (cm)ارتفاع بوته  تاريخ كاشت

 a 2/25 a 4/6  اسفند9
 a 0/24 a 3/5  اسفند29
 ab 7/21 a 8/5  فروردين20
 b 3/18 b 9/3  ارديبهشت9

 . باشند دار مي تفاوت در هر ستون داراي تفاوت معنيهاي داراي حروف م  ميانگين-         
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  كاشت بر ارتفاع بوته و تعداد شاخه   مقايسه ميانگين مربوط به اثر تراكم-6جدول 
 اي دانكن در بوته شنبليله براساس آزمون چند دامنه

 تراكم
 )بوته در متر مربع(

 ارتفاع بوته 
(cm) 

 تعداد شاخه 

 در بوته
10 a 4/22 a 4./5 
20 a 3/20 a 1/5 

30 a 3/23 a 5/5 

40 a 2/23 a 5/5 

 . باشند دار مي هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون داراي تفاوت معني  ميانگين-                              
 

 بحث
بررسي و مقايسه عملكرد دانه و اجـزاي آن در تاريخهـاي            

 9شـت   تاريخهـاي كا  كه  نشان داد   ) 2 جدول(مختلف كاشت   
ترتيب با بيشترين و كمتـرين عملكـرد        ارديبهشت به  9اسفند و   

دانه، بيشترين و كمترين تعداد غلاف در بوته و وزن هزاردانـه            
ــتند ــز داش  Kolodziejو ) Jevdjovic) 2007 و Maletic. را ني

 تـأخير كـه   هاي بهاره شنبليله نشان دادند        نيز در كشت  ) 1998(
در . شـود  ايـن گيـاه مـي   در كاشت سبب كاهش عملكرد دانـه     

 بيش از حـد     تأخيرهاي پاييزه اين گياه در هندوستان نيز          كشت
 Bhattacharya(در زمان كاشت سبب كاهش عملكرد دانه شد 

et al., 2006 ؛Gill et al., 2001 ؛Korla & Saini, 2003 ؛
Satish Siyag & Nagendra Bhardwaj, 2002(. 

كوتـاه شـدن     در زمان كاشت از يك طرف باعـث          تأخير
شود و در نتيجه در مجموع گياه ماده       طول دوره رشد گياه مي    
 بـا   ،از سـوي ديگـر    ). 2 جدول(كند    خشك كمتري توليد مي   

 در كاشت مراحل نموي حساس ازجملـه گلـدهي بـا            تأخير
اين امر سبب عدم باروري كامل گلها و        . شود  گرما روبرو مي  

كاهش . شود  يدر نتيجه كاهش تعداد گل و دانه در هر بوته م          
تعداد دانه در غلاف و كاهش تعداد غلاف در بوتـه در ايـن              

 .باشد آزمايش نيز مؤيد اين امر مي

Singh    نيز در بررسي اثر سـه تـاريخ        ) 2005(و همكاران
)  آذر 9 آبان و    24 ( نوامبر 30 و   15،  ) آبان 8 ( اكتبر 30 كاشت

بيشترين تعـداد غـلاف در بوتـه        كه  روي شنبليله نشان دادند     
 و همكـاران    Gowda.  نوامبر بـود   15مربوط به تاريخ كاشت     

كاشت خيلي زود يا خيلي دير هر دو        كه  نشان دادند   ) 2006(
 و  Korla. شـود   سبب كاهش تعداد غلاف در بوته شنبليله مي       

Saini )2003 (            افزايش تعداد غـلاف در بوتـه شـنبليله را بـا
 14 (بـر  اكت 6 تـا    ) شهريور 15 ( سپتامبر 6 در كاشت از     تأخير
 بيشتر در زمان كاشت گـزارش       تأخير و كاهش آن را با       )مهر

ــرده ــد ك ــم   . ان ــه يكــي از اجــزاي مه ــداد غــلاف در بوت تع
هـا    كـه غـلاف     علاوه بر ايـن   . باشد  دهنده عملكرد مي   تشكيل
 ،باشـند    اجزاي عملكرد و دربرگيرنده دانـه مـي        ء جز مستقيماً

 پـر كـردن   فتوسنتز آنها نيز در زمان سبز بودن نقش مهمي در      
نزديـك  ) دانـه (زيـرا از يـك طـرف بـه مقـصد            . ها دارد   دانه
باشند و از طرف ديگر در اين زمان سـطح فتوسـنتزي بـه             مي

 .ها كاهش يافته است دليل پيري و ريزش برگ
كه تاريخ كاشت اول به جهت قـرار گـرفتن            با وجود اين  

مراحل رشد در شرايط محيطي مناسب امكان فتوسنتز بيـشتر          
م نموده است، اما به دليل افزايش تعـداد غـلاف و در      را فراه 

هـا كـه مقـصد        اي بين غلاف    نتيجه افزايش رقابت درون بوته    
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 تـأثير باشند، تعداد دانه در غلاف تحـت          فتوسنتزي فعالي مي  
 .قرار نگرفته است

 تـأثير وزن هزاردانه صفتي ژنتيكي است كه كمتـر تحـت           
رد ايـن جـزء از      در عين حال برخي موا    . گيرد  محيط قرار مي  

 Sheoran. تواند سبب تغيير عملكرد شود      اجزاي عملكرد مي  
  نوامبر16در مقايسه اثر سه تاريخ كاشت ) 1999(و همكاران 

 روي شنبليله نشان    ) آذر 25 و   10 ( دسامبر 16 و   1،  ) آبان 25(
تاريخ كاشت اول دسامبر بيشترين وزن هزاردانـه را         كه  دادند  
 قـرار   تـأثير  دانـه در غـلاف تحـت         از آنجايي كه تعداد   . دارد

 تـأخير  بنابراين كاهش توليد مواد فتوسنتزي بـا         ،نگرفته است 
 .در كاشت سبب كاهش وزن دانه شده است

در ) 3 جـدول (هاي بيـشتر   افزايش عملكرد دانه در تراكم 
 و همكاران   Gowda،  )2005( و همكاران    Singh ياهآزمايش

ــ) 2000( و همكــاران Yadavو ) 2006( شاهده شــده نيــز م
از آنجايي كه عملكرد دانه نتيجه فعاليـت يـك جامعـه         . است

گياهي در طول فصل رشد و نحوه استفاده از عوامل محيطي           
تـراكم كـم سـبب    ) Bilsborrow & Norton, 1989(اسـت  

 .توليد مواد فتوسنتزي كمتر و كاهش عملكرد شده است
) 3 جـدول (كاهش تعداد غلاف در بوته با افزايش تراكم         

توان نتيجـه     دار نبود ولي اين ميزان كاهش را مي         چه معني  گرا
 . اي در نتيجه افزايش تراكم دانست افزايش رقابت بين بوته

هـاي    در مورد عـدم اخـتلاف وزن هزاردانـه در تـراكم           
نيـز در   ) 2000( و همكـاران     Yadav ،)3 جـدول (مختلف  

متــر روي   ســانتي45 و 30مقايـسه اثــر دو فاصــله رديـف   
وزن هزاردانه بين دو تيمـار فاصـله        كه   نشان دادند    شنبليله

ايـن در حاليـست كـه       . داري نداشـت    رديف تفاوت معنـي   
Sharma )2000 (      هـاي    افزايش وزن هزاردانه را در تـراكم

 . بيشتر گزارش كرده است

تـوان   توليد بيوماس بيـشتر در تـاريخ كاشـت اول را مـي         
شر از نـور    تر بـودن دوره رشـد و اسـتفاده بيت ـ           نتيجه طولاني 

 بوته در 40(به همين ترتيب بيشترين تراكم . خورشيد دانست
نيز به دليل داشتن سطح برگ بزرگتر و استفاده بيـشتر           ) متربع

ها توليد  از نور خورشيد بيوماس بيشتري نسبت به ساير تراكم
 ).3 جدول(كرد 

دهد   در كاشت نشان ميتأخيركاهش شاخص برداشت با 
بيشتري بر ساختارهاي زايشي نسبت به  تأثيركاشت ديرتر كه 

توان همزماني مراحل  علت اين امر را مي. رويشي داشته است
هـاي ديرتـر       كاشـت   گلدهي و تشكيل دانه با گرما در تـاريخ        

 .دانست
 در  تـأخير زني با     علت كاهش ارتفاع بوته و كاهش شاخه      

. تـوان در كـاهش دوره رشـد رويـشي دانـست             كاشت را مي  
Singh  نيز كاهش ارتفاع بوته شـنبليله را       ) 2005(ن  و همكارا

)  آذر 9( نـوامبر    30تا  )  آبان 8( اكتبر   30 در كاشت از     تأخيربا  
در بررسي اثر تاريخ    ) Saini) 2003 و   Korla. گزارش كردند 

 6كاشت بر شنبليله افزايش ارتفاع بوتـه را از تـاريخ كاشـت             
تفاع را   و كاهش ار   ) مهر 14 ( اكتبر 6تا  )  شهريور 15(سپتامبر  

از سوي ديگر   .  بيشتر در زمان كاشت گزارش كردند      تأخيربا  
Gowda    در  تأخير  كه نيز گزارش كردند  ) 2006( و همكاران 

)  مهـر  9(تا اول اكتبر    )  تير 10(كاشت شنبليله از اول جولاي      
 . دوش ميسبب كاهش تعداد شاخه در بوته 

) 4 جـدول ( تـراكم بـر تعـداد شـاخه در بوتـه             تأثيرعدم  
هـا در     دهنده اين است كـه افـزايش رقابـت بـين بوتـه             نشان

زنـي را     اي زياد نبوده است كه شـاخه        بيشترين تراكم به اندازه   
داري  طور معني  بر همين اساس ارتفاع بوته نيز به. كاهش دهد

و  Singhاين در حاليست كه     .  تراكم قرار نگرفت   تأثيرتحت  
زنـي    خهتفاع بوته و كـاهش شـا      رافزايش ا ) 2005(همكاران  

 . اند هاي بالا گزارش كرده شنبليله را در تراكم
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در مجموع با توجه به عدم تغيير تعداد شاخه در بوته بـا             
كـه بـالاترين تـراكم بيـشترين          افزايش تراكم و نظـر بـه ايـن        

هاي بيـشتر   عملكرد دانه را نيز داشته است احتمال دارد تراكم     
شـود    پيشنهاد مي  بنابراين. با افزايش عملكرد دانه همراه باشد     

بوته در متر مربع نيز مـورد آزمـون     40هاي بالاتر از      تراكمكه  
همچنين از آنجـايي كـه بيـشترين عملكـرد دانـه            . قرار گيرد 
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 .ر نيز مورد بررسي قرار گيرندهاي زودت كاشت
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Abstract 
    In order to understand the effects of sowing dates and plant density on fenugreek (Trigonella 
foenum gracum L.), an experiment was conducted at Torbat-e-Jam region in 2005. Four sowing 
dates (28 February, 19 March, 9 April and 29 April) and four plant densities (10, 20, 30 and 40 
plants/m2) were compared in a split plot design based on randomized complete blocks with 4 
replications. Sowing date had significant effects on seed yield and its components. The earliest 
and the latest sowing dates had the greatest and the lowest seed yield, respectively (88.34 and 
22.3 g/m2). Also, these treatments had the greatest and the lowest 1000 seed weight (12.0 and 
9.9 g) and pod number per plant (25.8 and 6.8). Harvest index was the lowest in the latest 
sowing date (29 April), because flowering and seed formation happened contemporary with 
high temperature. In addition, delay in sowing time reduced plant height, significantly. Plant 
density had significant effect on seed yield. Seed yield was the highest at 40 plants/m2. There 
was no significant interaction on different characters. 
 
Key words: Trigonella foenum gracum L., plant density, sowing date, yield, harvest index. 

 
 


