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  چكيده
 قالب در آزمايشي ماريتيغال، دارويي گياه مؤثره مواد ميزان و فيلوكرون بر بوته تراكم و كاشت تاريخ اثر بررسي منظور به   

 در بوته 8 و 6 ،4( بوته تراكم 3 و )آبان 10 و مهر 20 مهر، اول( كاشت تاريخ 3 در تصادفي كامل يها بلوك پايه بر فاكتوريل
 تاريخ تأثير تحت فيلوكرون كه داد نشان نتايج .شد اجرا 1387-88 سال در گيلان استان در رودبار و رشت منطقه دو در )مترمربع
 افزايش برگ ظهور سرعت و كاهش فيلوكرون آبان، 10 تا مهر اول از كاشت تاريخ در تأخير با و گرفته قرار هبوت تراكم و كاشت
 بدست )رودبار و رشت در ترتيب به روز 7/7 و 6/8( مهر 20 كاشت تاريخ از مكان دو هر در برگ ظهور سرعت بيشترين .يافت
 از برگ ظهور سرعت بيشترين عبارتي به و فيلوكرون مقدار كمترين و تياف افزايش فيلوكرون نيز بوته تراكم افزايش با .آمد

 مزرعه در بذر بين سيلي همؤثر ماده ميزان بر كاشت تاريخ اثر .آمد بدست )روز 7/7( مترمربع در بوته 4 تراكم و رودبار مزرعه
 اثر كاشت تاريخ رشت، مزرعه در اام ،)مهر اول كاشت تاريخ در خشك وزن گرم در گرم ميلي 872/1( بود دار معني رودبار
 بين سيلي عملكرد و بين سيلي ميزان بر آزمايش منطقه دو از يك هيچ در نيز بوته تراكم اثر .نداشت بين سيلي ميزان بر يدار معني
 كاشت تاريخ در مكان متقابل اثر و بين سيلي ميزان بر را كاشت تاريخ اثر نيز مركب واريانس تجزيه نتايج .نبود دار معني هكتار در
 از )هكتار در گرمكيلو 31/1( بين سيلي عملكرد مقدار بيشترينكه  طوري به .داد نشان دار معني هكتار در بين سيلي عملكرد بر را

 افزايش باعث كاشت در تأخير كه رسد مي نظر به آزمايش اين نتايج براساس .آمد بدست رودبار منطقه در مهر اول كاشت تاريخ
  .ندارد آن مؤثره ماده افزايش در تأثيرياما  ،شود مي گذراني زمستان براي گياه آمادگي و رگب ظهور سرعت

  
  .فيلوكرون بوته، تراكم كاشت، اريخت، ).Silybum marianum L( ماريتيغال :كليدي هاي واژه

  

 مقدمه
 Milk thistle( )Silybum( خارمريم يا ماريتيغال

marianum L.( خانواده به متعلق Asteraceae، ستگياهي 
 و متروك هاي جاده كنار در خودرو صورت به كه يكساله

 و اروپا نواحي اغلب زراعي هاي زمين حاشيه و باير اراضي
 ايران طنقا از بسياري و اي مديترانه مناطق آمريكا، آسيا،
 همكاران، و مشهدي اليابد ؛1379 اميدبيگي،( رويد مي

 اين هاي دانه از كه كيبيتر ).Shokrpour et al., 2007 ؛1387
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 درمان در كه دارد نام مارين سيلي شود مي استخراج گياه
 و كبدي سيروز هپاتيت، كبدي، هاي تمسمومي و امراض

 ؛1379 اميدبيگي،( رود مي بكار دكب سرطان از پيشگيري
Kvasnicka et al., 2003.( 

 خانواده گياهان روي شده انجام هاي آزمايش در
 نمو محاسبه براي فيلوكرون محاسبه از غلات،

 ,.Butler et al( است شده استفاده گياه مورفولوژيكي

 برگ دو ظهور بين زماني فاصله به فيلوكرون .)2002
؛ Wilhelm & McMaster, 1995( شود مي گفته متوالي

Tamaki et al., 1998 ؛Butler et al., 2002(. علاوه به 
 گلدهي، زمان و ياهگ يها برگ كل تعداد بيني پيش دراينكه 

 شود مي محسوب اساسي شاخص يك فيلوكرون
  .)1386 همكاران، و پور علي حكم(

 طول و دما فيلوكرون، بر تأثيرگذار مختلف عوامل ميان از
 كه هستند اصلي عامل دو نيز )فتوپريود( روشنايي دوره

 دما اندازه هر .دهند مي قرار تأثير تحت را برگ ظهور سرعت
 دماي .شود مي تر طولاني فيلوكرون ميزان همان به ،باشد كمتر
 دوره طول و ها برگ ظهور زمان افزايش دليل به پايين

 مواد و نموده مواجه تأخير با را گل تشكيل گياه، رويشي
 يك در .دهد مي كاهش گياه براي را دسترس قابل غذايي
 ظهور سرعت بود، شده انجام ثابت دماي در كه آزمايش

 ثابتي مقدار گندم در اصليساقه  روي متوالي يها برگ
درجه  با برگ توسعه سرعت كه شد فرض و است بوده

 وسيله هب شده دريافت )رشددرجه  - روز( تجمعي حرارت
 تاريخ .)Tamaki et al., 1998( دارد خطي رابطـه گياه

 تحت را فيلوكرون گياه، فنـولوژيك مراحل بر تأثير با كاشت
 در تأخيـر با .)Baker et al., 1986( دهد مي قـرار تأثير

 يـابد، مي كاهش آهستـگي به فيـلوكرون كاشت، تـاريخ
 حدود كاهش باعث كاشت، در تأخير ماه يك كه طوري هب

 & Petroczi( شد گندم گياه يها برگ تعداد در برگ 5- 7

Matuz, 2002(. غذايي عناصر ميزان بر تأثير با بوته تراكم 
 و خورشيدي تابش به يدسترس رطوبت، دسترس، قابل

 ظهور سرعت و فيلوكرون بر تواند مي گياه، فنولوژيك مراحل
 گياهان .)1386 همكاران، و پور علي حكم( بگذارد اثر برگ

 صورت در ريز دانه غلات و سردسيري چندساله غلات
 توليد كامل برگ يك روز 10 تا 6 هر شرايط، بودن مساعد

 سرعت گرمسيري غلات و ذرت در حاليكه در ،كنند مي
 توليد كامل برگ يك روز 6 تا 4 هر و بوده بالاتر برگ توليد
 زراعي گياهان در .)1373 همكاران، و كوچكي( كنند مي
 شده شمارش اصليساقه  در )گره يا( برگ تعداد اگر اي، دانه
 يك در شده دريافت تجمعي حرارتي زمان مقابل در و

 .بود خواهد كهت دو صورت به آن منحني شود، رسم نمودار
 در ها برگ تعداد حرارتي، زمان افزايش با اولمرحله  در

 كند مي پيدا افزايش خطي بيش و كم صورت به اصلي ي ساقه
 بر( برگ ظهور سرعت از است عبارت خط اين شيب كه

 سرعت چنانچه ).روز گراد درجه سانتي بر تعداد حسب
 رتعبا كه شود مي حاصل فيلوكرون شود، بعكس برگ ظهور
 ظهور تا برگ يك ظهور از نياز مورد حرارتي زمان از است
 تجمعي حرارتي زمان رسيدن با دوممرحله  در .بعدي برگ
 اصليساقه  در ها برگ تعداد افزايش معين، حد يك به

 تجمعي، حرارتي زمان بيشتر افزايش يعني ،شود مي متوقف
 اين .ندارد دنبال به را اصلي ي ساقه در برگ تعداد افـزايش

 پايانمرحله  همان واقع در تجمعي، حرارتي زمان معين حد
 اختصار به كه است اصليساقه  در برگ توليد مؤثر دوره

 در .)1388 سلطاني،( شود مي ناميده برگ رشد پايانمرحله 
 كرد، بيني پيش را گياه يها برگ تعداد بتوان كه صورتي

 و كاشت زمان مانند زراعي هاي مديريت ساير توان مي
 ريزي برنامه محصول حداكثر به دستيابي براي را برداشت
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 مناسبي روش فيلوكرون بررسي .)Butler et al., 2002( نمود
 رشد سازي شبيه به و بوده گياه رويشي نمو بهتر درك براي
 اجراي از هدف .)1377 كريمي، و رفيعي( كند مي كمك گياه
 ميزان بر تهبو تراكم و كاشت تاريخ اثر ارزيابي آزمايش اين
 استان در منطقه دو در ماريتيغال گياه بين سيلي همؤثر ماده

 دهايـبازدي نـضم آزمايش اين در .است بوده گيلان
 دوره پايان تا گياه فيلوكرون معين، زماني فواصل در اي مزرعه
 تراكم و كاشت تاريخ تيمارهاي در )روزت( آن رويشي رشد
  .است گرفته رقرا ارزيابي مورد منطقه دو در بوته

  

  هاروش و مواد
 كامل يها بلوك پايه بر فاكتوريل قالب در آزمايش اين
 موقعيت در رشت( مكان دو در تكرار سه با تصادفي

 ودرجه  49 و شمالي عرض دقيقه 12 ودرجه  37 جغرافيايي
 سطح از تر پايين متر 7 ارتفاع با شرقي طول دقيقه 39

 موقعيت در )يهكلا روستاي( رودبار و آزاد درياهاي
 ودرجه  49 و شمالي عرض دقيقه 48 ودرجه  36 جغرافيايي

 سطح از بالاتر متر 488 ارتفاع با شرقي طول دقيقه 25
 مكان هر در .شد اجرا 1387- 88 سال در )آزاد درياهاي
 از پس و انتخاب مترمربع 500 حدود مساحت به زميني
 بلوك هر .شد انجام آن بندي بلوك كاشت، بستر سازي آماده
 .بود )مترمربع 9 كرت هر( متر 3 ابعاد به كرت 9 شامل
 گرفته نظر در متر 2 ها بلوك بين و يك ها كرت بين ي فاصله
 سطح؛ 3 در كاشت تاريخ شامل بررسي مورد تيمارهاي .شد
درجه  2/25 و 9/23 هواي دماي ميانگين با( مهر اول

 ،)رادگ درجه سانتي 2/24 و 7/26 خاك دماي و گراد سانتي
 گراد درجه سانتي 1/18 و 20 هواي دماي ميانگين با( مهر 20
 با( آبان 10 و )گراد درجه سانتي 2/20 و 4/21 خاك دماي و

 دماي و گراد درجه سانتي 3/12 و 10 هواي دماي ميانگين

 و رودبار در ترتيب به( )گراد درجه سانتي 4/14 و 3/14 خاك
 )مترمربع در بوته 8 و 6 ،4( سطح 3 در بوته تراكم و )رشت
 دارويي گياهان پژوهشكده از كه ماريتيغال بذرهاي .بودند
   ثابت فواصل در بودند، شده تهيه كرج دانشگاهي جهاد

 بين ي فاصله .شدند كاشتهرديف  روي هم از متر سانتي 50
 در بوته 8 و 6 ،4( ارزيابي مورد هاي تراكم در ها رديف
 منظور به .بود متر سانتي 25 و 35 ،50 ترتيب به ،)مترمربع
 گياه، رشد دوره فصل طول در فيلوكرون گيري اندازه

 سرد فصل طول در( ثابت زماني فواصل در ها برگ شمارش
 روز 4- 5 هر هوا شدن گرم با و بار يك روز 7- 10 هر
 هر از بوته 5 يها برگ تعداد نوبت، هر در .شد انجام )بار يك
 منظور شمارش در زماني برگ هر .شد مي شمارش كرت
 فصل پايان در .داشت طول متر سانتي يك حداقل كه شد مي

درجه  - روز 1690 دريافت با 1388 خرداد 25 - 30( رشد
 رشددرجه  - روز 1250 و كاشت تاريخ ينزودتر براي رشد،
 در گياهان رسيده بذرهاي ،)كاشت  تاريخ ينديرتر براي

 به )بين يسيل( آنها مؤثره ماده و برداشت مختلف تيمارهاي
 ,.Karimzadeh et al( متانول با الكلي گيري عصاره روش

 ,Breeze system( HPLC دستگاه از استفاده با )2001

Waters, Ma, USA( ها داده تجزيه منظور به .شد گيري اندازه 
 و SAS 9.1، MSTATC افزارهاي نرم از نمودارها رسم و

Excel در توكي ونآزم با ها ميانگين مقايسه .شد استفاده 
 ها، داده مركب تجزيه از قبلالبته  .شد انجام %5 احتمال سطح

 با مكان دو در آزمايش يخطا واريانس يكنواختي ارزيابي
  .گرديد انجام بارتلت آزمون از استفاده
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  نتايج
  برگ ظهور سرعت و فيلوكرون
 و كاشت تاريخ اثر مركب و ساده واريانس تجزيه نتايج

 در رودبار و رشت منطقه دو در رونفيلوك بر بوته تراكم
 تاريخ ساده اثر كه داد نشان نتايج .است شده ارائه 1 جدول
 در فيلوكرون روي آنها متقابل اثر و بوته تراكم و كاشت
 آمده، بدست نتايج براساس .بود دار معني %1 سطح

 مزرعه در روز 27/8 با فيلوكرون براي زمان كوتاهترين
   كاشت تاريخ از رشت زرعهم در روز 17/9 و رودبار

 متقابل اثر ميانگين مقايسه ).4 جدول( آمد بدست مهر 20
 كاشت تاريخ كه داد نشان نيز بوته تراكم در كاشت تاريخ

 و رشت در روز 6/8 با مترمربع در بوته 4 تراكم با مهر 20
 مكان هر در را فيلوكرون كوتاهترين رودبار، در روز 7/7

 ساير با يدار معني ختلافا كه داد اختصاص خود به
  ).5 جدول( داشت تيمارها

 هاي داده مركب واريانس تجزيه نتايج براساس
 تراكم كاشت، تاريخ مكان، اثر منطقه، دو از حاصل
 روي آنها گانه سه و دوگانه متقابل اثرات و بوته

 ).3 جدول( بود دار معني %1 سطح در فيلوكرون
 داد نشان كاشت تاريخ براساس فيلوكرون تغييرات

 سرعت و كاهش فيلوكرون كاشت، در تأخير با كه
 زمان كوتاهترين .يابد مي افزايش گياه در برگ ظهور
 كاشت تاريخ در رودبار، مزرعه از فيلوكرون براي

 )روز 7/7( مترمربع در بوته 4 تراكم و مهر 20
  .آمد بدست

  

  
  فيلوكرون بر بوته تراكم و كاشت تاريخ اثر ساده واريانس تجزيه -1 دولج

  رودبار و رشت منطقه دو در ماريتيغال گياه بين سيلي ميزان و

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  بين عملكرد سيلي  بين ميزان سيلي  فيلوكرون
  رودبار  رشت  رودبار  رشت  رودبار  رشت

  ns 051/0  ns 0283/0  ns 0039/0  ns 0022/0  0464/0 **  057/0 **  2  بلوك
  ns 0163/0  ** 315/0  ns 0707/0  ** 4001/0  121/2 **  99/1 **  1  كاشت اريخت

  ns 0044/0  ns 0037/0  ns 0102/0  ns 0092/0  443/1 **  902/1 **  2  بوته تراكم
  ns 062/0  ns 0163/0  ns 0037/0  ns 0259/0  616/0 **  033/0 **  2  بوته تراكم × كاشت تاريخ

  0386/0  0287/0  0265/0  046/0  0049/0  0038/0  10  آزمايش خطاي
  98/23  1/19  04/18  4/18  791/0  649/0  -  )%( تغييرات ضريب

ns، * 1 و %5 احتمال سطح در دار معني و دار معنيغير ترتيب به :** و%  
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  ودبارر منطقه در ماريتيغال گياه بين سيلي عملكرد و بين سيلي ميزان فيلوكرون، بر كاشت تاريخ اثر ميانگين مقايسه -2 جدول
  تاريخ
  كاشت

  بين سيلي ميزان
  )خشك وزن گرم در گرم ميلي(

  بين سيلي عملكرد
  )هكتار در كيلوگرم(

  فيلوكرون
  )روز(

  a 872/1  a 31/1  b 149/9  مهر اول
  b 954/0  b 644/0  a 27/8  مهر 20
  b 533/0  b 347/0  b 07/9  آبان 10

  .ندارند يدار معني تفاوت %5 احتمال سطح در توكي آزمون براساس اند، دهش داده نشان مشابه حروف با كه هايي ميانگين ستون هر در
  

   ماريتيغال گياه بين سيلي ميزان و فيلوكرون بر بوته تراكم و كاشت تاريخ اثر مركب واريانس تجزيه -3 جدول
  رودبار و رشت منطقه دو در

  آزادي درجه  تغييرات منابع
  مربعات ميانگين

  بين سيلي عملكرد  بين سيلي ميزان  فيلوكرون
  ns 002/0  365/0 **  664/5 **  1  مكان

  005/0  035/0  042/0  4  )مكان( بلوك
  ns 084/0  320/0 *  37/5 **  1  كاشت تاريخ
  ns 0002/0  ns 003/0  996/2 **  2  بوته تراكم

  ns 028/0  ns 003/0  322/0 **  2  بوته تراكم × كاشت تاريخ
  ns 149/0  ** 443/0  102/0 **  1  كاشت تاريخ × مكان
  ns 01/0  ns 0173/0  051/0 **  2  بوته تراكم × مكان

  ns 034/0  ns 005/0  272/0 **  2  بوته تراكم × كاشت تاريخ × مكان
  037/0  039/0  0056/0  20  آزمايش خطاي
  5/21  77/18  819/0  -  )%( تغييرات ضريب

ns ، * 1و  %5دار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غيرمعني به**: و%  
  

  ماريتيغال گياه در بين سيلي عملكرد و فيلوكرون بر كاشت تاريخ در مكان متقابل اثر ميانگين مقايسه -4 جدول

  مكان
  تاريخ
  كاشت

  فيلوكرون
  )روز(

  بين سيلي عملكرد
  )هكتار در كيلوگرم(

  b 149/9 a 31/1  مهر اول  رودبار
  a 27/8  b 644/0  مهر 20  رودبار
  c 84/9  ab 988/0  مهر اول  رشت
  b 17/9  ab 863/0  مهر 20  رشت

  .شدند حذف ها داده مركب تجزيه از و نشدند سبز زمين، شدن غرقاب و زياد بارندگي دليل به شدند كشت رشت مزرعه در آبان 10 كاشت تاريخ در كه بذرهايي
  .ندارند يدار معني تفاوت %5 احتمال سطح در توكي آزمون براساس اند، شده داده نشان مشابه حروف با كه هايي ميانگين ستون هر در
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  رابطه بين تعداد برگ در بوته و درجه حرارت تجمعي
روند تغييرات تعداد برگ در بوته در رابطـه بـا درجـه       

در دو مكان آزمايش ) درجه رشد - روز(حرارت تجمعي 
طـور كـه    همان. است نشان داده شده 6تا  1هاي  در شكل

خـط رگرسـيون در تـاريخ     شود، شيب در شكل ديده مي
 036/0بوتــه در مترمربــع  4كاشــت اول مهــر در تــراكم 

بدست آمد كه در ) روز رشد - برگ در هر درجه 036/0(
  آبـان بـا همـين تـراكم بـه       10مهـر و   20تاريخ كاشـت  

بـا  . روز رشد رسيد - برگ در هر درجه 031/0و  038/0
توجه به اينكه شيب خط رگرسيوني، سرعت ظهور بـرگ را  

دهد، بنابراين بيشـترين سـرعت ظهـور بـرگ و بـه       شان مين
مهر از تـراكم   20عبارتي كمترين فيلوكرون در تاريخ كاشت 

بـه همـين    .بوته در مترمربع در مزرعه رودبار مشاهده شد 4

بوتـه در تـاريخ    4ترتيب شيب خط رگرسيوني در تـراكم  
بدست آمـد كـه   ) 034/0(مهر در مزرعه رشت  20كاشت 
افـزايش سـرعت ظهـور بـرگ در ايـن تـاريخ        دهنده نشان

نتـايج حاصـل از   . باشد مينسبت به تاريخ كاشت اول مهر 
ها نيـز نشـان داد كـه در تمـام      اين آزمايش در ساير تراكم

مهـر بيشـتر    20موارد سرعت ظهور برگ در تاريخ كاشت 
براساس نتايج حاصل يـك رابطـه كـاملاً خطـي بـين      . بود

) درجـه رشـد   -روز(حرارت تعداد برگ در بوته و درجه 
ها وجود داشت، بـه عبـارت ديگـر رونـد      در تمامي تراكم

ظهور برگ در بوته ماريتيغـال نسـبت بـه درجـه حـرارت      
  .كرد تجمعي از روند كاملاً خطي پيروي مي

  
  كاشت تاريخ در مكان گانه سه متقابل اثر ميانگين مقايسه -5 جدول

  تيغالماري گياه در فيلوكرون بر بوته تراكم در

  مكان
  تاريخ
  كاشت

  بوته تراكم
  مترمربع در

  فيلوكرون
  )روز(

  d 72/8  4  مهر اول  رودبار
  f 11/9  6  مهر اول  رودبار
 i 62/9  8  مهراول   رودبار

  a 7/7  4  مهر 20  رودبار
  c 9/8  6  مهر 20  رودبار
  b 21/8  8  مهر 20  رودبار
  f 11/9  4  مهر اول  رشت
  j 2/10  6  مهر اول  رشت
  j 2/10  8  مهر اول  رشت
  c 6/8  4  مهر 20  رشت
  b 57/9  6  مهر 20  رشت
  g 4/9  8  مهر 20  رشت

  .ندارند داري معني تفاوت %5 احتمال سطح در توكي آزمون براساس اند، شده داده نشان مشابه حروف با كه هايي ميانگين ستون هر در
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 y = 0.0363 x- 14.312      R2 = 0.9915 (اول مهر)

( مهر 20 ) y = 0.038 x- 17.025       R2 = 0.9855 

( آبان 10 ) y = 0.0314 x- 16.939     R2 = 0.9644 
  

  ي ماريتيغال با درجه حرارت تجمعي رابطه بين تعداد برگ در بوته - 1شكل 
  بوته در مترمربع در رودبار 4با تراكم  در سه تاريخ كاشت) درجه رشد -روز(

  

  
 y = 0.0352 x- 12.767      R2 = 0.9924 (اول مهر)

( مهر 20 ) y = 0.035 x- 14.433       R2 = 0.9887 

( آبان 10 ) y = 0.031 x- 14.438       R2 = 0.9789 

  
  ي ماريتيغال با درجه حرارت تجمعي رابطه بين تعداد برگ در بوته - 2شكل 

  بوته در مترمربع در رودبار 6با تراكم  در سه تاريخ كاشت) درجه رشد -روز( 
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) ول مهرا( y = 0.033 x- 12.441       R2 = 0.9927 

) مهر 20(  y = 0.0354 x- 15958      R2 = 0.9907 

) آبان 10(  y = 0.034 x- 17.687      R2 = 0.9777 
  يبا درجه حرارت تجمع غاليتيمار ي تعداد برگ در بوته نيرابطه ب - 3شكل 

  در مترمربع در رودبار بوته 8كاشت با تراكم  خيدر سه تار) درجه رشد -روز(
  

  
) اول مهر( y = 0.031x – 6.3027      R2 = 0.9607 

) مهر 20( y = 0.034 x – 13.901     R2 = 0.9743 
  يبا درجه حرارت تجمع غاليتيمار ي تعداد برگ در بوته نيرابطه ب - 4شكل 

  بوته در مترمربع در رشت 4كاشت با تراكم  خيدر دو تار) درجه رشد -روز(
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)اول مهر( y = 0.025 x – 3.6865    R2= 0.9598 

)مهر 20(  y = 0.026 x – 10.859     R2= 0.9608 

  يبا درجه حرارت تجمع غاليتيمار ي تعداد برگ در بوته نيرابطه ب - 5شكل 
  بوته در مترمربع در رشت 6كاشت با تراكم  خيدر دو تار) درجه رشد -روز(

  

  
)اول مهر(  y = 0.0251 x – 3.4046     R2 = 0.9745 

)مهر 20(  y = 0.0252 x – 10.102      R2 = 0.9565  

  
  ي ماريتيغال با درجه حرارت تجمعي رابطه بين تعداد برگ در بوته - 6شكل 

  بوته در مترمربع در رشت 8در دو تاريخ كاشت با تراكم ) درجه رشد -روز( 
  

Y =تعداد برگ در بوته  X =يدرجه حرارت تجمع )GDD) (درجه رشد - روز(    R2  =نييتب بيضر  
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 دانه بين سيلي ميزان
 اثر كاشت تاريخ ساده، واريانس تجزيه نتايج براساس   

 كشت ماريتيغال يها بوته بذر بين سيلي ميزان بر يدار معني
 مزرعه در اما ،)p < 0.01( داشت رودبار مزرعه در شده
 ميزان بر بررسي مورد عوامل از يك هيچ اثر رشت
 بيشترين رودبار، مزرعه در .نشد دار معني بذر ينب سيلي
   مهر اول كاشت تاريخ از بذر بين سيلي ميزان

 با كه شد حاصل )خشك وزن گرم در گرم ميلي 87/1(
 آبان 10 و مهر 20 كاشت تاريخ از آمده بدست بين سيلي
 كروماتوگرام نمونه ).2 جدول( داشت يدار معني تفاوت
 در بذر از شده استخراج نمونه و استاندارد نمونه بين سيلي

 مشاهده كه طور همان .است شده ارائه 8 و 7 هاي شكل
 تزريق از پس 33 تا 31 دقايق در بين سيلي جذب ،شود مي

  .گيرد مي صورت
 بر را كاشت تاريخ اثر ،ها داده مركب واريانس تجزيه   

 ).p < 0.05( داد نشان دار معني بذر بين سيلي ميزان
 تاريخ از حاصل بين سيلي ميزان ،حاصل جنتاي براساس
 گرم ميلي 08/1 و 64/1 ترتيب به مهر 20 و مهر اول كاشت

 اما ،)است نشده داده نشان نتايج( بود خشك وزن گرم بر
 يك در بوته مختلف هاي تراكم از حاصل بذر بين سيلي
  .داشتند قرار آماري سطح

  

  
  

  استاندارد نمونه در بين سيلي اتوگرامكروم - 7 كلش
  

  
 

  
  آزمايشي گياهان بذر از شده استخراج نمونه در بين سيلي كروماتوگرام - 8 شكل

  

0.00

1.00

2.00

3.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

بينسيلي  

ب 
جذ

حد 
وا

)
انيه

ر ث
ت ب

ول
( 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

 )دقيقه پس از تزريق(زمان

ب 
جذ

حد 
وا

)
انيه

ر ث
ت ب

ول
( 

 )دقيقه پس از تزريق(انزم



 ...اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر                                                                                                                                   838

  بين سيلي عملكرد
 عملكرد بر را كاشت تاريخ اثر واريانس تجزيه نتايج   

   داد نشان دار معني رودبار مزرعه در هكتار در بين سيلي
)p < 0.01(، مقدار بر دو آن متقابل اثر و بوته تراكم اثر اما 

 از يك هيچ اثر همچنين .نبودند دار معني بين سيلي
 در هكتار در بين سيلي عملكرد بر آزمايشي تيمارهاي

 هكتار در بين سيلي عملكرد .نبودند دار معني رشت مزرعه
   رودبار ي مزرعه در مهر اول كاشت تاريخ از حاصل

 خود به را مقدار بيشترين كه بود هكتار در كيلوگرم 31/1
 ديگر كاشت تاريخ دو از حاصل عملكرد و داد اختصاص

 347/0 و 644/0 ترتيب به( گرفتند قرار سطح يك در
 ).آبان 10 و مهر 20 كاشت تاريخ از هكتار در كيلوگرم

 تاريخ در مكان متقابل اثر ها، داده مركب تجزيه نتايج
 داد نشان دار معني هكتار در بين سيلي عملكرد بر را كاشت

)p < 0.01.( عملكرد بيشترين ها، ميانگين مقايسه براساس 
 به مهر اول كاشت تاريخ و رودبار مزرعه از بين سيلي
 عملكرد .آمد بدست هكتار در كيلوگرم 31/1 ميزان
 در آمده بدست بين سيلي از تابعي هكتار در بين سيلي
 بدست بين سيلي ميزان چه هر بنابراين است، سطح واحد
 اثر بين سيلي نهايي عملكرد بر ،باشد بيشتر بذرها از آمده
  .داشت خواهد مثبت

  
  بحث

 افزايش كه رسد مي نظر به آزمايش اين نتايج براساس
 و ها بوته بين بيشتر رقابت ايجاد دليل به بوته تراكم

 هر براي دسترس قابل غذايي مواد ميزان كردن محدود
 و داده قرار تأثير تحت را ها برگ نمو و رشد سرعت بوته،
 آزمايشي در .افزايد مي برگ هر ظهور ايبر لازم زمان بر

 بوته، تراكم افزايش با كه شد مشاهده ذرت گياه روي

 يافت، كاهش ها برگ ظهور سرعت و افزايش فيلوكرون
 دسترس در نور مقدار كاهش دليل به احتمالاً موضوع اين
 و پور علي حكم( است بوده گياهي تراكم افزايش دليل به

 اي مزرعه هاي آزمايش از بسياري نتايج ).1386 همكاران،
 براي فيلوكرون مقدار كه است داده نشان گندم به مربوط

 هاي عرض در و دوگانه برجستگيمرحله  در رقم هر
 كند مي تغيير كاشت تاريخ در تغيير يا مختلف، جغرافيايي

)Tamaki et al., 1998.( در تأخير با كه  شده گزارش 
 سرعت پاييز، فصل در )كريمسون( لاكي شبدر كاشت
 Butler et( يابد مي كاهش فيلوكرون و افزايش برگ ظهور

al., 2002.(  كاشت در تأخير با كه رسد مي نظر بهبنابراين 
 ايجاد تأخيراينكه  تا يابد مي افزايش آن نمو سرعت گياه
 سازوكارهاي واقع در .شود جبران حدي ات كشت در شده

 كاشت، در تأخير با كه كنند مي عمل طوري گياه تنظيمي
 با شدن مواجه براي كه شود سازگار اي گونه به گياه

 برگ كافي تعداد و كرده رشد كافي حد به زمستان سرماي
 چون اما كند، مقابله زمستان سرماي با بتواند تا نمايد توليد
 و كند مي سپري را كوتاهتري رويشي رهدو حالت اين در

 نيز آن نهايي عملكرد برد، مي توليد منابع از كمتري بهره
 خواهد حالتي از كمتر و گرفت خواهد قرار تأثير تحت
  .شود مي كاشته مناسب تاريخ در كه بود

 بر محيط و رقم كه  داده نشان زيادي هاي آزمايش نتايج
 و دنگذار مي تأثير ها ولفن ازجمله گياهي ثانويه يها تركيب
 روي بيشتري اثر محيطي شرايط مانند غيرژنتيكي عوامل
 دارند آنها هاي تركيب توزيع به نسبت فلاوونوئيدها غلظت

)Vilanova et al., 2009.(  
 دمايي، خاكي، شرايط كه داد نشان آزمايش اين نتايج

 و عملكرد و رشد بر چشمگيري اثر مزرعه اقليمي و نوري
 اطلاعات مقايسه .دارند ماريتيغال گياه همؤثر ادهم مقدار
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 باررود منطقه رسي لوم خاك كه داد نشان منطقه دو خاكي
 رس خاك به نسبت )سيلت %36 و شن %32 رس، 32%(

 و شن %56/13 رس، %72/32( رشت منطقه سيلتي
 است، بوده تر مناسب ماريتيغال رشد براي )سيلت 72/53%

 در ها ماه تمامي در ارندگيب زانمي متوسط اينكه مضافاً
 هاي ماه در ويژه هب موضوع اين كه بود بيشتر رشت منطقه
 بود ملاحظه قابل بسيار فروردين و دي و آذر تا مهر

 .)رشت در متر ميلي 7/975 و رودبار در متر ميلي 4/203(
 و بوده گياه آبي نياز كننده تأمين اگرچه بارندگي زانمي اين
 رشد فصل طي در چنداني آبياري همنطق دو در مجموع در
 كه رسد مي نظر به اما ،)بار 2-3( نگرفت صورت گياه

 بافت وجود با رشت منطقه زياد بسيار هاي بارندگي
 نامناسبي و يغرقاب شرايط ،محل اين خاك رسي و سنگين
 منطقه دو دماي مقايسه .باشد كرده ايجاد گياه رشد براي
 فصل طي منطقه دو نهماها دماي تفاوت كه داد نشان نيز

 تا بهمن و مهر هاي ماه طي كه هبوددرجه  3 تا 2 رشد
 و بود بيشتر رشت در ديگر هاي ماه در و رودبار در خرداد

 با .نشد مشاهده دمايي رچشمگي هاي وتتفا كلي طور به
 تعداد و تابش ميزان كننده بتث هاي دستگاه اينكه به توجه

 امكان نبود، سترسد در رودبار منطقه در آفتابي ساعات
 .نگرديد پذير امكان منطقه دو در اقليمي سازه اين مقايسه

 خاكي شرايط اولدرجه  در كه رسد مي نظر به مجموع در
 منطقه نوري احتمالاً و دمايي ،رطوبتي شرايط آن از پس و

  .است بوده تر مناسب ماريتيغال كشت براي رودبار
 هواي به رويش دوره طول در كه ستيگياه ماريتيغال

 تقريباً را ماريتيغال اگرچه .دارد نياز فراوان آفتاب و گرم
 يها خاك در ولي ،كرد كشت توان مي خاك نوع هر در

 كه كرد توجه بايد همچنين .دارد بهتري رشد سبك
 براي غذايي عناصر نظر از فقير و شني كاملاً يها خاك

 و آب با مناطقي در گياه اين .نيستند مناسب آن كشت
 ).1379 اميدبيگي،( دارد بهتري رشد اي مديترانه ايهو

 ساخته ماريتيغال هاي دانه در كه مختلفي فلاونوئيدهاي
 نوع و رويش محل اقليمي شرايط به باتوجه نيز شود مي
 ,.Shokrpour et al ؛1379 اميدبيگي،( است متفاوت گياه

 با جغرافيايي مختلف مناطق هاي اكوتيپ ).2007
 مخزن يك فلاونوليگناني، هاي تركيب مختلف هاي نسبت
 اهداف بهبود براي آن از توان مي كه دهد مي تشكيل را ژني

   .استفاده كرد ماريتيغال رهمؤث مواد افزايش جهت خاص
 مختلف راحلم ظهور كه داد نشان آزمايش اين نتايج

 در ماريتيغال يها بوته در رسيدگيمرحله  تا فنولوژيكي
 داشت، تفاوت روز 25 تا 5 بين كاشت مختلف هاي تاريخ

 دگيرسي زمان نظر از كاشت مختلف هاي تاريخ اما
 وجود با اگرچه بنابراين نداشتند، هم با چنداني اختلاف
 تفاوت ها بوته رسيدگي زمان كاشت، هاي تاريخ در تفاوت
 در گياهان رويشي دوره طول اما ،نداشت اي ملاحظه قابل
 ريختا از حاصل يها بوته و نبود يكسان ها تاريخ اين

 با همزمان اگرچه آبان 10 ويژه هب و مهر 20 كاشت
 به آنها عملكرد و رشد اما ،رسيدند مهر اول يها بوته
 مطلوب مهر اول كاشت تاريخ از حاصل يها بوته اندازه
 در فيلوكرون كاهش و برگ ظهور سرعت افزايش .نبود
رجه د در كه است سازوكاري واقع در كاشت در تأخير اثر
 ممكن اما ،كند مي عمل گياه حيات حفظ راستاي در اول
 كه  شده گزارش .باشد همراه نيز عملكرد كاهش با است
 بر تأثير با كاشت تاريخ مزرعه، و شده كنترل شرايط در

 قرار تأثير تحت را فيلوكرون گياه، فنولوژيك مراحل
 كاشت، در تأخير و )Baker et al., 1986( دهد مي

 & Petroczi( دهد مي كاهش آهستگي به ار فيلوكرون

Matuz, 2002.(   
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 و اقليم اثر درباره تر دقيق نتايج به دستيابيبنابراين 
 گياه همؤثر ماده ميزان و عملكرد رشد، بر كاشت زمان

 از تري سيعو محدوده در آزمايش اجراي مستلزم لماريتيغا
 نتايج مقايسه همچنين و خاك و هوا دماي كاشت، تاريخ

 )وحشي( بومي هاي توده عملكرد و رشد با آمده ستبد
 منطقه در )مهر آغاز از قبل( تابستان اواخر از كه ماريتيغال

  .باشد مي ،شوند مي ظاهر
  

  مورد استفاده منابع
 اثرات بررسي .1387 ،.ع بخشنده، و .م پور، نبي ،.ع مشهدي، ابدالي -

 گياه بومي هاي توده مارين سيلي كيفيت و يتكم بر سرزني
 توليد الكترونيك )..Silybum marianum L( خارمريم دارويي
  .1-14 ):2(1 ،زراعي گياهان

 .دارويي گياهان فرآوري و توليد ايه رهيافت .1379 .ر اميدبيگي، -
  .صفحه 424 ،تهران ،نشر طراحان انتشارات

 جماعتي و .م ،زاده قديم ،.ر ،شريفي سيد ،.س پور، علي حكم -
 بر نيتروژن سطوح و بوته تراكم ارزيابي .1386 ،.ش ،ثمرين

 ):2(21 ،آب و خاك علوم .ذرت برگ ظهور سرعت و فيلوكرون
179-169.  

 شدت و فيلوكرون بر شوري اثر .1377 ،.م ،كريمي و .م رفيعي، -
 نباتات اصلاح و زراعت كنگره پنجمين .قند چغندر برگ ظهور
  .262 :شهريور 9-13 اصفهان، ،اصفهان صنعتي دانشگاه ،ايران

 انتشارات .عيزرا گياهان در رياضي سازي مدل .1388 ،.ا سلطاني، -
  .صفحه 175 ، مشهد،مشهد دانشگاهي جهاد

 ،.ر ،صدرآبادي و .م ،نصيري ،.ح.م محصل، راشد ،.ع كوچكي، -
 .)ترجمه( زراعي گياهان نمو و رشد فيزيولوژي مباني .1373
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Abstract 
   In order to investigate the effects of planting date and plant density on phyllochron and active 
integradients of milk thistle (Silybum marianum L.), two field factorial experiments based on a 
randomized complete blocks design were carried out in two sites (Rudbar and Rasht) in Guilan 
province, Iran, with three planting dates (Sep., 23; Oct., 12 and Nov., 1) and three plant 
densities (4, 6 and 8 plant.m-2) during 2008-2009. In this experiment it was observed that 
phyllochron was affected by planting date and plant density and with delay in planting date 
(from Sep., 23 to Nov., 1), phyllochron decreased and the rate of leaf appearance increased. The 
highest rate of leaf appearance was obtained in Oct., 12 (8.6 and 7.7 days in Rasht and Rudbar, 
respectively). Phyllochron increased with increasing plant density and the lowest phyllochron 
and, in other words, the maximum rate of leaf appearance was obtained in Rudbar site at a 
plant density of 4 plant.m-2 (7.7 days). The effect of planting date on silibin content of seeds in 
Rudbar site was significant (maximum 1.872 mg.g.-1DW) but it wasn’t significant on silibin 
content in Rasht. Effect of plant density was not significant on silibin yield.ha-1 and silibin 
content at both sites. Results of combined analysis showed that the effect of planting date on 
silibin and interaction effect of site and planting date on silibin yield.ha-1 was significant. The 
maximum silibin yield (1.31 kg.ha-1) was obtained from Sep., 23 in Rudbar site. According to 
the results of this experiment, although a delay in planting enhanced the rate of leaf appearance 
and increased plant's readiness to over-wintering, but it had no increasing effect on silibin 
content of seeds. 
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