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 چكيده
.  استيگلكاري بريده، يكي از مباحث مهم در فيزيولوژي پس از برداشت و صنعت ها گلافزايش كيفيت و طول عمر 

. تواند طول عمر گل بريده را افزايش دهد  كوتاهي دارند و اعمال برخي تيمارها ميي بريده عمر پس از برداشتها گل كلي طور به
مل كا طور بهصورت فاكتوريل با طرح پايه  به ي رز آزمايش بريده كيفيت و دوام گلبر ها اسانسمنظور بررسي اثر برخي از  به

 ساعت تيمار 24به مدت %) 1 (كلسيم و كلريد )mg/l2 (نقره نيتراتي بريده رز ابتدا با ها گل .شدتصادفي با سه تكرار انجام 
 ،)Saturia hortensis (مرزه، )Thymus vulgaris (آويشن  اسانس در ليترگرم ميلي 2 ي حاويها محلول در بعدكوتاه مدت شده و 

  گراد و رطوبت نسبي  درجه سانتي25 ± 3 در دماي%2ساكاروز  + )شاهد( و آب مقطر )Carum copticum (زنيان
، جذب محلول  قطر گل، قطر ساقه، پژمردگي گل و برگ،زن گل مختلف شامل وهاي عامل. قرار گرفتند روز 9به مدت % 65 ± 5

استفاده  آن بود كه بيانگرنتايج حاصل .  گرديدگيري اندازهبار طي دوره نگهداري   روز يك3 هر جايي گلنگهدارنده و عمر 
 ها گل و همچنين پژمردگي شود ميش جذب محلول نگهدارنده سبب بهبود قطر و وزن گل  افزاينقره با  آويشن و نيتراتهمزمان

 ،در مقابل .يابد  مقايسه با شاهد افزايش مي اين تيمار دري دردار معني طور به جايي گل بنابراين عمر .دهد ميو برگ را كاهش 
 گل بريده  كيفيتي مربوط بهها ويژگي صدمه به ساقه گلي گياهي با ها اسانسمتعاقب آن نگهداري در  تيمار كلريد كلسيم و پيش
 .را كاهش داد آن جايي گلو عمر رز 

 
 .آوندي انسداد، محلول نگهدارنده آويشن، زنيان، مرزه، : كليديهاي واژه

 
 مقدمه

اخه بريده يك ي شها گل نگهداريي يامروزه توانا
ي شاخه بريده ها گلرساني و صادرات ضرورت در امر بازار

 شاخص تعيين ارزش گل ينمهمترگل  ده و طول عمربو

عواملي همچون ). 1375زاده و سيفي،  ابراهيم(باشد  مي
 بندي، بالا بودن هزينه توليد، حمل و روشهاي نادرست بسته

سبب عدم پس از برداشت ناكافي هاي  مراقبت نقل و
 عمر .است ي بريده شدهها گلموفقيت ايران در صادرات 

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijmapr.2013.2918



670 ...كنش اسانس گياهان دارويي  برهم

ي بريده به سبب ذخيره كم ها گلاشت كوتاه پس از برد
 و  زيادكربوهيدرات، نسبت سطح به حجم زياد، توليد اتيلن

ها يا  هاي آوندي در اثر رشد ميكروارگانيسم انسداد لوله
؛ Halevy & Mayak, 1979 (است تخريب آوندها بيان شده

Halevy & Mayak, 1981 ؛Doorn & Peirik, 1990.( 
كلريد كلسيم   وده توليد و عمل اتيلناستفاده از مواد بازدارن

ها و كاهش منظور حفظ استحكام ساختار آوند به
  با استفاده ازهاي ميكروبي در محلول نگهدارنده فعاليت

تواند با افزايش و حفظ جذب آب  ميتيمارهاي مختلف 
 )Vase Life( جايي گلي در بهبود كيفيت و عمر مؤثرنقش 
 ؛1384گرد و شفيعي زرگر،  عجم (ي بريده داشته باشدها گل

Capdeville et al., 2003 ؛Butt, 2005.( 
) 2003( و همكاران Capdeville كاملي،در پژوهش 

نتايج . تيمارهاي مختلفي را بر روي گل بريده رز انجام دادند
ن بود كه تيوسولفات نقره و كلريد اي بيانگر آنهاآزمايش 

سبب كلسيم با كاهش خسارت ناشي از كپك خاكستري 
 هاي  تركيبمؤثر نقش .شود مي رز جايي گلافزايش عمر 

حاوي نقره بر بهبود خصوصيات گل بريده رز و عمر 
 است  مختلفي نشان داده شدههاي  آن در آزمايشجايي گل

 در پژوهش انجام .)Butt, 2005 ؛1379خليقي و شفيعي، (
 نشان داد كه )Butt) 2005 ،شده بر روي گل بريده رز

 در ليتر سبب گرم ميلي 150نقره در غلظت   نيتراتاستفاده از
 هاي رز به نام )Cultivar(  دو رقمجايي گلافزايش در عمر 

Whisky Macو  Trika در روز  2/3و  3/4به مدت ترتيب  به
 .خواهد شدمقايسه با شاهد 

كاربرد  علاوه بر استفاده پس از برداشت كلريدكلسيم،
ي گل بريده ها يژگيو هم در بهبود آنقبل از برداشت 

 ي بريده رز رقمها گل و نشان داده شده كه  استمؤثر
 شدهتيمار كلسيم كه يك ماه قبل از برداشت با ايلونا 

 Mortazavi( عمر پس از برداشت بيشتري داشتند ،بودند

et al., 2007.( تيمارهاي كلسيم  نتيجه گرفتند كه آنها
 نشت ش، كاهها نااكسيد افزايـش فعاليـت آنتيسبب 

ها و افزايش استحكام ديواره سلولي شده و در  الكتروليت
ي بريده رز ها گلاعث كاهش پژمردگي و پيري بنهايت 

 نشان )1998 (و همكاران Onozaki .شود ميايلونا رقم 
آمينو - كلريد كلسيم به آلفادادند كه افزودن

 ،باشد  كه يك بازدارنده توليد اتيلن مياسيد ايزوبوتيريك
 گل ميخك به مدت جايي گلي در افزايش عمر ثرمؤنقش 

 اظهار اميدواري كردند كه آنها. داردروز  3/5 تا 7/3
عنوان يك  يق اين دو ماده بتواند در عمل بهاستفاده از تلف

 .ماده نگهدارنده مورد استفاده قرار گيرد

 حاوي نقره و نقش  مواداتيلنيات ضدتأثيرافزون بر 
 اخير يها پژوهش آوندي،  كلسيم در حفظ ساختارمؤثر

 اسانس گياهان دارويي عصاره و است كه نشان داده
تواند جايگزين  كشي داشته و مي خاصيت ميكروب

ي ها گلي نگهدارنده ها محلول شيميايي در هاي تركيب
 كه يك مونوترپن حاصل از گياه S-carvone .دشوبريده 

 است، زماني Carum carvi )اروپايي( زيره سياه شويد و
 Baeckeaبريده  يها گلكه در محلول نگهدارنده 

frutescens و Chamelaucium uncinatum شود، استفاده 
سبب افزايش ميزان جذب آب، وزن نسبي گل و عمر 

در . )Damunupola et al., 2010 (شود مي آنهاجاي  گل
 كارواكرول و تيمول با نيترات هاي تركيبپژوهش ديگري 

 و جايي گلميكروبي بر روي عمر عنوان مواد ضد بهنقره 
نتايج نشان   وي بريده ژربرا مقايسه گرديدها گل كيفيت

 قادرند ها گياهي حاوي اين تركيبي ها اسانسداد كه 
ي ها ويژگيسبب بهبود  جايگزين مواد شيميايي شده و

 ,.Solgi et al( دنشوژربرا ي بريده ها گلپس از برداشت 
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 نقش ضدقارچي انگربي نتايج ديگر آزمايشها. )2009
 باشد اهان دارويي ازجمله آويشن و زنيان ميي گاسانس

كه تاكنون  با توجه به اين .)1383مسكوكي و مرتضوي، (
 بر گل رز ها اسانسمورد اثر  در ايران تحقيق خاصي در

ي ها اسانسفاده از استاست، در اين پژوهش  انجام نشده
سيم و در تركيب با كلريد كل مرزه، آويشن و زنيان

 و ارزشمند گلاين  بر افزايش طول عمر نقره نيترات
 .ي كيفي آن مورد مطالعه قرار گرفتها ويژگي
 

 هامواد و روش
منظور افزايش كيفيت و دوام عمر گل  آزمايش بهاين 

 طي دوره آزمايش نبريده رز در شرايط آزمايشگاه كه دماي آ
 با پايه  قالب فاكتوريل درراد بودگ  درجه سانتي25 ± 3بين 

م  رقي رزها گل .سه تكرار انجام شد دركاملاً تصادفي طرح 
Grand Prixانجام پژوهش از يك گلخانه برايورد نياز  م 

تجاري در اطراف شهرستان رفسنجان برداشت و تحت 
 دانشگاه مراقبت كامل به آزمايشگاه گروه علوم باغباني

ي ها گلدر آزمايشگاه .  انتقال يافترفسنجان) عج( عصر ولي
تا كوتاه و قيچي تيز باغباني به طول يكسان  سالم انتخاب و با
  تيمارفاكتور اول. نگهداري شدنددر آب  زمان انجام تيمار

اسانس مرزه در  -1: شاملبودند كه  مختلف مواد هاي تركيب
تيمار  با پيش% 2 ساكارز +گرم در ليتر   ميلي2غلظت 

 در گرم ميلي 2ظت اسانس زنيان در غل -2؛ %1كلريدكلسيم 
اسانس  -3؛ %1كلسيم تيمار كلريد با پيش% 2 ساكارز +ليتر 

با % 2ساكارز +  در ليتر گرم ميلي 2آويشن در غلظت 
 اسانس مرزه در غلظت  -4؛ %1تيمار كلريدكلسيم  پيش

 نقره  تيمار نيترات با پيش % 2 ساكارز + در ليتر گرم ميلي 2
 در گرم ميلي 2يان در غلظت ن اسانس ز-5 ؛ بر ليترگرم ميلي 2

؛  بر ليترگرم ميلي 2نقره  تيمار نيترات با پيش% 2ساكارز +  ليتر
 ساكارز + در ليتر گرم ميلي 2 اسانس آويشن در غلظت -6
 آب مقطر -7؛  بر ليترگرم ميلي 2نقره   نيتراتتيمار با پيش% 2
+  آب مقطر -8؛ كلسيمتيمار كلريد با پيش% 2 ساكارز +

 ، بر ليتر بودندگرم ميلي 2نقره  تيمار نيترات با پيش% 2ساكارز 
فاكتور . عنوان شاهد در نظر گرفته شد كه دو تيمار انتهايي به
 ي بود كه در ماني مختلف انبارها زماندوم در اين آزمايش 

تقسيم شده و  يمان روز پس از شروع انبار9 و 6، 3 سطح 3
،  نگهدارندههاي ميزان جذب محلول شاخص ها زماندر اين 

 و ميزان آب جايي گل، عمر ها گلوزن گل، درصد پژمردگي 
 وزن گيري اندازهوزن گل با . ند شدگيري اندازهجذب شده 

ارلن و كسر  + و وزن محلول) وزن ارلن، محلول و گل(كل 
 آمد و در روزهاي بعدي بدستاين دو از هم در روز اول 

 .نيز به همين صورت انجام شد

 ها،  و برگها گل  درصد پژمردگييريگ اندازهبراي 
 از لحاظ پژمردگي مورد بررسي قرار ي بريدهها گلتك  تك

 با توجه به درصد پژمردگي آنها و به هر كدام از گرفتند
 با استفاده از رابطه  سپس. داده شد5هايي از صفر تا  نمره

 . شدگيري اندازهزير درصد پژمردگي 

 

 درصد پژمردگي =)ها جموع نمره م× 100( /)برداري  نمونه تعداد× 5(
 

در  و قطر ساقه با استفاده از كوليس ها گلقطر 
 گيري اندازهمتر  ي مشخص شده بر حسب ميليها زمان

 هر گل كه معيار آن پس از پايان يافتن عمر. گرديد

 %80 به ميزان ها م پژمردگي در گلبرگئمشخص شدن علا
ها با  داده. د بر حسب روز يادداشت شجايي گلعمر بود، 

جزيه آماري قرار  مورد تMSTAT-C افزار استفاده از نرم
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 دانكن اي  چند دامنه آزمون%5 و %1گرفته و در سطح 
افزار   نمودارها با استفاده از نرم ومورد مقايسه قرار گرفتند

Excel گرديد ترسيم. 
 
 نتايج

  بريدهوزن گل
ن و  زمااثر) 1 جدول (ها  داده تجزيه واريانساساسبر
 متقابل  اما اثر،شددار   معني%1 بر وزن گل در سطح تيمار

روند تغييرات وزن گـل در      . نبود دار  معني اسانسزمان و   
 بعـد ابتـدا افزايشـي و      بـرداري    ي مختلـف نمونـه    ها  زمان

بدست ششم بيشترين وزن گل در روز . است ودهكاهشي ب
ي دار معنــي تفــاوت ســومآمــد كــه بــا وزن گــل در روز 

 بدست  گيري  اندازهمترين وزن گل در روز نهم        ك .نداشت
ي اول و دوم داشت     ها  زماني با   دار  معنيآمد كه اختلاف    

 .)1شكل (

 
 گراد  درجه سانتي25 ± 3ي بريده رز در دماي ها گل آناليز واريانس صفات مورد مطالعه بر -1 جدول

 منابع ميانگين مربعات
 تغييرات

 هدرج
 محلول ميزان جذب برگ پژمردگي گل پژمردگي قهسا قطر گل قطر گل وزن آزادي

 2646 ** 632/4 ** 412/1 ** 884/6 ** 203/918 ** 382/1195 ** 2 زمان

 4149 ** 702/0 ** 214/0 ** 330/1 * 293/919 ** 388/402 ** 7 تيمار

 ns 586/229 ** 389/114 ns 290/1 ** 082/0 ** 296/0 ns 495 14  تيمار× زمان

 7/16 007/0 001/0 572/0 752/41 282/76 48 خطا

 86/10% 93/14% 41/15% 67/12% 65/21% 7% (CV) ضريب تغييرات

 .باشد مي دار معنيو غير %5 ،%1 بودن در سطح احتمال دار معنيترتيب نشانه   به:nsو * ، **

 

 
 گيري اندازهي مختلف ها زمان در بريده رز هاي وزن گل  مقايسه ميانگين-1 شكل

 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان ف مشابه روي ستونحرو
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 )گرم(وزن گل بريده رز ي گياهي بر ها اسانسكلسيم با نقره و كلريد كنش نيترات  برهم-2 شكل
 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون

 
تيمار كلريـد كلسـيم بـالاترين وزن        ه پيش با وجود اينك  

است و بعد از آن اسانس مرزه        گل را در بين تيمارها داشته     
نقره بـه    پيش تيمار نيترات  + نقره، اسانس آويشن     نيترات+ 

از .  نبودنـد  دار  معنيتنهايي قرار داشتند ولي اين اختلافات       

ي هـا   اسـانس طرفي، در بين تيمارهاي انجام شده، كـاربرد         
، مرزه و آويشن بـه همـراه كلريـد كلسـيم، كمتـرين              زنيان

ي بــا دار معنــيميــزان وزن گــل را نشــان داد كــه تفــاوت 
 ).2 شكل(تيمار كلريد كلسيم داشت  پيش

 

 
 )متر ميلي(قطر گل ي گياهي بر ها اسانسكلسيم با نقره و كلريد كنش نيترات  برهم-3 شكل

 .باشد مي% 5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون
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 قطر گل
ها اثر زمان، عصاره و اثـر        اساس تجزيه واريانس داده   بر

دار    معنـي  %1متقابل زمان و عصاره بر قطر گـل در سـطح            
ــد  ــدول (ش ــن   ). 1ج ــانس آويش ــوط اس ــاربرد مخل + ك
هاي بريده رز ايجاد      نقره بالاترين قطر گل را در گل       نيترات

نقره بـه    تيمار نيترات  ويژه پيش  اي ديگر به  كرد كه با تيماره   
كمتـرين ميـزان قطـر      . داري نشان داد    تنهايي اختلاف معني  

كلريد كلسيم بدست آمد كـه      + گل در تيمار اسانس زنيان      
 ).3شكل (دار بود  اختلاف آن با كليه تيمارها معني

 متقابل زمان و تيمارهاي مختلف بر قطر گل در اثر
بيشترين مقادير قطر گل در . است  نشان داده شده2جدول 

نقره در روز  آويشن و نيتراتاسانس نتيجه كاربرد مخلوط 
ترتيب كلريد كلسيم در روز سوم و  سوم و پس از آن به

گيري روز  نقره و نمونه آويشن و نيتراتاسانس مخلوط 
 بدست 11/61 و 31/62، 25/63ترتيب برابر با  ششم به

 كمترين قطر گل. م نداشتندي با هدار معنيآمد كه تفاوت 
زنيان و كلريد اسانس با كاربرد مخلوط ) متر  ميلي07/20(
 .گيري در روز نهم حاصل شد سيم و نمونهكل

 
 گراد  درجه سانتي25 ± 3در دماي  اثر متقابل تيمارهاي مختلف و زمان بر قطر گل بريده رز -2جدول 

 
 + مرزه
 نقره نيترات

 + زنيان
 نقره نيترات

 + آويشن
 نقره نيترات

 + مرزه
 كلسيمكلريد

 + زنيان
 كلريدكلسيم

 + آويشن
 كلسيم كلريد

 كلسيمكلريد نقره نيترات

 a-d 9/51 d-g 2/44 a 25/63 c-f 21/46 i-k 89/27 c-f 9/45 b-e 8/47 a 31/62 3 روز

 b-f 75/46 d-h 59/42 a 11/61 h-k 73/30 jk 81/25 g-j 48/33 ab 72/58 a-c 83/57 6 روز

 d-h 84/40 e-j 09/37 b-e 64/47 h-k 35/31 k 07/20 d-h 21/42 e-i 30/38 f-j 76/34 9 روز

 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت   حروف مشابه نشان-

 

 
 گيري اندازهي مختلف ها زماندر ) متر ميلي( قطر ساقه هاي مقايسه ميانگين -4 شكل

 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ا نشانه حروف مشابه روي ستون
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 قطر ساقه
اثر زمان در ) 1 جدول(طبق جدول تجزيه واريانس 

دار شد،   بر قطر ساقه معني%5 و تيمار در سطح %1سطح 
 تأثير. دار نبود اما اثر متقابل زمان و تيمار بر قطر ساقه معني

ر ساقه بيانگر آنست گيري بر قط ي مختلف اندازهها زمان
كه بيشترين قطر ساقه در روز سوم پس از شروع تيمارها 

داري با قطر ساقه در روز   آمد كه البته تفاوت معنيبدست
كمترين قطر ساقه در روز نهم نگهداري . ششم نداشت

داري با روزهاي سوم و  مشاهده شد كه اختلاف معني
 ).4 شكل(ششم داشت 

+  زنياناسانس ر تيمار بيشترين ميزان قطر ساقه د
كمترين ميزان قطر ساقه در تيمار آمد و  بدستنقره  نيترات

كلريد كلسيم + زنيان اسانس و كلريد كلسيم +  آويشناسانس 
 ايجاد خسارت در اثر كاربرد بيانگرتواند  ميكه   آمدبدست
 .)5 شكل ( باشدها اسانسكلسيم و اين تيمار كلريد پيش

 

 پژمردگي گل
 بر درصد تيمار و اثر متقابل زمان و تيماراثر زمان، 

  و)1جدول  (شده دار معني %1 در سطح ها گلپژمردگي 
.  با گذشت زمان افزايش يافتها گلدرصد پژمردگي 

بيشترين درصد پژمردگي گل در روز نهم پس از شروع 
ي را با روزهاي دار معنيتيمارها مشاهده شد كه اختلاف 
ن درصد پژمردگي گل در سوم و ششم نشان داد و كمتري

 ).6 شكل ( شدهروز سوم پس از شروع تيمارها مشاهد
تيمار و  عنوان پيش نقره به استفاده همزمان از نيترات

ها در اسانس آويشن، مرزه و  متعاقب آن نگهداري گل
ها شده ولي در  ي سبب كاهش پژمردگيمؤثرطور  زنيان به

اي ذكر شده ه ها در تركيب با اسانس مقابل كاربرد اسانس
 ).7 شكل(ها را كاهش دادند  درصد پژمردگي گل

 

 
 )متر ميلي(قطر ساقه ي گياهي بر ها اسانسنقره و كلريدكلسيم با  كنش نيترات برهم -5 شكل
 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون
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 گيري اندازهي مختلف ها زماندر (%) گل هاي پژمردگي  مقايسه ميانگين -6 شكل

 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون

 

 
 (%)پژمردگي گل ي گياهي بر ها اسانسكلسيم با نقره و كلريد كنش نيترات  برهم-7 شكل

 .باشد  مي%5 احتمال  در سطحدار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون
 

 پژمردگي برگ
اثـر زمـان،    ) 1جـدول   (طبق جدول تجزيـه واريـانس       

عصاره و اثر متقابل زمان و عصـاره بـر درصـد پژمردگـي              
بيشترين درصد پژمردگـي     .بود دار  معني %1برگ در سطح    

 آمـد كـه     بدسـت برگ در روز نهم پس از اعمال تيمارهـا          

 در روزهـاي    ي با درصد پژمردگـي بـرگ      دار  معنياختلاف  
كمترين درصد پژمردگي برگ در روز . سوم و ششم داشت  

سوم پس از شروع تيمارها مشاهده شد كه اخـتلاف آن بـا         
 ).8 شكل( بود دار معنيروزهاي ششم و نهم 
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 گيري اندازهي مختلف ها زماندر (%) هاي پژمردگي برگ  مقايسه ميانگين -8 شكل

 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون

 

 
 (%)ژمردگي برگ ي گياهي بر پها اسانسنقره و كلريدكلسيم با  كنش نيترات  برهم-9 شكل

 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون
 

ايش ها باعث افز تعرق و از دست دادن آب توسط برگ
بالاترين  .است  با گذشت زمان شدهآنهادرصد پژمردگي در 

 كلريد+  آويشناسانس  هايدرصد پژمردگي برگ در تيمار
 كمترين درصد و كلريد كلسيم+  مرزهاسانس كلسيم و 

، مرزه و زنيان با آويشني ها اسانسپژمردگي برگ در تيمار 
 ).9 شكل( آمد بدستنقره  تيمار نيترات پيش

 محلولميزان جذب 
اثر زمان و ) 1 جدول(طبق جدول تجزيه واريانس 

 %1 محلول نگهدارنده در سطح بميزان جذ بر تيمار
 . نبوددار معني تيمار اما اثر متقابل زمان و ،بود دار معني

بيشترين ميزان جذب محلول در روز نتايج نشان داد كه 
 طور به مشاهده شد كه ميزان جذب گيري اندازهنهم 
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كمترين ميزان جذب . بيشتر از ساير روزها بودي دار معني
 بدست آمد كه اختلاف گيري اندازهنيز در روز سوم 

  .)10شكل  (ي را با ساير روزها نشان داددار معني

 

 
 گيري اندازهي مختلف ها زماندر ) گرم(هاي ميزان جذب محلول  مقايسه ميانگين -10 شكل
 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيتفاوت دهنده عدم  ها نشان حروف مشابه روي ستون

 
 آويشناسانس ن ميزان جذب محلول در تيمار يشتريب

ي با دار معنيكه اختلاف  اگرچه ،مشاهده شدنقره  نيترات +
. )11 شكل (نقره نداشت نيترات + زنياناسانس تيمار 

كلريد  + زنياناسانس كمترين ميزان جذب نيز در تيمار 
اسانس كه البته اختلاف آن با تيمار كلسيم مشاهده شد 

  . نبوددار معنيكلريد كلسيم  + مرزه
 

 
 )گرم(ميزان جذب محلول ي گياهي بر ها اسانسنقره و كلريدكلسيم با  كنش نيترات  برهم-11 شكل

 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون
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 ي بريده رزاه گل جايي گلعمر 
ي بريده رز ها گل جايي گلكه عمر   اينبا توجه به

 شدند، گيري اندازهبار در پايان دوره نگهداري  فقط يك
 طور به تصادفي صورت طرح كاملاً  اين ويژگي بهنتايج

 حاصل از تجزيه واريانسجداگانه آناليز گرديد كه نتايج 
 اثر تيمارهاي مختلف بر .شود مي مشاهده 3 جدول در

 ،بود دار معني %1 در سطح ها گل جايي گلشاخص عمر 
 مربوط به تيمار جايي گلكه بيشترين عمر   يطور به

نقره  تيمار نيترات  با پيش و زنيانمرزه و آويشني ها اسانس
نقره  تيمار نيترات پيشي با دار معني تفاوت وشد شاهده م

 .)12 شكل (شتبه تنهايي دا

 
  گل بريده رزجايي گلنس مربوط به اثر تيمارهاي مختلف بر روي عمر  نتايج تجزيه واريا-3جدول 

 )M.S(مربعات  ميانگين آزادي هدرج تغييرات منابع

 ns 197/0 2 تكرار

 15/0 ** 7 تيمار
 03/0 14 خطا

CV  89/7 
 .باشد مي% 5 در سطح احتمال دار معني و غير%1بودن در سطح احتمال  دار معنيترتيب نشانه  به: ns و **

 

 
 )روز (جايي گلعمر ي گياهي بر ها اسانسكلسيم با نقره و كلريد كنش نيترات  برهم-12 شكل
 .باشد  مي%5 در سطح احتمال دار معنيدهنده عدم تفاوت  ها نشان حروف مشابه روي ستون

 
ي بريـده رز    ها  گل آنست كه نگهداري     بيانگراين نتايج   
ــا نيتــرات پــس از پــيش حلــول حــاوي نقــره در م تيمــار ب

 رز را افزايش    جايي  گلتواند عمر    ي بكار رفته مي   ها  اسانس
گونه كه در نتـايج قبـل هـم مشـاهده            در مقابل همان  . دهد

 با كلريد كلسيم نه تنهـا سـبب         ها  اسانسكنش   گرديد برهم 
عمـر  كـه   بهبود وضعيت ظاهري نگرديد بلكه باعـث شـد          

يي كمتـر    در مقايسه با كلريد كلسيم به تنها       ها  گل جايي  گل
 .شود
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 بحث
  و گل با گذشت زمان انبارداري كاهش وزن، پژمردگي      

برگ و جذب محلول نگهدارنده افـزايش و قطـر سـاقه و             
ظـاهراً كـاهش وزن گـل متناسـب بـا           . يابد گل كاهش مي  

دليـل از دسـت دادن    افزايش تعداد روز از زمان برداشت به 
  و همكـاران   Solgi. باشـد  هـاي گـل مـي      آب توسط انـدام   

نشان دادنـد كـه اسـتفاده از تركيـب كـارواكرول،            ) 2009(
 ـ          و 50هـاي    غلظـت اآويشن و اسانس زاتاريـا و آويشـن ب

100 mg/L        در محلول نگهدارنده سبب افزايش وزن نسبي 
طـور كـه مشـاهده     همـان . گـردد  تازه گل بريده ژربـرا مـي      

، كاربرد كلريد كلسيم به تنهايي بـه حفـظ كيفيـت            شود  مي
ي بريده رز كمك نموده اما مخلـوط        ها گلپس از برداشت    
ي مورد آزمايش در جلـوگيري از       ها  اسانسآن با هريك از     

 تـأثير اگرچـه   . )2 شـكل  (است  نبوده مؤثركاهش وزن گل    
 و حفـظ كيفيـت      جـايي   گلهاي كلسيم بر عمر      مثبت نمك 

ــا ــايشآنه ــي نشــان داده شــده   در آزم ــاي مختلف اســت  ه
)Capdeville et al., 2003 ؛Mortazavi et al., 2007( با ،

رسد كاربرد پيش تيمار كلريدكلسـيم       به نظر مي  اين  وجود  
داشته ن ها  گل مثبت در وزن     تأثير نه تنها    ها  اسانسهمراه با   

اسـت، كـه ممكـن اسـت         بلكه سبب كاهش آن نيـز شـده       
هاي آوندي و     سبب آسيب به بافت    آنهااستفاده از هر دوي     

 .است كاهش جذب محلول نگهدارنده شده
 در تيمارهـاي     و برگ  ررسي كلي درصد پژمردگي گل    ب

كلسيم و  تيمار كلريد   آن است كه پيش    بيانگرنيز  انجام شده   
ي حــاوي اســانس هــا محلــول در هــا گــل نگهــداري بعــد

تيمـار كلريـد      را نسبت بـه پـيش      ها  و برگ  ها  گلپژمردگي  
، كـه   )9  و 7 هاي شكل (است كلسيم به تنهايي افزايش داده    

كننـده محلـول     ارت به آوندهاي جـذب     ايجاد خس  احتمال
 در  هـا   گلدر مقابل نگهداري    . كند  را تقويت مي   نگهدارنده

نقـره   تيمار با نيترات   ي حاوي اسانس پس از پيش     ها  محلول
زان  بـه مي ـ   هـا   و بـرگ   هـا   گـل سبب گرديد كـه پژمردگـي       

نقره بـه تنهـايي      تيمار نيترات  توجهي در مقايسه با پيش     قابل
رسد كه   اين به نظر مي   بنابر). 9 و   7هاي   شكل(كاهش يابد   

 حـاوي نقـره كـه باعـث         هـاي    مفيد تركيـب   تأثيربر   علاوه
ــيلن   ــد ات ــيممانعــت از تولي ــود م ــداري ش ــا، نگه  در آنه

ي حاوي اسانس مـرزه، زنيـان و آويشـن سـبب            ها  محلول
توانـد   اين كاهش مـي   . شود  و برگ  ها  گلكاهش پژمردگي   

كننده هـاي مسـدود    چدر اثر ممانعت از رشد باكتريها و قار       
ــول     ــتر محل ــذب بيش ــب آن ج ــدي و متعاق ــاري آون مج

پـور اصـيل و همكـاران        در مطالعه حسن  . نگهدارنده باشد 
 طول عمر و    دار  معنينقره باعث افزايش     نيز نيترات ) 1383(

صـد خـم     گرديد و بر در    ي بريده رز رقم باكارا    ها  گلقطر  
 ـ       ها  گلشدن گردن    ا نتـايج ايـن      اثر معكوس داشـت كـه ب

 .مطالعه مطابقت دارد
Damunupola نشــان دادنــد كــه ) 2010( و همكــاران

) ماده حاصل از برخي گياهان دارويـي       (s-carvoneوجود  
اي بـرگ    سـاره  در محلول نگهدارنده قادر است عمر بـرگ       
هـاي   بررسـي . جدا شده از برخي گياهان را افـزايش دهـد         

 ـ) R2 =65/0( رابطه همبستگي مثبتي     بيانگرانجام شده    ين ب
ميزان جذب محلول نگهدارنـده و پژمردگـي گـل و بـرگ             

ي گياهي بـه محلـول   ها اسانسباشد و در نتيجه افزودن       مي
بهبود جذب آب و متعاقب آن كـاهش        موجب  نگهدارنده،  

 .پژمردگي برگ و گل حاصل خواهد شد
 آمــده از تيمارهــاي بدســتگونــه كــه از نتــايج  همــان

 تنتاج كـرد  تـوان اس ـ   مختلف بر ميزان جـذب محلـول مـي        
ي بكـار گرفتـه شـده       ها  اسانسكنش بين    ، برهم )11 شكل(

نقـره، جـذب محلـول نگهدارنـده را          تيمـار نيتـرات    با پيش 
عنوان عاملي در نظر گرفتـه    تواند به  افزايش داد و همين مي    
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ي كيفي گل بريده شود و در       ها  ويژگيشود كه سبب بهبود     
مـار بـا   هاي گل بريده رز پـس از تي     مقابل قرارگيري شاخه  

ــايت كلريد ــيم رض ــاهش    كلس ــبب ك ــت و س ــش نيس بخ
بريـده و كـم شـدن عمـر          ي مربوط به كيفيت گل    ها  ويژگي

نشـان دادنـد    ) 2009(  و همكاران  Solgi .گردد  مي جايي  گل
تيمول به محلول نگهدارنده     كه افزودن اسانس كارواكرول و    

 روز  6-5/7بريـده ژربـرا را        گـل  جـايي   گـل توانـد عمـر      مي
 بـه   تـأثير گيـري كردنـد كـه ايـن           نتيجـه  آنها .افزايش دهد 

البتـه  . گـردد  ميكروبي اين مواد مربوط مـي     ي ضد ها  ويژگي
ــأثير ــا اســانسقارچي برخــي از ات ضــدت ــاهي در ه ي گي

در پـژوهش   . اسـت  هاي مختلف نشـان داده شـده       آزمايش
، )2009( و همكــاران Mkaddemانجــام شــده توســط   

ا مـورد    ر Menthaي اسانس دو گونـه از جـنس         ها  ويژگي
ي حاصـل از    ها  اسانسبررسي قرار دادند و نشان دادند كه        

اكسيداني داشته و    آنتيميكروبي و   اين دو گونه ويژگي ضد    
ها و مخمرها جلـوگيري      توانند از فعاليت باكتريها، قارچ     مي
ي ها  محلولي رز قرار گرفته در      ها  گل جايي  گلعمر   .كنند

نقـره   تـرات تيمـار ني   حاوي اسانس گياهان دارويـي و پـيش       
 مفيـد كـاربرد     تأثيرطوري كه     به). 12 شكل(افزايش يافت   

ي هـا   گل جايي  گل حاوي نقره در افزايش عمر       هاي  تركيب
 تـأثير  اگرچه   .بريده به ممانعت از عمل اتيلن مربوط است       

  قـبلاً  نقـره هـم     ازجمله نيتـرات   ها  ضدميكروبي اين تركيب  
 در  )1995 ( و همكـاران   Ketsa  امـا  ،اسـت  نشان داده شده  

نقـره در محلـول       مفيد نيترات  تأثيرپژوهشي نشان دادند كه     
ميكروبي ايـن مـاده     ي ضـد  هـا   ويژگـي نگهدارنده به علت    

 .باشد  و به علت ممانعت از سنتز اتيلن نميدباش مي
آزمـايش مشـخص     آمـده از     بدسـت نتـايج    به   توجهبا  

نقـره بـا هـر        كلي كاربرد مخلوط نيترات    طور  به كه   شود  مي
ي مورد بررسي باعث افزايش قابل توجـه        ها  نساسايك از   

نقره به   بريده رز در مقايسه با نيتراتيها گلكيفيت و عمر 
نقره مانع از عمل اتـيلن        اگرچه نيترات  بنابراين . شد تنهايي

ي بريده پس از ايـن تيمـار        ها  گل ولي قرارگيري    ،گردد مي
 سـبب   ي گياهـان دارويـي    ها  اسانسي حاوي   ها  محلولدر  

هـا و باكتريهـاي مختلـف شـده كـه            از رشد قارچ  ممانعت  
 و متعاقب آن  شود  ميسبب بهبود جذب محلول نگهدارنده      

تـر را     بيشـتر و كيفيـت مطلـوب       جـايي   گلگل بريده عمر    
 .خواهد داشت

كـه   اسـت   مشـخص شـده    اًاخيـر  كه   ييآنجا از   بنابراين
نقره براي سلامتي انسان و محيط زيست مضر است          نيترات

صـورت تجـاري در       آن بـه    كـه از   شـود   مـي ناجازه داده   و  
بـه نظـر   رو  از ايـن ، ي نگهدارنـده اسـتفاده شـود     ها  محلول

ي گياهـان   ها  اسانس مانند   توسعه موادي استفاده و    رسد مي
عنوان جـايگزين ايـن       به ي نگهدارنده ها  محلولدارويي در   

ي داراي اهميـت    گلكـار ت  نع براي ص   شيميايي هاي  تركيب
 .فراواني است

اينسـت كـه    پـژوهش ي كلي حاصـل از ايـن        گير نتيجه
 يهـا   اسـانس  در مخلـوطي از      هـا   گـل توصيه به قرار دادن     

نقره است كه باعث حفظ شادابي       زنيان يا آويشن و نيترات    
 .شود مي به مدت بيشتري ها گل
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Abstract 

Improvement of quality and storage life of cut flowers is one of the most important subjects 
in postharvest and floriculture industry. In general, cut flowers have a short postharvest life and 
some treatments could enhance their vase life. This experiment was conducted to evaluate the 
interaction of calcium chloride and silver nitrate with essential oils on quality and vase life of 
rose cut flower cv. Grand Prix in a factorial experiment on the basis of completely randomized 
design with 3 replications. Rose cut flowers were treated with calcium chloride (1%) and silver 
nitrate (2 mg/l) for 24 hours and held in solution containing 2 mg/l thyme, savory, ajowan and 
distilled water (control) + 2% sucrose and kept at 25±3ºC and RH=65±5 %  for 9 days. Different 
parameters including flower weight, flower and stem diameter, wilting of flowers and leaves, 
uptake of preservative solution and vase life were measured every 3 days during the storage 
period. The results showed that combination of silver nitrate and thyme was effective in 
improving the flower weight and diameter of cut roses by increasing the uptake of preservative 
solution and also reducing the wilting of flowers and leaves. Therefore, the vase life of cut 
flowers is increased significantly in this treatment compared to control. On contrary, 
pretreatment with calcium chloride and subsequent maintenance in vegetable oils decreases the 
quality and vase life of cut flowers by injury to flower stems. 
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