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Abstract 
     Background and Objectives: Pigweed (Amaranthus retroflexus L.) is one of the most 

widespread weeds in the world, and regarding the amount of damage caused to crops, it is the 

third dominant dicotyledonous weed in the world. It is recommended to reduce the use of 

chemical herbicides through the replacement of non-chemical methods in sustainable 

agricultural management, and the use of plants' allelopathic effects is one of these methods. On 

the other hand, plants in different growth stages have different allelopathy sensitivity. 

Methodology: To evaluate the allelopathic effect of aqueous and alcoholic extracts of 

eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis Dehnh) on Pigweed (Amaranthus retroflexus) growth 

stages, an experiment was carried out as a factorial based on a randomized complete block 

design with three replications in the greenhouse of Kashan Barij Essential Company, Iran. 

Treatments included aqueous and alcoholic extracts of eucalyptus (50, 75, and 100 %), 

controlled (0.002 concentration of 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid, Ethanol 70%, distilled 

water), and three growth stages (five-leaf stage, seven-leaf stage, and stem elongation). The 

studied traits were measured in all three growth stages one week after treatments. To measure 

traits, ten plants were randomly selected from each pot. The studied traits included leaf length 

and width, total leaf wet weight, total leaf dry weight, stem wet weight, stem dry weight, stem 

length, root length, root wet weight, root dry weight, total plant weight, and shoot/root ratio. A 

ruler was used to determine the length and width of the leaf, the length of the root, and the 

length of the stem. Analysis of the variance of the data was done by MSTAC software. If the 

experimental factor was significant, the LSD test was used to compare the means. 

Results: Leaf width, total leaf fresh weight, total leaf dry weight, stem fresh and dry weight, 

stem length, root length, root fresh and dry weight, total plant weight, and shoot/root ratio were 

affected by the growth stage where the extracts were used. The effect of the concentration of 

aqueous and ethanol extracts of eucalyptus on leaf length and width, total leaf fresh weight, total 

leaf dry weight, stem fresh weight, stem dry weight, stem length, root length, root fresh weight, 

root dry weight, total dry plant weight, and shoot/root ratio was significant. Spraying at the stem 

and 5-leaf stages had the highest and lowest leaf width, stem length, and root dry weight, 

respectively. The extract application at the stem elongation and five-leaf stage had the highest 

and lowest leaf width, stem length, and root dry weight, respectively. The application of 

distilled water in the stem elongation phase produced the maximum leaf length (3.06 cm), total 
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fresh and dry weight of plant leaf (1.00 and 0.2764 gr), stem fresh and dry weight (1.35 and 

0.393 gr), and total fresh and dry plant weight (2.80 and 0.801 gr), respectively. The application 

of 75% concentration of eucalyptus ethanol extract at the 5-leaf stage produced the lowest total 

fresh and dry weight of plant leaf (0.188 and 0.0521 gr), stem fresh and dry weight (0.303 and 

0.046 gr) and total fresh and dry plant weight (0.633 and 0.1157 gr), respectively. 

Conclusion: The aqueous and alcoholic extracts significantly decreased Pigweed growth 

indices, and its inhibitory effect was not significantly different in most traits with 2-4-D 

herbicide. The inhibitory effect of alcoholic extract on pigweed growth was greater than 

aqueous extract. Given that almost all eucalyptus extracts, either alcoholic or aqueous, 

significantly reduced Pigweed growth, it may be possible to reduce the pressure of this weed on 

crops by combining and using them as a bio-herbicide. 

 

Keywords: Allelopathy, Pigweed, Eucalyptus, bio-herbicide, weed. 
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  (Dehnh camaldulensis Eucalyptus.) اکالیپتوس هوایی یهااندام اتانولی و آبی عصاره آللوپاتی ثیرأت

 اسید استیککلروفنوکسیدی -2،4 کشعلف با مقایسه در

  (.Amaranthus retroflexus L) خروستاج هرز علف رشدی مراحل بر

 

 4زینلی حسین و 3حسینی حسین ،1نمینی نوزاد کریم ،*2زادهدهقان حمید ،1فاضل محسنی هانیه

  ايران نراق، اسلامي، آزاد دانشگاه نراق، واحد نباتات، اصلاح و زراعت گروهکارشناس ارشد،  -1

  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزی، اصفهان، ايران تحقيقات و آموزش کشاورزی و منابع طبيعي استان اصفهان،مرکز  ،استاديار ،مسئول نويسنده -*2

 dehghanzadeh@pnu.ac.ir الکترونيک: ستپ     
 ايران کاشان، ،اسانس باريجگياهان دارويي  تحقيقات مرکز کشاورزی، گروه شگرهپژو -9

 ايران اصفهان، کشاورزی، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان اصفهان، استان طبيعي منابع و کشاورزی آموزش و تحقيقات مرکز طبيعي، منابع بخش دانشيار، –4

 

 2140 مرداد :پذيرش تاريخ    2140 مرداد :نهايي اصلاح تاريخ   1140 آذر :دريافت تاريخ
 

 چکیده
 بر وارده خسارت ميزان نظر از و جهان هرز یهاعلف مهمترين از يکي (.Amaranthus retroflexus L) خروستاج هدف: و سابقه

 جايگزيني طريق از شيميايي یهاکشعلف مصرف کاهش است. جهان سطح در ایدولپه غالب هرز علف سومين زراعي گياهان
 از .ستهاروش اين از يکي گياهان دگرآسيبي ثيرأت از استفاده و شودمي توصيه کشاورزی پايدار مديريت در شيميايي غير یهاروش

 باشد.مي متفاوت دگرآسيبي به رشد مختلف مراحل در گياهان حساسيت سويي،
camaldulensis Eucalyptus ) اکاليپتوس هوايي یهااندام اتانولي و آبي عصاره دگرآسيبي هایاثر بررسي منظور به :هاروش و مواد

.Dehnh) خروستاج هرز گياه رشدی مراحل بر (retroflexus Amaranthus،) هایبلوک طرح قالب در فاکتوريل صورت به آزمايشي 
 اتانولي و آبي عصاره شامل آزمايش تيمارهای .شد انجام کاشان اسانس باريج شرکت گلخانه در تکرار سه در تصادفي کامل

 در 2 غلظت اب (توفوردی) اسيداستيککلروفنوکسيدی -4،2شامل  شاهد تيمار سه و درصد 100 و 53 ،30 غلظت سه در اکاليپتوس
 گيریاندازه شدند. اعمال گياهان روی بر دهيساقه و برگي هفت برگي، پنج مرحله سه در تيمارها بود. %50 الکل و مقطر آب هزار،

 گلدان از بوته 10 صفات، گيریاندازه برای .شد انجام تيمار اعمال از بعد هفته يک رشد مرحله سه هر در مطالعه مورد صفات
 خشک و تر وزن بوته، هایبرگ خشک و تر وزن برگ، عرض و طول شامل بررسي مورد صفات شد. انتخاب تصادفي صورتهب

 برای بود. ريشه به هوايي یهااندام نسبت و بوته کل خشک و تر وزن ريشه، خشک و تر وزن ريشه، طول ساقه، طول ساقه،
 انجام Mstatcافزارنرم از استفاده با هاداده واريانس تجزيه شد. استفاده کشخط از ساقه و ريشه طول برگ، عرض و طول گيریاندازه
 شد. استفاده هاميانگين مقايسه برای LSD آزمون از ،آزمايشي عامل اثر بودن دارمعني صورت در .گرديد
 خشک و تر وزن ريشه، خشک و تر وزن ريشه، طول ساقه، خشک و تر وزن ساقه، طول برگ، خشک و تر وزن برگ، عرض نتایج:

 یهاعصاره غلظت ثيرأت گرفت. قرار هاعصاره کاربرد مرحله ثيرأت تحت یدارمعني طوربه ريشه به هوايي اندام نسبت و بوته کل
 طول ساقه، خشک و تر وزن ساقه، طول بوته، کل برگ خشک و تر وزن برگ، عرض و طول بر اکاليپتوس اتانولي و آبي مختلف
  و دهيساقه مرحله در پاشش بود. دارمعني ريشه به هوايي اندام نسبت و بوته کل خشک و تر وزن ريشه، خشک و تر وزن ريشه،

 دهيساقه مرحله در مقطر آب کاربرد بودند. ريشه خشک وزن و ساقه طول برگ، عرض کمترين و بيشترين دارای ترتيببه برگي 3
 ساقه خشک و تر وزن گرم(، 2504/0 و 00/1 ترتيبه)ب بوته کل برگ خشک و تر وزن متر(،سانتي 00/9) برگ طول بيشترين

 درصدی 53 غلظت کاربرد .دکر توليد را گرم( 001/0 و 00/2 ترتيبه)ب بوته کل خشک و تر وزن و گرم( 939/0 و 93/1 ترتيبه)ب
  گرم(، 0321/0 و 100/0 ترتيبه)ب بوته کل برگ خشک و تر وزن کمترين به منجر برگي 3 مرحله در اکاليپتوس اتانولي عصاره
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  گرديد. گرم( 1135/0 و 099/0 ترتيبه)ب بوته کل خشک و تر وزن و گرم( 040/0 و 909/0 ترتيبه)ب ساقه خشک و تر وزن
 ثيرأت و شد خروستاج هرز علف در رشدی یهاشاخص دارمعني کاهش باعث اکاليپتوس اتانولي و آبي یهاعصاره گیری:نتیجه

 کاهش بر اکاليپتوس اتانولي عصاره ثيرأت نداشت. یدارمعني اختلاف توفوردی کشعلف کاربرد با صفات بيشتر در آن بازدارندگي
 دارمعني کاهش باعث آبي يا الکلي صورت به يا گياه عصاره همه اًتقريب اينکه به توجه با بود. آن آبي عصاره از بيشتر خروستاج رشد

 از برگي يا خاکي صورت به يا طبيعي کشعلف يک عنوانبه آنها کاربرد و کردن ترکيب با بتوان شايد ،است شده خروستاج رشد در
 .کاست زراعي گياهان بر هرز علف اين فشار

 
 .هرز علف زيستي، کشعلف اکاليپتوس، خروس،تاج آللوپاتي، کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه
 عملکرد، کاهش مانند بسياری مشکلات هرز یهاعلف     

 توليد یهاهزينه افزايش و زراعي محصولات کيفيت کاهش
 و مديريت (.al et Rassaeifar,. 2013) کنندمي ايجاد را

 در توليد هایجنبه مهمترين از يکي هرز یهاعلف کنترل
 و هرز یهاعلف کنترل برای .است کشاورزی یهانظام

 متعددی یهاروش و ابزارها از گياهي هایپوشش حذف
 استفاده زراعي و شيميايي مکانيکي، یهاروش شامل

 وابستگي و گسترده استفاده (.al et Zand,. 2004) شودمي
 مانند مشکلاتي بروز باعث شيميايي یهاکشعلف به شديد

 اين سوء هایاثر و هاکشعلف به هرز یهاعلف مقاومت
 است شده زيست محيط و هاانسان سلامتي بر هاکشعلف

(2017 ,.al et Dejam.) یهاکشعلف مصرف کاهش 
 در شيميايي غير یهاروش جايگزيني طريق از شيميايي
 ثيرأت از استفاده و شودمي توصيه کشاورزی پايدار مديريت

al et Singh. ) ست هاروش اين از يکي گياهان آسيبي دگر

 از يکي (retroflexus Amaranthus) خروستاج (.2003
 بيشتر در و است جهان هرز یهاعلف تريناصلي و مهمترين

Zeinali & ) دارد وجود دنيا گرمسيری و معتدله مناطق

2003 Ehteshami,.) شرايط به جنس اين هایآرايه مقاومت 
 بين در زاييدورگه توانايي و زياد بسيار دانه توليد مختلف،

 در هاآرايه اين زياد پراکندگي موجب شده، شناخته هایگونه
 مزارع اطراف در هرز علف عنوانبه ويژهبه دنيا مختلف نقاط

 (.al. et Falatoury Nejad, 2020) است شده کشاورزی
 زراعي گياهان بر وارده خسارت ميزان نظر از خروستاج

 است جهان سطح در ایدولپه غالب هرز علف سومين
(2003 Ehteshami, & Zeinali.)  

 (Dehnh camaldulensis Eucalyptus.) اکاليپتوس
 است آللوپاتي ثيراتأت با سمي آلکالوئيدهای حاوی

(2008 ,.al et Ashtiani Najafi.) مشخص ایمطالعه در 
 قبيل از فنولي ترکيبات محتوی اکاليپتوس هایآبشويه که شد

 بنزوئيک هيدروکسي کاتکول، ،جنتسيک گاليک، کوماريک،
 آلفا ترکيبات اين که هستند وانيليک اسيد و سيرينجيک

 باعث و داده کاهش خرچنگي چمن هایدانه در را آميلاز
 ثيرأت (.al. et Padhy, 2000) شوندمي زنيجوانه مهار

 گياهچه رشد و زنيجوانه بر اکاليپتوس عصاره بازدارندگي
Najafi ) (L album Chenopodium.) سلمک هرز علف

2008 ,.al et Ashtiani)، مانند رشدی خصوصيات کاهش 
 بخش خشک وزن ريشه، و هوايي بخش طول ،زنيجوانه
 (،al et Saraei., 2012) خاکشير هایگياهچه ريشه و هوايي

 هرز علف گياهچه رشد و بذر زنيجوانه از بازدارندگي
et Dejam ) (alkekengi Physalis) پرده پشت عروسک

2017 ,.al،) کاهش و زنيجوانه سرعت و درصد کاهش 
al et Rassaeifar., ) مرغيپنجه چهساقه و چهريشه طول

,Goodarzi ) زميني سيب زنيجوانه درصد کاهش (،2013

 طول بذر، بنيه شاخص ،زنيجوانه سرعت کاهش (،2019
oleracea Portulace ) خرفه گياهچه چهساقه و چهريشه

.L) (2013 ,.al et Mohammadi)، درصد کاهش 
 و اکسيدانتآنتي هایآنزيم فعاليت گياهچه، وزن ،زنيجوانه

 (halapense Sorghum) قياق بذر در آميلاز آلفا
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(2017 san,sha orP & Farhoudi) در .است شده گزارش 
 هرز علف بر اکاليپتوس بازدارندگي هایاثر آزمايشي

 برگ عصاره که شد داده نشان و مطالعه مرغيپنجه
 کاهش و زنيجوانه سرعت و درصد کاهش سبب اکاليپتوس

 افزايش با و گرديد هرز علف اين چهساقه و چهريشه طول
 يافت افزايش بازدارندگي اين شدت عصاره غلظت

(2013 ,.al et Rassaeifar). ارشگز ،ديگری پژوهش در 
 طول بر اکاليپتوس زمستانه و بهاره برگ عصاره که شد

 نسبت بذر، بنيه ،زنيجوانه سرعت زني،جوانه درصد گياهچه،
 و دارمعني سلمک هرز لفع مانيزنده زمان و ساقه به ريشه

 زمستانه و بهاره برگ عصاره ليتر بر گرم 3 و 0 تيمارهای
 دداشتن بررسي مورد صفات بر را بازدارندگي اثر حداکثر

(2008 ,.al et Ashtiani Najafi.) به تواندمي رشد کاهش 
 هایبرگ در فلاونوئيدها و هافنلپلي بالای غلظت دليل

 هایآللوکميکال ازجمله که باشد ميانسال و جوان خيلي
Mohammadi ) هستند اکاليپتوس گياه در مهم شده شناخته

2013 ,.al et.) و اسانس ،شده انجام هایبررسي طبق 
 مانند مونوترپن چندين از مخلوطي از اکاليپتوس یهاعصاره

 آللوشيميايي مواد عنوانبه که سيترونلول و لينالول سينئول،
 توقف با هامنوترپن اين .است شده تشکيل اند،شده شناخته
 باعث توانندمي تنفسي فرايندهای در دخالت و ميتوز فرايند
 شوند گياه رشد و زنيجوانه در اخلال و فتوسنتز کاهش

(2004 ,.al et Batish.) کاهش دليل به گياهچه رشد کاهش 
 کاتاليز هایآنزيم فعاليت کاهش مريستم، در ميتوز تقسيم
 معدني مواد جذب در اختلال و گياه حياتي فرايندهای کننده

 (.al et Majd., 2013) شد بيان هاآللوکيميکال حضور در
 دگرآسيبي به رشد مختلف مراحل در گياهان حساسيت

 و حساسيت بيشترين گياهان از بسياری و بوده متفاوت
 دانهالي مرحله در آللوکميکالي ترکيبات به را گوييپاسخ
 آزاد آللوکميکالي ترکيبات هرز، علف شدن بزرگ با و داشته
 دارند هرز علف رشد بر کمتری ثيرأت ريزوسفر ناحيه در شده

(2000 .,al et Kruse.) بهترين که شد گزارش ایمطالعه در 
 تا دو مرحله در ،ذرت در خروستاج هرز علف کنترل زمان

 بخش (.al et Mostafavi Ahari., 2008) است برگي سه

 هـلياو لـحامر در سيبآگرد ادمو از ناشي ارضعو از مهمي
 لتلاـخا هـک وندـيشـم ظاهر ایگياهچه شدر و نيزنهاجو
 و ارضعو ينا جملهاز گياهي متابوليسم و يمسلوليـتقس در
 لنتقاا از یجلوگير طريق از دـنناميتو سيبآگرد ادمو

 در لختلاا باعث ونرـلکتا لاـنتقا از تـممانع زـني و نکسيژا
 (.Chong, & Ismail 2002) شوند یفتوسنتز یيندهاافر

 دگرآسيبي خاصيت بررسي پژوهش، اين انجام از هدف
 گياهچه رشد و زنيجوانه بر اکاليپتوس برگ یهاعصاره

 اين از بتوان که زمينه پيش اين با بود، خروستاج هرز علف
 کنترل برای طبيعي کشعلف توليد راستای در گياهي گونه
 .کرد استفاده خروستاج هرز علف
 
 هاروش و مواد

 اتانولي و آبي عصاره دگرآسيبي هایاثر بررسي منظوربه    
camaldulensis Eucalyptus ) اکاليپتوس هوايي یهااندام

.Dehnh) خروستاج هرز گياه رشدی مراحل بر 
(retroflexus Amaranthus،) صورت به آزمايشي 

 سه در تصادفي کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوريل
 .شد انجام کاشان اسانس باريج شرکت گلخانه در تکرار

 در اکاليپتوس اتانولي و آبي عصاره شامل آزمايش تيمارهای
 شاهد تيمار سه و درصد 100 و 53 ، 30 غلظت سه

 بود. (%50 الکل و مقطر آب هزار، در 2 غلظت با )توفوردی
 بر دهيساقه و برگي هفت برگي، پنج مرحله سه در تيمارها

 از اکاليپتوس هوايي یهااندام شدند. اعمال گياهان روی
 مرکز از خروستاج بذر شد. تهيه اصفهان بذر پاکان شرکت
 نهال و بذر اصلاح تحقيقات سسهؤم بذر گواهي و کنترل
 در و شدند عفوني ضد کاشت از قبل بذرها شد. تهيه کرج

 گلخانه در مترسانتي 20 قطر و 29 ارتفاع به ييهاگلدان
 اسيديته با رسي لوم بافت دارای گلدان خاک .شدند کاشته

 عمق در بذر زيادی تعداد بود. يک الکتريکي هدايت و 3/5
 ظهور از پس و شده کشت خاک متر سانتي 1 تا 3/0

 به کردن تنک با گلدان هر در گياهچه نهايي تعداد گياهچه،
 مطلوب شرايط مينأت منظوربه يافت. کاهش عدد 23

 گرادسانتي درجه 23 روی کاشت محيط دمای ،زنيجوانه



 … تأثیر آللوپاتی عصاره آبی و اتانولی 300

 در ترتيببه روز و شب دمای ،زنيجوانه از پس شد. تنظيم
 به نيز نوری دوره و تنظيم سلسيوس درجه 10 و 23 حد

 ميزان .بود تاريکي ساعت 0 و روشنايي ساعت 10 صورت
 بذرها شدن سبز تا بذر کاشت زمان از شده استفاده آب

 .شد انجام نياز مورد آب ميزان %30 با نوبت دو در روزانه
 گياه، رشدی شرايط به توجه با گياهچه استقرار از پس

 با مبارزه .گرديد انجام باريک روز پنج هر صورتبه آبياری
 تهيه برای .شد انجام دستي صورتبه احتمالي هرز یهاعلف

 شد. پودر و آسياب گياهي مواد اکاليپتوس، اتانولي عصاره
 درون اتانول ليترميلي 153 با گياه از پودر گرم 00 سپس

 نفوذ عدم برای آلومينيومي فويل با آنها روی و مخلوط بشر
 درجه 23 دمای در ساعت 52 مدتهب و شد پوشانده نور

 عبور با آنگاه شد. داده تکان شيکر از استفاده با سلسيوس
 سانتريفوژ و يک شماره واتمن صافي کاغذ از هامحلول دادن

 آمد. ستدب (Stock) پايه عصاره گرم 00 نهايت در کردن،
 شد تهيه عصاره اين از نظر مورد یهاغلظت سپس

(2012 ,al. et Ebrahimi.) همان از آبي، عصاره تهيه برای 
 استفاده مقطر آب از الکل بجای و شد استفاده قبلي روش
 ليتر 0 با اکاليپتوس از کيلوگرم 0/1 ،منظور اين برای شد.
 پايه عصاره گرم 1000 نهايت در و شد مخلوط مقطر آب

(Stock) اين از نظر مورد یهاغلظت سپس آمد. بدست 
 دستي سمپاش از استفاده با تيمارها اعمال شد. تهيه عصاره

 در مطالعه مورد صفات گيریاندازه .گرديد انجام دقت با و
 .شد انجام تيمار اعمال از بعد هفته يک رشد مرحله سه هر

 صورتهب گلدان از بوته 10 صفات، گيریاندازه برای
 قرار آب محتوی بشر در هابوته سپس شد. انتخاب تصادفي

 و پلاستيک روی بعد و شده شسته آن لای و گل تا گرفت
 صفات شود. گرفته آن آب تا شد گذاشته کاغذی دستمال

 خشک و تر وزن برگ، عرض و طول شامل سيربر مورد
 طول ساقه، طول ساقه، خشک و تر وزن بوته، هایبرگ

 و بوته کل خشک و تر وزن ريشه، خشک و تر وزن ريشه،
 و طول گيریاندازه برای بود. ريشه به هوايي یهااندام نسبت
 شد. استفاده کشخط از ساقه و ريشه طول برگ، عرض
 و آون داخل در هانمونه ابتدا خشک، وزن گيریاندازه برای

 داده قرار ساعت 40 مدتهب گراد سانتي درجه 50 دمای
 .ندگرديد توزين 001/0 ديجيتال ترازوی با بعد و شدند
 انجام Mstatc افزارنرم از استفاده با هاداده واريانس تجزيه

 آزمون از آزمايشي عامل اثر بودن دارمعني صورت در .شد
LSD شد. استفاده هاميانگين مقايسه برای  
 

  نتایج
 ساقه، طول بوته، کل برگ خشک و تر وزن برگ، عرض    

 ريشه، خشک و تر وزن ريشه، طول ساقه، خشک و تر وزن
 ريشه به هوايي اندام نسبت و بوته کل خشک و تر وزن

 قرار هاعصاره کاربرد مرحله ثيرأت تحت یدارمعني طوربه
 غلظت اثر داد نشان نتايج همچنين (.1 )جدول گرفت
 و طول بر اکاليپتوس اتانولي و آبي مختلف یهاعصاره
 ساقه، طول بوته، کل برگ خشک و تر وزن برگ، عرض

 ريشه، خشک و تر وزن ريشه، طول ساقه، خشک و تر وزن
 ريشه به هوايي اندام نسبت و بوته کل خشک و تر وزن
 (.1 )جدول بود دارمعني

 برگ طول بر عصاره غلظت و رشدی مرحله متقابل اثر
 در مقطر آب کاربرد (.1 )جدول بود دارمعني خروستاج

 %100 غلظت کاربرد و برگ طول بيشترين دهيساقه مرحله
 طول کمترين دارای برگي 5 مرحله در اکاليپتوس آبي عصاره

 مختلف یهاغلظت بين ،حال اين با (.9 )جدول بود برگ
 به )که acid ichlorophenoxyaceticD-2,4 شاهد و عصاره

 طول در یدارمعني اختلاف شود( مي گفته D-2,4 اختصار
 (.2 )جدول نشد مشاهده برگ
 برگ عرض بر رشدی مرحله و عصاره غلظت ثيرأت
  و دهيساقه مرحله در پاشش (.1 )جدول بود دارمعني

 بود برگ عرض کمترين و بيشترين دارای ترتيببه برگي 3
 در دادن ساقه مرحله در برگ عرض کاهش (.2 )جدول
 همچنين (.2 )جدول بود %15/20 برگي 3 مرحله با مقايسه

 بين البته، شد. برگ عرض بيشترين به منجر مقطر آب
 برگ عرض در یدارمعني تفاوت عصاره مختلف یهاغلظت

 شاهد به نسبت برگ عرض کاهش (.2 )جدول نشد مشاهده
 یهاغلظت بين همچنين (.2 )جدول بود %45/10 مقطر آب
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 عرض در یدارمعني اختلاف D-2,4 شاهد و عصاره مختلف
 (.2 )جدول نشد مشاهده برگ

 و تر وزن بر عصاره غلظت و رشد مرحله متقابل اثر
 (.1 )جدول بود دارمعني خروستاج بوته هایبرگ خشک
 وزن بيشترين به منجر دهيساقه مرحله در مقطر آب کاربرد

 کاربرد همچنين (.9 )جدول شد بوته کل برگ خشک و تر
  مرحله در اکاليپتوس اتانولي عصاره درصدی 53 غلظت

 شد بوته کل برگ خشک و تر وزن کمترين به منجر برگي 3
  (.9 )جدول

 ساقه طول بر رشدی مرحله و عصاره غلظت ثيرأت
 مرحله در پاشش (.1 )جدول بود دارمعني خروستاج

 طول کمترين و بيشترين دارای ترتيببه برگي 3 و دهيساقه
 ساقه مرحله در ساقه طول کاهش (.2 )جدول بودند ساقه
 با (.2 )جدول بود %2/25 برگي 3 مرحله با مقايسه در دادن

 (.2 )جدول يافت کاهش ساقه طول عصاره، غلظت افزايش
 اکاليپتوس اتانولي عصاره %100 تيمار در ساقه طول کاهش

 (.2 )جدول بود %10/23 مقطر آب کاربرد با مقايسه در
 D-2,4 شاهد و عصاره مختلف یهاغلظت بين همچنين
 (.2 )جدول نشد مشاهده ساقه طول در یدارمعني اختلاف
 و تر وزن بر عصاره غلظت و رشد مرحله متقابل اثر
 در مقطر آب کاربرد (.1 )جدول بود دارمعني ساقه خشک
 تر وزن بيشترين گرم 93/1 ميانگين با دهيساقه مرحله
 اکاليپتوس اتانولي عصاره درصدی 53 غلظت کاربرد و ساقه

 ميزان کمترين گرم 909/0 ميانگين با برگي 3 مرحله در
 (.9 )جدول کرد توليد را خروستاج هرز علف ساقه تر وزن

 ميانگين با دهيساقه مرحله در مقطر آب کاربرد همچنين
  غلظت کاربرد و ساقه خشک وزن بيشترين گرم 939/0
 با برگي 3 مرحله در اکاليپتوس اتانولي عصاره درصدی 53

 علف ساقه خشک وزن ميزان کمترين گرم040/0 ميانگين
  (.9 )جدول کرد توليد را خروستاج هرز

 و ريشه طول بر عصاره غلظت و رشد مرحله متقابل اثر
 در مقطر آب کاربرد (.1 )جدول بود دارمعني ريشه تر وزن

 ميزان به را ريشه تر وزن و طول بيشترين دهيساقه مرحله

 (.9 )جدول کرد توليد گرم 443/0 و مترسانتي 10/24
 با ريشه طول کمترين برگي 3 مرحله در D-2,4 کاربرد

 به را ريشه تر وزن کمترين و مترسانتي 25/12 ميانگين
 کاربرد بين (.9 )جدول نمود توليد گرم 0093/0 ميزان
 عصاره اتانولي و آبي مختلف یهاغلظت و D-2,4 کشعلف

 طول در یدارمعني اختلاف برگي 3 مرحله در اکاليپتوس
 (.9 )جدول نشد مشاهده خروستاج ريشه تر وزن و ريشه
 خشک وزن بر رشدی مرحله و عصاره غلظت ثيرأت
 مرحله در پاشش (.1 )جدول بود دارمعني خروستاج ريشه
 وزن کمترين و بيشترين دارای ترتيببه برگي 3 و دهيساقه

 در ريشه خشک وزن کاهش (.2 )جدول بودند ريشه خشک
 بود %9/00 برگي 3 مرحله با مقايسه در دادن ساقه مرحله
 عصاره %100 غلظت و مقطر آب همچنين (.2 )جدول
 وزن کمترين و بيشترين به منجر ترتيبهب اکاليپتوس اتانولي
 در ريشه خشک وزن کاهش (.2 )جدول شدند ريشه خشک

 مقطر آب کاربرد با مقايسه در اتانولي عصاره %100 تيمار
 مختلف یهاغلظت بين همچنين (.2 )جدول بود 3/40%

 خشک وزن در یدارمعني اختلاف D-2,4 شاهد و عصاره
 (.2 )جدول نشد مشاهده ريشه

 خشک و تر وزن بر رشدی مراحل و غلظت متقابل اثر
 مرحله در مقطر آب کاربرد (.1 )جدول بود دارمعني بوته کل

 به ترتيببه بوته کل خشک و تر وزن بيشترين دهيساقه
 درصدی 53 غلظت تيمار و گرم 001/0 و 00/2 ميزان

 و تر وزن ميزان کمترين برگي 3 مرحله در اتانولي عصاره
 1244/0 و 099/0 ميزان به ترتيبهب را بوته کل خشک

 . (9 )جدول داشتند گرم
 یهااندام نسبت بر رشدی مراحل و غلظت متقابل اثر
 در الکل شاهد تيمار (.1 )جدول بود دارمعني ريشه به هوايي
 اندام نسبت بيشترين 3/5 ميانگين با دادن ساقه مرحله
 مرحله در الکلي درصدی 30 عصاره تيمار و ريشه به هوايي
 به هوايي اندام نسبت کمترين 00/1 ميانگين با دادن ساقه
  (.9 )جدول داشتند را ريشه

 



 

 

 

 اکالیپتوس اتانولی و آبی هایها و مراحل مختلف کاربرد عصارهصفات رشدی تاج خروس تحت تأثیر غلظت انسیوار هیتجز -1جدول 
Table 1. ANOVA of Amaranthus retroflexus growth traits affected by different concentrations and application phases of Eucalyptus camaldulensis aqueous and ethanol 

extracts 

Shoot / 

Root ratio 

Total 

plant 

dry 

weight 

Total 

plant 

fresh 

weight 

Root 

dry 

weight 

Root 

fresh 

weight 

Root 

lenght 

Stem dry 

weight 

Stem 

fresh 

weight 

Stem 

lenght 

Leaf 

dry 

weight 

Leaf 

fresh 

weight 

Leaf 

width 

Leaf 

lenght 
d.f. S.O.V. 

2.46 0.00 0.24 0.00 0.00 0.21 0.01 0.15 32.21 0.00 0.02 0.01 0.04 2 Replication 

43.17** 1.52** 12.62** 0.04** 0.30** 386.45** 0.421** 4.18** 160.90** 0.09** 0.93** 1.96** 0.03ns 2 Growght stage (A) 

5.50** 0.05** 0.60** 0.00** 0.02ns 10.01* 0.02** 0.18** 10.75** 0.01** 0.10** 0.08** 0.18** 8 Extract concentration (B) 

2.81** 0.02** 0.20* 0.00ns 0.01* 7.84* 0.01** 0.09** 3.32ns 0.00** 0.04* 0.03ns 0.10** 16 A×B 

2.01 0.01 0.19 0.00 0.00 2.96 0.00 0.04 4.46 0.00 0.00 0.02 0.02 52 Experimental error 

21.70 15.26 14.9 5.27 13.90 11.11 18.13 22.80 13.60 16.80 9.40 10.90 8.60 - C.V. (%) 

ns, *, and **: non-significant, significant at 5%, and 1% probability levels, respectively 

 

  



 

 اکالیپتوس اتانولی و آبی هایها و مراحل مختلف کاربرد عصارهغلظت اثر ساده صفات رشدی تاج خروس تحت تأثیر مقایسه میانگین -2جدول 

Table 2. Means comparison of different concentrations and application phases of Eucalyptus camaldulensis aqueous and alcoholic extracts simple effects on  

Amaranthus retroflexus growth traits 

Treatment 
Leaf length 

(cm) 

Leaf width 

(cm) 

Leaf fresh 

weight (g) 

Leaf dry 

weight (g) 

Stem length 

(cm) 

Stem fresh 

weight (g) 

Stem dry 

weight (g) 

Root 

length 

(cm) 

Root dry 

weight (g) 

Total plant 

fresh 

weight (g) 

Total plant 

dry weight 

(g) 

Shoot / 

Root ratio 

Distilld water 2.97a 1.84a 0.74a 0.20a 16.34a 1.00a 0.27a 20.02a 0.10a 2.01a 0.47a 4.97b 

2,4-D (0.2%) 2.50bc 1.58b 0.40bc 0.12bc 13.13bc 0.74bc 0.17bc 16.9b 0.06ab 1.33b 0.28b 4.74b 

Ethanol (70%) 2.52bc 1.64ab 0.40bc 0.12bc 15.53ab 0.80b 0.23ab 16.7b 0.06ab 1.37b 0.35b 6.21a 

A 2.69b 1.60ab 0.40bc 0.11bc 13.29bc 0.56cd 0.15c 17.8b 0.05b 1.18b 0.28b 4.06b 

B 2.52bc 1.49b 0.32c 0.08c 13.43bc 0.61cd 0.15c 17.2b 0.06ab 1.05b 0.27b 4.42b 

C 2.43bc 1.47b 0.31c 0.08c 12.15c 0.51d 0.14c 16.7b 0.05b 1.01b 0.24b 4.19b 

D 2.57bc 1.62b 0.51b 0.13b 13.61bc 0.61cd 0.17bc 18.5ab 0.07ab 1.35b 0.28b 5.00b 

E 2.37cd 1.52b 0.46bc 0.12bc 12.79c 0.59cd 0.15c 18.6ab 0.06ab 1.23b 0.23b 5.10b 

F 2.31cd 1.50b 0.39bc 0.10bc 12.59c 0.55cd 0.14c 18.6ab 0.06ab 1.09b 0.22b 4.41b 

Growth stage             

G 2.50a 1.45b 0.28b 0.07c 11.47c 0.34c 0.07c 14.0b 0.02b 0.68c 0.14c 5.60b 

H 2.52a 1.51b 0.49a 0.13b 13.04b 0.69b 0.19b 19.9a 0.08a 1.40b 0.32b 4.20b 

I 2.59a 1.91a 0.53a 0.15a 15.77a 0.96a 0.25a 19.8a 0.08a 1.80a 0.40 a 5.07b 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

A, B, and C: 50, 75, and 100% ethanol extracts; D, E, and F: 50, 75, and 100% aqueous extracts; G, H, and I: Five-leaf, Seven-leaf, and Stem elongation growght stages, respectively 

 
  



 

 اکالیپتوس اتانولی و آبی هایها و مراحل مختلف کاربرد عصارهغلظت اثر متقابل صفات رشدی تاج خروس تحت تأثیر مقایسه میانگین -3جدول 
Table 3. Means comparison of different concentrations and application phases of Eucalyptus camaldulensis aqueous and ethanol extracts interactions on 

Amaranthus retroflexus growth traits 

Shoot / 

Root ratio 

Total plant dry 

weight (g) 

Total plant 

fresh weight 

(g) 

Root fresh 

weight (g) 

Root 

length 

(cm) 

Stem dry 

weight (g) 

Stem 

fresh 

weight (g) 

Leaf dry 

weight (g) 

Leaf fresh weight 

(g) 

Leaf length 

(cm) 
Treatment 

7.21b-e 0.17i-n 0.73i-n 0.09i-l 13.50l-o 0.07i-k 0.04i-p 0.07g-j 0.26j-n 2.25a-h A  

7.17b-e 0.12n 0.50mn 0.06k 13.16mo 0.05k 0.25op 0.05ij 0.19n 2.27e-h B  

3.94e 0.13l-m 0.56mn 0.08jk 13.48l-o 0.050k 0.26op 0.06h-j 0.21mn 2.42b-h C  

5.55de 0.16j-n 0.67j-n 0.10g-k 14.69j-o 0.07i-k 0.32l-p 0.06h-j 0.24k-n 2.45b-h D 
Five-leaf 

stage 

7.91a-c 0.15k-m 0.64k-n 0.08jk 14.17k-o 0.07i-k 0.33k-p 0.06h-j 0.23mn 2.46b-h E  

7.06b-e 0.18i-n 0.73i-n 0.92h-k 13.27m-o 0.08g-k 0.37j-p 0.07g-j 0.27j-n 2.64a-g F  

5.38de 0.12mn 0.77h-n 0.06k 12.27no 0.05k 0.39g-p 0.06h-j 0.31g-n 2.69a-g 2,4-D (0.2%)  

7.07b-e 0.26g-n 1.05b-g 0.15e-k 16.79f-m 0.13e-k 0.63e-p 0.10d-j 0.42d-m 2.97ab Distilld water  

7.16b-e 0.19h-n 0.78h-n 0.99h-k 14.28k-o 0.09f-k 0.39i-p 0.05ij 0.30g-m 2.53a-h Ethanol (70%)  

4.75c-e 0.44b-g 1.61b-g 0.28b-e 22.09ab 0.19d-h 0.69 c-m 0.16b-f 0.63b-e 2.76a-e A  

4.45de 0.40c-i 1.44c-g 0.27b-f 21.45a-d 0.17d-i 0.64d-o 0.14c-h 0.51c-i 2.59a-h B 
Seven-leaf 

stage 

5.98b 0.34e-n 1.21e-l 0.25b-f 21.97abc 0.15e-k 0.53e-p 0.11c-j 0.42d-n 2.41b-h C  

5.71bc 0.43b-g 1.50c-g 0.23b-i 19.26b-g 0.22b-e 0.76c-j 0.13c-i 0.51c-j 2.75a-e D  

5.42b-d 0.365el 1.30d-g 0.20c-k 19.23b-g 0.19c-h 0.69c-m 0.10d-j 0.40e-n 2.37c-h E  

4.87c-e 0.28f-n 0.99g-n 0.22c-j 19.08b-g 0.13e-k 0.49f-p 0.08f-j 0.28i-n 2.12gh F  
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Continued Table 3. … 

Shoot / Root 

ratio 

Total plant dry 

weight (g) 

Total plant 

fresh weight 

(g) 

Root 

fresh 

weight (g) 

Root 

length 

(cm) 

Stem dry 

weight (g) 

Stem 

fresh 

weight (g) 

Leaf dry weight (g) 
Leaf fresh 

weight (g) 

Leaf length 

(cm) 
Treatment 

5.38c-e 0.31f-n 1.28d-k 0.20c-k 18.64b-i 0.15e-k 0.66c-n 0.10d-j 0.41d-n 2.37c-h 2,4-D (0.2%)  

5.10c-e 0.65ab 2.21b 0.36ab 19.8b-f 0.31a-c 1.03a-d 0.22ab 0.81ab 2.88ab Distilld water Seven-
leaf stage 

7.27bc 0.39c-j 1.32d-i 0.16c-k 17.27e-l 0.22b-e 0.76c-j 0.12c-j 0.40e-n 2.45c-h Ethanol (70%)  

4.99cde 0.43b-g 1.73b-e 0.29b-d 19.99b-f 0.21b-e 0.77c-i 0.17b-e 0.66bcd 2.74a-f A  

5.52c-e 0.48b-g 1.76b-e 0.37b-f 21.36a-d 0.23b-e 0.81c-f 0.17b-e 0.68bc 2.70a-g B  

5.91c-e 0.44b-g 1.52c-g 0.23b-h 20.46a-f 0.22b-e 0.73c-j 0.15b-g 0.56c-h 2.47b-h C  

6.37c-e 0.43b-h 1.39c-h 0.19c-k 19.60b-f 0.22b-e 0.76c-j 0.14c-i 0.45c-n 2.55a-h D  

8.43b 0.36e-l 1.23d-k 0.14f-k 18.34b-j 0.21b-e 0.74c-j 0.09e-j 0.35f-n 2.29d-h E 
Stem 

elongation 
stage 

8.92b 0.39d-j 1.30d-j 0.14j-p 17.77d-k 0.23b-e 0.79c-g 0.11d-j 0.37e-n 2.18e-h F  

11.09a 0.61a-d 1.97bc 0.307bc 19.79b-f 0.31ab 0.87c-f 0.19bc 0.50c-l 2.36c-h 2,4-D (0.2%)  

5.26b-e 0.806a 2.80a 0.454a 24.18a 0.394a 1.35a 0.284a 1.00a 3.06a Distilld water  

7.99bc 0.62a-c 2.01bc 0.248b-g 18.74b-i 0.38a 1.27ab 0.16b-f 0.50c-k 2.22gh 
Ethanol 
(70%) 

 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

A, B, and C: 50, 75, and 100% ethanol extracts; D, E, and F: 50, 75, and 100% aqueous extracts; G, H, and I: Five-leaf, Seven-leaf, and Stem elongation growght stages, respectively 
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 بحث
 طول بر اکاليپتوس عصاره ثيرأت درباره پژوهش اين نتايج

 Dejam) ساير محققان مطابقت دارد نتايج با برگ عرض و

., 2017et al 2012 ,.؛et al Saraei ؛et Najafi Ashtiani 

., 2008al،) که نشان دادند عصاره اکاليپتوس  طوریبه
های بالا سبب کاهش تعداد و سطح برگ ويژه در غلظتبه

 تقسيم فرايند در اختلال با ترکيبات آللوپاتيک شود.مي
 هایآنزيم فعاليت کاهش و انتهايي آسيب به جوانه ميتوز،
 هدف گياهان گياهچهرشد  کاهش گياهان سبب حياتي

 (. 2002et al.Sasikumar ,) شودمي
کاهش وزن تر و خشک گياهچه با عصاره اکاليپتوس با 

های گياهان نتايج محققان مبني بر تأثير بازدارندگي عصاره
 ,Farhoudi & Por Hassanبر وزن گياه همسو است )

(. کاهش وزن تر Daneshmandi & Azizi, 2009؛ 2017
قياق با کاربرد عصاره آبي اکاليپتوس به دليل  بوته علف هرز

ها و ساقه گياه گزارش شد که با نتايج اين کاهش رشد برگ
(. Farhoudi & Por Hassan, 2017تحقيق همسو است )

های مختلف عصاره آبي همچنين، گزارش شد که غلظت
رست چه و وزن تر دانهاکاليپتوس باعث کاهش رشد ريشه

طبق (.  2008et alNajafi Ashtiani ,.تره شد ) سلمه
اکاليپتوس از  هایو عصاره اسانس شده های انجامبررسي

 و لينالول سينئول، مانند مونوترپن از چندين مخلوطي
 اند،شده شناخته آللوشيميايي مواد عنوانکه به سيترونلول

ها با توقف فرايند ميتوز و . اين منوترپنشده است تشکيل
توانند باعث کاهش فتوسنتز ندهای تنفسي ميدخالت در فراي

 et alBatish ,.زني و رشد گياه شوند )و اختلال در جوانه

(. ترکيبات فنوليک دارای اثرهای فيزيولوژيکي 2004
متعددی بر گياهان است و اين تأثيرات منجر به کاهش رشد 
گياه، کاهش جذب آب و املاح، کاهش ظرفيت آب برگ، 

هوايي و در نهايت های و تورگر اندامکاهش ظرفيت اسمزی 
 (. 1992et alGerald ,.شود )کاهش رشد گياه مي

 گياهان ريشه خشک و تر وزن و ريشه طول کاهش
 اللوپاتيک ظرفيت دارای گياهان یهاعصاره با شده تيمار

et Saberi ) است همسو بررسي اين نتايج با که شده گزارش

2013 ,.al 2013؛ ,.al et Rassaeifar.) تحقيقي در 
 و طول کاهش موجب اکاليپتوس عصاره مختلف یهاغلظت

 مرغيپنجه هایگياهچه ريشه و هوايي بخش خشک وزن
 گزارش همچنين (.Azizi, & Daneshmandi 2009) شد
Phaseolus ) سياه ماش هوايي بخش طول کاهش که شد

.L mungo) حضور علت به است ممکن اکاليپتوس وسيلهبه 
 ،پينن-بتا پينن،-آلفا مانند ارفرّ دگرآسيب مواد بالای مقادير

 الاژيک، قبيل از هاييفنول يا سينئول و فلاندرون-آلفا
 باشد. گاليک اسيد و جنتسيک اسيد کوئينيک، کلروژنيک،

 فسفريلاسيون مسير در است ممکن ذکرشده فنولي ترکيبات
 را ATPase فعاليت و Mg+2 سازی فعال يا کنند دخالت

 باشند داشته دخالت گياه نمو و رشد کاهش در کرده، مهار
(2002 ,.al et Sasikumar.) عصاره بازدارندگي ثيرأت 

 غلظت به خروستاج گياهچه و چهريشه روی بر اکاليپتوس
 بر مبني محققان ساير نتايج با که داشت بستگي عصاره
 در فيتوتوکسيتي افزايش دليل به بازدارندگي افزايش
Ashtiani Najafi ) باشدمي همسو عصاره بالاتر هایغلظت

2008 ,.al et.)  
 يلالک عصاره بازدارندگي ثيرأت صفات، بيشتر در

 عصاره بيشتر ثيرأت بود. آبي عصاره از بيشتر اکاليپتوس
 خروستاج هرز علف کنترل بر درمنه و سبز زيره الکلي

 اين نتايج با که شد گزارش محققان ساير توسط وحشي
 در همچنين (.al. et Ebrahimi, 2012) دارد مطابقت تحقيق

 طول کاهش بر اکاليپتوس الکلي و آبي عصاره ثيرأت تحقيقي
 نهايت در و چهريشه خشک و تر وزن ،چهساقه و چهريشه

 ثيرأت و گزارش پرده پشت عروسک هرز علف کنترل در
 بيشتر دليلهب آبي عصاره با مقايسه در الکلي عصاره بيشتر
et Dejam ) شد بيان الکلي عصاره در فنلي ترکيبات بودن

2017 ,.al.) 
 بخش خشک وزن ريشه، و هوايي بخش طول کاهش

 با تحقيق اين در اکاليپتوس عصاره کاربرد با ريشه و هوايي
 ريشه، و هوايي بخش طول کاهش بر مبني محققان نتايج
 خاکشير جو، هایگياهچه ريشه و هوايي بخش خشک وزن

 اکاليپتوس عصاره مختلف یهاغلظت کاربرد با تره سلمه و



 319    4، شماره 93فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

et Ashtiani Najafi ؛ al et Saraei., 2012) است همسو

2008 ,.al.) به چهساقه طول با مقايسه در چهريشه طول 
 موضوع اين و است ترحساس اکاليپتوس عصاره یهاغلظت
 کاربرد با ريشه به هوايي یهااندام نسبت افزايش باعث

al et Rezaeinodehii., ) شودمي مختلف یهاغلظت

 رشد سلولي، تقسيم بر ثيرأت با هاآللوکميکال (.2006
 غشاء، نفوذپذيری بر ثيرأت رشدی، هایهورمون ها،سلول

 سنتز تنفس، فتوسنتز، بر ثيرأت غذايي، مواد جذب بر ثيرأت
 روابط بر ثيرأت آلي، مواد و هاچربي متابوليسم و هاپروتئين

 بازدارندگي باعث نوکلئيک اسيدهای سنتز بر ثيرأت و آبي
 هایاثر ديگر از (.al et Reigosa., 2006) شوندمي رشد
 انواع توليد اکسيداتيو، تنش ايجاد بيدگرآس ترکيبات بارز

 در سلولي هایءغشا تخريب و اکسيژن آزاد یهاراديکال
 آزاد یهاراديکال حضور که طوریبه بوده، ديگر گياهان
 هایلکولوماکروم تخريب سبب سلولي، محيط در اکسيژن

 حياتي هایآنزيم و سلول وراثتي ماده مانند سلولي عمده
Noguchi-Kato & ) شودمي رابيسکو و آميلاز آلفا مانند

2008 Macias,.) از بازدارندگي که شد پيشنهاد همچنين 
 شيميايي مواد زياد مقدار حضور از ناشي است ممکن رشد
 يا سينئول و فلاندرن-آلفا پينن،-بتا پينن،-آلفا مانند فراّر

 پيکوماريک، کلروجنيک، الاجيک، مانند فنولي هایترکيب
et Sasikumar ) باشد اسيد گاليک و جنتيسيک کويينيک،

2002 ,.al.) مسير در اختلال با فنولي هایترکيب اين 
 ATP آنزيم و منيزيم فعاليت از جلوگيری و فسفوريلاسيون

 نوکلئيک اسيدهای کربن، هایهيدرات سنتز کاهش با يا آز،
 غذايي مواد جذب و سلولي تقسم در اختلال و پروتئين و

al et Reigosa., ) شوندمي گياهچه رشد کاهش باعث

 به برگي 3 مرحله از هاعصاره کاربرد در خيرأت با (.2006
 بيشتر بازدارندگي بر مختلف یهاعصاره ثيرأت ،دادن ساقه

 عوارض از مهمي بخش يافت. کاهش خروستاج صفات
 رشد و زنيجوانه اوليه مراحل در دگرآسيب مواد از ناشي

 و سلولي تقسيم در اختلال که شوندمي ظاهر ایگياهچه
 آسيب دگر مواد است. عوارض اين ازجمله گياهي متابوليسم

 ممانعت نيز و اکسيژن انتقال از جلوگيری طريق از توانندمي

 فتوسنتزی يندهایافر در اختلال باعث الکترون انتقال از
  (.,Narwal 2004) شوند
 اتانولي و آبي یهاعصاره داد نشان نتايج کلي طوربه

 در رشدی یهاشاخص دارمعني کاهش باعث اکاليپتوس
 بيشتر در آن بازدارندگي ثيرأت و شد خروستاج هرز علف

 یدارمعني اختلاف D-2,4 کشعلف کاربرد با صفات
 رشد کاهش بر اکاليپتوس اتانولي عصاره ثيرأت نداشت.

 اينکه به توجه با بود. آن آبي عصاره از بيشتر خروستاج
 باعث آبي يا اتانولي صورت به يا گياه عصاره همه اًتقريب

 با بتوان شايد ،است شده خروستاج رشد در دارمعني کاهش
 هرز، علف رشد اوليه مراحل در آنها کاربرد و کردن ترکيب

 از برگي يا خاکي صورت به يا طبيعي کشعلف يک عنوانبه
 به البته کاست. زراعي گياهان بر هرز علف اين فشار

 .است نياز مورد اين در بيشتری تحقيقات
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