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Abstract 

     Background and objectives: The amount of secondary metabolites in medicinal plants are 

changed during different stages of plant growth, so in order to determine the best time to harvest 

each medicinal herb, it is necessary to determine the amount of active substances and their 

biological activities in different phenological stages. Tanacetum parthenium L. is one of the 

important species of chicory genus that has many medicinal properties. This study investigated 

the content of total phenols, flavonoids, alkaloids, and anthocyanins and the antioxidant and 

antibacterial properties of Tanacetum parthenium L. aerial parts and root ethanolic extracts at 

different phenological stages (vegetative, flowering, and seeding). 

Methodology: For this purpose, total phenols, flavonoids, alkaloids, and anthocyanins were 

measured spectrophotometrically in the aerial parts and root ethanolic extracts of T. parthenium. 

The antioxidant activity of the extracts was measured using 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 

(DPPH), and antibacterial activity was evaluated against Gram-positive bacteria 

(Staphylococcus aureus and Bacillus cereus) and Gram-negative bacteria (Escherichia coli and 

Salmonella typhimurium) by disk diffusion, minimum inhibitory concentration (MIC), and 

minimum bactericidal concentration (MBC) methods. 

Results: The maximum levels of total phenol (62.3 ± 1.2 mg gallic acid equivalents (GAE)/g 

dry weight), flavonoids (35.7 ± 0.9 mg quercetin equivalents (QE).g-1 dry weight), alkaloids  

(73.2 ± 0.6 mg atropine equivalent.g-1 dry weight) and total anthocyanin (4.2 ± 0.3 mg 

cyaniding-3glicoside equivalents.g-1 dry weight) were measured in the shoot extract of the 

studied species at the flowering stage. Results of the antioxidant activity evaluation showed that 

the shoot extract at the flowering stage had the highest antioxidant activity (75.3 ± 0.7 %). The 

lowest antioxidant activity (16.5 ± 0.9 %) was measured for the root extract at the vegetative 

stage. According to the antibacterial investigation, the maximum inhibition zone (21 ± 0.3 mm) 

was observed for the shoot extract at the flowering stage against Staphylococcus aureus. The 

minimum inhibitory concentration (12.5 mg.mL-1) and the minimum bactericidal concentration 

(25 mg.mL-1) were recorded for shoot extracts at vegetative and flowering stages against the 

abovementioned bacteria. Based on the results, the studied species' extracts were more effective 

against gram-positive than gram-negative bacteria. 

Conclusion: According to the results of this study, it can be concluded that the flowering stage extract 

of T. parthenium had considerable phytochemical compounds with appropriate antioxidant and 

antibacterial properties. It can be used as a source of natural antioxidants and antibiotic agents. 
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 چکیده
زمان برداشت  نیبهتربرای تعیین بنابراین  ،متفاوت استآنها در مراحل مختلف رشد دارویی  اناهیثره گؤمواد ممیزان  :هدف و سابقه

گونه  .شود یمختلف رشد بررس مراحل درآن  یستیز تیو فعال مؤثرهمواد  زانیکه م لازم است های گیاهان دارویی،گونههر یک از 
Tanacetum parthenium L. تام محتوای مطالعه این در. که خواص دارویی متعددی داردباشد های مهم جنس کاسنی مییکی از گونه 

 .T ریشه و هوایی هایاندام اتانولی عصاره ضدباکتریایی و اکسیدانیآنتی فعالیت آنتوسیانین، و آلکالوئید فلاونوئید، فنول،های ترکیب

parthenium است. شده بررسی بذردهی( و گلدهی )رویشی، فنولوژی مختلف مراحل در 
 گیاه ریشه و هوایی هایاندام اتانولی عصاره در کل آنتوسیانین و کل آلکالوئید کل، فلاونوئید کل، فنول منظوربدین :هاروش و مواد

  آزاد رادیکال مهار روش به هاعصاره اکسیدانیآنتی فعالیت .شدند یریگاندازه اسپکتروفتومتری روش به گاوی بابونه
 لوکوکوسیاستاف) مثبت گرم هایباکتری برابر در هاعصاره ضدباکتریایی فعالیت و (DPPH) هیدرازیل پیکریل -1 -فنیل دی 2 و 2

 حداقل دیسک، انتشار هایروش به (موریومتیفی سالمونلا و یکل ایشیاشر) منفی گرم هایباکتری و (سرئوس لوسیباس و اورئوس
 .شد ارزیابی (MBC) کشندگی غلظت حداقل و (MIC) مهار غلظت
  کل فلاونوئید گیاه(، خشک وزن گرم بر گالیک اسید معادل گرممیلی 3/42 ± 2/1) کل فنول میزان حداکثر :نتایج

 وزن گرم بر آتروپین معادل گرممیلی 2/73 ± 4/1) کل آلکالوئید گیاه(، خشک وزن گرم بر کوئرستین معادل گرممیلی 7/33 ± 9/1)
 هایاندام عصاره در گیاه( خشک وزن گرم بر گلوکوزید-3 سیانیدین معادل گرممیلی 2/4 ± 3/1) کل آنتوسیانین و گیاه( خشک
 هایاندام عصاره که داد نشان هاعصاره اکسیدانیآنتی فعالیت ارزیابی نتایج شد. گیریاندازه گلدهی مرحله در مطالعه مورد گونه هوایی
  اکسیدانیآنتی فعالیت حداقل و است (%3/73 ± 7/1) اکسیدانیآنتی فعالیت بالاترین دارای گیاه گلدهی مرحله در هوایی

 بیشترین ضدباکتریایی، فعالیت بررسی نتایج براساس .گردید گیریاندازه گیاه رویشی مرحله در ریشه عصاره برای (3/14% ± 9/1)
 استافیلوکوکوس باکتری مقابل در و گلدهی مرحله در گیاه هوایی هایاندام عصاره برای متر(میلی 21 ± 3/1) رشد عدم هاله قطر

 در لیتر(میلی بر میکروگرم 23) کشندگی غلظت حداقل و لیتر(میلی بر میکروگرم 3/12) مهار غلظت حداقل و شد مشاهده اورئوس
 مطالعه مورد گونه هایعصاره ،نتایج براساس شد. ثبت رویشی و گلدهی مرحله در هوایی هایاندام عصاره برای و مذکور باکتری برابر

 داشت. منفی گرم هایباکتری به نسبت مثبت گرم هایباکتری بر بیشتری اثرگذاری
 از توجهی قابل میزان دارای گلدهی مرحله در گاوی بابونهگیاه عصاره که کرد بیان توانمی تحقیق این نتایج به توجه با :گیرينتیجه

 اکسیدانآنتیهای ترکیب منبع عنوانبه آن از توانمی و است مناسب ضدباکتریایی و اکسیدانیآنتی خاصیت با فیتوشیمیایی هایترکیب
 .کرد استفاده طبیعی یوتیکبآنتی و
 

 .گاوی بابونه ،فنول فلاونوئید، زیستی، فعالیت آنتوسیانین، آلکالوئید، :کلیدي هايواژه
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 مقدمه
 هستند ایثانویه هایمتابولیت از سرشار دارویی گیاهان    
 دارند هابیماری از بسیاری درمان در اساسی نقش که
(2009 Omidbaigi,.) این کیفیت و یتکمّ کلی طوربه 

 مانند دیگری عوامل ولی است ژنتیک از متأثر ترکیبات
 حرارت(، درجه و باد نور، )بارندگی، اقلیمی عوامل

 و غذایی عناصر مقدار خاک، )بافت خاک خصوصیات
 مقدار دریا، سطح از )ارتفاع جغرافیایی عوامل و اسیدیته(

et Nabavi ) هستند اثرگذار آن روی بر نیز جهت( و شیب

2018 .,al.) محل که است داده نشان تحقیقات چنینهم 
 کیفیت و یتکمّ بر تواندمی نیز آن رشد مراحل و گیاه رویش

 ؛al et Ahwazi Khalasi,. 2016) باشد اثرگذار اهترکیب این
2022 Rad,-Sharifi.) از مهمی نقش ثانویه هایمتابولیت 

 سازگاری در ترکیبات ایـن .نددار گیاهان در اکولوژیک نظر
 برابر در گیاه از محافظت محیطی، هایتنش به گیاهان
 و هاافشانگرده جذب ،گیاهخواران و زایماریب عوامل

al et Yang,. ) دارند اساسی نقش گیاه رقابتی توان افزایش

 داروسازی صنایع در ترکیبات این از استفاده ظرفیت (.2018
 غذایی صنایع ها(،بیماری انواع درمان برای دارو )تولید

 صنایع طبیعی(، هایرنگ و غذایی محصولات دهندهطعم)
 آرایشی صنایع و زیستی( یهاکشعلف و )سموم کشاورزی

 به منجر پوستی( محصولات و عطرها )انواع بهداشتی و
al et Mazid,. ) است شده گیاهی ترکیبات این بیشتر توجه

 از هاآنتوسیانین و هاآلکالوئید فلاونوئیدها، ها،فنول (.2011
 در فعال زیست شیمیایی مواد و ثانویه هایمتابولیت مهمترین
 یاهترکیب .(al et Velu,. 2018) شوندمی محسوب گیاهان
 از بالا اکسیدانیآنتی خاصیت بودن دارا دلیل به فنولی

 براساس .ندبرخوردار انسان غذایی رژیم در ایویژه جایگاه
 یاهترکیب از غنی غذایی رژیم اپیدمیولوژیک، مطالعات

 سرطان، مانند اکسیداتیو اختلالات بروز از اکسیدانیآنتی
 کندمی جلوگیری عروقی و قلبی هایبیماری و دیابت

(2007 Hurst, & Stevenson.) ضد خاصیت همچنین آنها 
 مواد نگهدارنده عنوانبه توانندمی و دارند بالایی باکتریایی

 .(Goel, & Kumar 2019) شوند استفاده نیز غذایی

 نقش ،مناسب اکسیدانیآنتی عامل یک عنوانبه فلاونوئیدها
 تنش با مرتبط هایبیماری درمان و پیشگیری در مهمی

 نتایج همچنین (.al et Pan,. 2010) دارند اکسیداتیو
 از غنی گیاهی یهاعصاره که دهدمی نشان تحقیقات

 هستند بالایی ضدباکتریایی خواص دارای فلاونوئیدها
(2022 .,al et Shamsudin.) اثرهای دارای همچنین آنها 

 غیر طریق از را عمل این و هستند توجهی قابل ضدویروسی
 هاویروس زندگی چرخه در مؤثر هایآنزیم یسازفعال
 طول در آلکالوئیدها .(al et Zandi,. 2011) دهندمی انجام
 زیستی خواص با مهم گیاهی هایترکیب عنوانبه هاسال

 مختلف هایقسمت در هاترکیب این .اندشده شناخته جالب
 گوناگون زیستی هایفعالیت دارای و دارند وجود گیاهان

 ضدقارچی و ضدباکتریایی اکسیدانی،آنتی هایفعالیت مانند
 آلکالوئیدها از بسیاری .(al et Debnath,. 2018) هستند

 در خود از محافظت برای گیاهان توسط که هستند یسمّ
 هاترکیب این شود.می استفاده موجودات سایر تهاجم برابر

 از برخی درمان در مناسبی هایاثر پایین هایغلظت در
 هایرنگدانه هاآنتوسیانین (.,Roy 2017) دارند هابیماری
 کاربرد که هستند متنوع زیستی هایفعالیت با گیاهی

 هاترکیب این .دارند دارویی و غذایی صنایع در ایگسترده
Heinonen, & Kähkönen ) اکسیدانیآنتی فعالیت دارای

 ضدباکتریایی و (al et Dai,. 2007) یضدالتهاب (،2003
(2011 .,al et Cisowska) توانندمی آنها هستند. بالایی 

 باشند داشته عروقی و قلبی سیستم بر مثبتی هایاثر
(2007 Mazza,.) 

 تحت آزاد هایرادیکال از هاییگونه متابولیسم اثر در
 تولید زنده موجودات بدن در فعال اکسیژن هایگونه عنوان

 عوامل شود.می آنها در اکسیداتیو آسیب به منجر که شودمی
 باعث آزاد رادیکال هایگونه کردن خنثی با اکسیدانیآنتی

 (.al et Peuchant,. 2004) شوندمی مذکور آسیب کاهش
 وجود مصنوعی هایاکسیدانآنتی از گوناگونی هاینمونه
 بر اعتقاد حال این با شوند،می استفاده صنعت در که دارند

 اثرهای دارای هااکسیدانآنتی این از استفاده که است این
 تمایل افزایش به منجر موضوع این و است نامطلوبی جانبی
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 جای به طبیعی هایاکسیدانآنتی از استفاده برای
Shahidi & ) است شده مصنوعی هایاکسیدانآنتی

2015 Ambigaipalan,.) برای دارویی گیاهان که آنجایی از 
 و اندبوده جهان سرتاسر در سنتی طب اساس سال هزاران

 ،گیرندمی قرار استفاده مورد نیز جدید داروهای ساخت در
 گیاهی منشأ با طبیعی هایاکسیدانآنتی شناسایی بنابراین

 خود به را دنیا سراسر در محققان مطالعات از مهمی بخش
Loi &  ؛,Matkowski 2008) است داده اختصاص

2021 Paciolla,.)  
 به مقاومت و باکتریایی هایعفونت روزافزون افزایش

 بشری جوامع روی پـیش مهم مسائل از هابیوتیکآنتی
al et Nabavi,. ) است توسعه حال در کشورهـای در ویژهبه

 هایبیوتیکآنتی کارایی کاهش اخیر هایسال در (.2015
 برابر در مختلف دارویی گیاهان اثربخشی به بردن پی و رایج

 بر زیادی تحقیقات تا است شده باعث میکروبی هایعفونت
 شود انجام دارویی گیاهان ضدباکتریایی خواص بررسی روی

(2008 Satish, & Girish.) دلیل به گیاهی هایرکیبت 
 با مقایسه در کمتر جانبی هایاثر طبیعی، أمنش داشتن

 دارای بـودن ترارزان و دسترس در شیمیایی، داروهای
 .هستند انسانی جوامع سلامت حفظ در ایویژه جایگاه
 کشورهای سنتی طب در دور هایگذشته از دارویی گیاهان

 استفاده مختلف هایبیماری درمان منظور به گوناگون
 هابیماری از بسیاری درمان در امیدبخشی اثرهای و شدهمی

 دیابت، ویروسی، و باکتریایی هایعفونت مانند اختلالات و
al et Asadi,. ) اندداشته گوارشی اختلالات و سرطان

 حدود که است کرده گزارش جهانی بهداشت سازمان (.2011
 دارویی گیاهان از توسعه حال در کشورهای جمعیت از 41%

 برای مناسبی منبع توانندمی گیاهان این و کنندمی استفاده
  باشند دارویی فعال ترکیبات و داروها از وسیعی دامنه تولید

(2014 .,al et Akeel Al.) 
 دارای گیاهی هایخانواده ازجمله کاسنی خانواده

 هایگونه یرندهدربرگ و است ایران و جهان در وسیع پراکنش
 1421 ایدار خانواده این .است متعددی خوراکی و دارویی
 (.,Chevallier 2001) است گونه 21111 حدود و جنس

 از یکی (L. parthenium Tanacetum) گاوی بابونه گونه
 گیاه این منشأ شود.می محسوب جنس این مهم هایگونه

 انتشار از و است ایمدیترانه نواحی و قزاقستان میانه، آسیای
 ایران در است. برخوردار آمریکا و اروپا آسیا، در وسیعی

 و شرقی نواحی کوهستانی، و مرتفع مناطق در گونه این
 اثرهای .(al et Saharkhiz,. 2008) دارد گسترش مرکزی
 درد تورم، کاهش با میگرن درمان و پیشگیری بر آن درمانی

 شیوه که است شده گزارش خونی هایرگ انقباض و
 ها،سروتونین بر بازدارندگی اثر ایجاد طریق از آن اثرگذاری
et Pfaffenrath ) باشدمی هاپروستاگلندین و هاهیستامین

2002 .,al.) قلب، تقویت برای گیاه این از سنتی طب در 
 ها،ریه التهاب کاهش تب، هنگام در بدن دمای کاهش
 حشرات، گزیدگی درمان درد، دندان معده، درد کاهش

 استفاده زایمان و قاعدگی به مربوط مشکلات و ناباروری
 اصلی شیمیایی هایترکیب (.al et Pareek,. 2011) شودمی

 ترپنسزکویی شامل .parthenium T گیاه عصاره در موجود
 گلیکوزیدهای آرتکانین(، و کانین )پارتنولیدها، لاکتون

 و هاترپنسزکویی ژنین(،آپی و تانتین )لوتئولین، فلاونوئیدی
 دیگر هایترکیب و ها(پینن و برنئول )کامفور، هامونوترپن

 پارتنولیدها است. ها(تانن و ملاتونین ها،استیلن)پلی
 و گیاه این در موجود لاکتون ترپنسزکویی ترینفراوان

et Pourianezhad ) باشدمی آن شیمیایی ترکیب ترینفعال

1620 .,al.) گونه این که اندکرده گزارش متعددی تحقیقات 
 ضد فعالیت ازجمله متنوعی زیستی هایفعالیت دارای

 و اکسیدانیآنتی سرطانی، ضد قارچی، ضد باکتریایی،
Recinella  ؛al et Pourianezhad,. 2016) است یضدالتهاب

2020 .,al et.) 
 مختلف مراحل در اناهیگ ثرهؤم مواد میزان کهییآنجا از
 مؤثره مواد زانیم که دارد ضرورت ،است متفاوت رشد

 مراحل در هاآن یستیز تیفعال زانیم و ییدارو اهانیگ
 از هاگونه برداشت انزم نیبهتر و شود یبررس رشد مختلف

 بر و گردد مشخص یستیز تیفعال و مؤثره مواد زانیم نظر
 .شود انجام مناسب زمان در آنها از یبرداربهره اساس نیا

 مراحل تأثیر بررسی به بار اولین برای تحقیق این رو،ازاین
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 فعالیت و شیمیایی هایترکیب میزان بر فنولوژی مختلف
 و هوایی هایاندام باکتریایی( ضد و اکسیدانی)آنتی زیستی
 (L. parthenium Tanacetum) گاوی بابونه گونه ریشه

 را گیاه اندام ترینمناسب و زمان بهترین تا است پرداخته
  کند. مشخص برداشت برای
 

 هاروش و مواد
 گیاهی نمونه تهیه

 بابونه گونه هوایی هایاندام و ریشه به مربوط هاینمونه
 دهی(بذر و گلدهی )رویشی، فنولوژیک مرحله سه در گاوی

 حوزه مراتع در تصادفی کاملاً طرح قالب در تکرار چهار با
 1399 سال در سربیشه شهرستان در مطالعه مورد آبخیز

 فنولوژیک مرحله هر در که ترتیب بدین شدند. برداشت
 تصادفی صورت به مطالعه مورد گونه از پایه 41 تعداد

 انجام آنها هوایی هایاندام و ریشه از بردارینمونه و انتخاب
 یک عنوانبه پایه 11 هر به مربوط هاینمونه ترکیب .شد

 به هانمونه برداشت، از پس شد. گرفته نظر در تکرار
 منتقل زابل دانشگاه آبخیزداری و مرتع گروه آزمایشگاه

 آن به 1179 هرباریومی کد شناسایی، از پس و شدند
 محیط در جداگانه صورت به هانمونه یافت. اختصاص

 شده خشک هاینمونه سپس شدند. خشک سایه و خشک
 و گردید خرد آسیاب دستگاه توسط جداگانه صورت به

 برای شده آسیاب نمونه هر از گرم 311 میزان نهایتاً
 شد. منتقل آزمایشگاه به و برداشت نظر مورد هایآزمایش

 
 عصاره تهیه

 شده پودر گیاهی هاینمونه از گرم 11 عصاره، تهیه برای
 لیترمیلی 111 میزان به %94 اتانول و شد منتقل ارلن یک به
 ساعت 24 مدت به حاصل ترکیب گردید. اضافه آن به

 هایعصاره ،مدت این از پس .شد مخلوط همزن توسط
 برای شدند. صاف 1 شماره واتمن کاغذ وسیلهبه حاصل

 استفاده روتاری دستگاه از حلال از عصاره جداسازی
 در هاعصاره حلال، کامل حذف برای بعد مرحله در گردید.

 شکل قیری عصاره نهایت در گرفتند. قرار ازت جریان زیر

  )دمای یخچال در هاآزمایش انجام زمان تا که آمد بدست
 (.al et Alara,. 2020) شد نگهداری گراد(سانتی درجه 4
 

 کل فنول میزان تعیین
 طریق از هاعصاره در موجود فنولی ترکیبات کل مقدار

 (Ciocalteu -Folin) وکالچویس -فولین معرف با سنجیرنگ

  میکرولیتر 111 ،منظور این برای شد. گیریاندازه
 محلول از آب( حلال لیترمیلی یک در عصاره گرممیلی 1)

  و مقطر آب لیترمیلی 4/2 با آزمایش لوله درون عصاره
 .شد مخلوط (%31) وکالچویس -فولین معرف میکرولیتر 111
 سدیم کربنات محلول لیترمیلی 2 دقیقه، 3 گذشت از بعد

 داده تکان کامل طوربه آزمایش هایلوله شد. اضافه (2%)
 آن از پس گرفتند. قرار تاریکی در دقیقه 31 مدتبه و شدند
 طول در اسپکتروفتومتر دستگاه توسط هانمونه جذب میزان
 استاندارد منحنی رسم برای .گردید قرائت نانومتر 741 موج

  شد استفاده گالیک اسید مختلف هایغلظت از
(0.9976 R²= 0.0161, 0.0097x y=.) در کل فنول میزان 

 وزن گرم در گالیک اسید برابر گرممیلی صورتبه هانمونه
 (.al et Meda,. 2005) شد گزارش گیاه خشک

 

 کل فلاونوئید میزان تعیین
 سنجینگر روش با کل فلاونوئید هایترکیب میزان

  عصاره هر از لیترمیلی 3/1 شد. تعیین ملومینیوآ کلرید
  پتاسیم استات لیترمیلی 1/1 بـا لیتر(میلی بر گرممیلی 1)
  و (%11) آلومینیوم کلراید لیترمیلی 1/1 مولار(، 1)
 به نگهداری از پس و شده مخلوط مقطر آب لیترمیلی 4/2

  موج طول در جذب اتاق، دمای در دقیقه 31 مدت
  مختلف هایغلظت از .گردید قرائت نانومتر 413

  شد استفاده استاندارد منحنی رسم برای کوئرستین
(0.9899 R²= 0.0589,  0.0098x y=.) میزان نهایت در 

  برابر گرممیلی صورت به هانمونه در کل فلاونوئید
  گردید گزارش گیاه خشک وزن گرم در کوئرستین

(2014 .,al et Do).  
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 کل آلکالوئید میزان تعیین
 روش از کل آلکالوئید میزان گیریاندازه برای

 از گرممیلی 1 که صورت بدین شد. استفاده اسپکتروفتومتری
 متیل دی لیترمیلی 1 در مطالعه مورد گونه عصاره

 اسید از لیترمیلی 1 سپس شد. حل (DMSO) سولفوکسید
 دقیقه 31 از پس و اضافه آن به نرمال 2 هیدروکلریک

 به حاصل هایمخلوط گردید. صاف حاصل مخلوط
  فسفات بافر سپس، .شدند منتقل جداکننده هایقیف

 به (لیتریلیم 3) گرین بروموکرزول محلول و (لیترمیلی 3)
 کلروفرم با ترکیب در شدت به هامخلوط شد. اضافه آنها

 ترکیبات محتوی رنگ زرد کلروفرمی فاز و شدند داده تکان
 با و ندگردید آوریجمع آزمایش هایلوله در آلکالوئیدی

 نهایت در رسیدند. لیترمیلی 11 حجم به کلروفرم از استفاده
 گیریاندازه نانومتر 471 موج طول در حاصل مخلوط جذب

 در موجود کل آلکالوئید مقدار استاندارد منحنی وسیلههب و
  رسم برای گردید. تعیین هانمونه از یک هر

 شد استفاده آتروپین مختلف هایغلظت از استاندارد منحنی

(0.9862 =R² 0.0658,  0.0088x =y) میزان نهایت در و 
 گرممیلی صورتبه هانمونه از یک هر در موجود آلکالوئید

 گردید گزارش گیاه خشک وزن گرم در آتروپین برابر
(2008 .,al et Shamsa.)  

 
 کل آنتوسیانین میزان تعیین

 افتراقی pH روش براساس آنتوسیانین کل غلظت
 از یک هر از لیترمیلی 11 منظور بدین .شد گیریاندازه

  کلریدریک اسید با لیتر(میلی بر گرممیلی 1) هاعصاره
 جداگانه صورتبه (مولار 1) سدیم هیدروکسید یا (مولار 1)

 حاصل pH=3/4 یا pH=1 با هاییمخلوط تا شدند مخلوط
 در هانمونه جذب ،دقیقه 31 زمان مدت گذشت از پس شود.
  شد. گیریاندازه نانومتر 711 و 321 موج طول

 شد. استفاده استاندارد عنوانبه گلوکوزید-3-سیانیدین
  برابر گرممیلی عنوانبه کل آنتوسیانین غلظت

 استفاده با گیاه خشک وزن گرم در گلوکوزید-3-سیانیدین
 .(al et Arroy-Vega., 2017) شد تعیین زیر معادلات از

 

A = (A520 nm  A700 nm) pH 1.0  (A520 nm  A700 nm) pH 4.5 

 ε ×1/(A × MW × DF × 1000) = )میلیگرم در گرم وزن خشک گیاه( آنتوسیانین کل

A: جذب، مقدار MW = مول(، بر گرم 2/449) گلوکوزید-3-سیانیدین مولکولی وزن DF: ت،رقّ عامل  
 )24911) گلوکوزید-3-سیانیدین مولى جذب :ε متر(،سانتی 1) کوارتز سل قطر :1

 

 اکسیدانیآنتی فعالیت ارزیابی

 روش از استفاده با هاعصاره اکسیدانیآنتی فعالیت
DPPH از یک هر از لیترمیلی 1 نمونه هر برای شد. تعیین 
 با آب( حلال لیترمیلی یک در عصاره گرممیلی 1) هاعصاره

 )میکرومولار DPPH (311 متانولی محلول لیترمیلی 4
 در و تاریکی شرایط در دقیقه 31 مدتبه و گردید مخلوط

 در آنها جذب میزان نهایت در و شدند نگهداری اتاق دمای
 بوتیل از شد. گیریاندازه نانومتر 317 موج طول

 استاندارد یاکسیدانآنتیعنوانبه (BHA) آنیزولهیدروکسی
 فعالیت میزان مقایسه برای هاعصاره با یکسان غلظت در

 آزاد رادیکال مهار درصد .شد استفاده آنها اکسیدانیآنتی

DPPH آمد بدست زیر رابطه از مختلف هایعصاره توسط. 
 

I (%) = (Ablank – ASample / Ablank)× 100 
 
  ،DPPH آزاد رادیکال مهار :I ،رابطه این در

blankA: و مقطر( )آب شاهد نمونه نوری جذب میزان 
SampleA: عصاره مختلف هایغلظت نوری جذب دهنده نشان 

 است. شده تهیه
 اکسیدانیآنتی فعالیت میزان تردقیق بررسی منظوربه

 غلظتی کننده بیان که شد استفاده 50IC شاخص از هاعصاره
 DPPH آزاد رادیکال غلظت است قادر که است هاعصاره از
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 50IC مقادیر چه هر البته، دهد. کاهش %31 میزان به را اولیه
 است بیشتر اکسیدانیآنتی فعالیت بیانگر باشد کمتر

(2022 .,al et Bekhouche.) 
 

 ضدباکتریایی فعالیت ارزیابی
 دیسک انتشار روش

 برابر در مطالعه مورد گونه عصاره ضدباکتریایی فعالیت
 و (ATCC2359) کلی اشریشیا) منفی گرم هایباکتری

 مثبت گرم و ((ATCC 14028) موریومتیفی سالمونلا
 باسیلوس و (ATCC 1189) اورئوس استافیلوکوکوس)

 تعیین برای گردید. ارزیابی ((TCCP 1015) سرئوس
 در گیاه هایعصاره به نسبت میکروبی هایسویه حساسیت

 شد. استفاده دیسک انتشار روش از فنولوژی مختلف مراحل
 از لیترمیلی بر گرممیلی 1 غلظت ابتدا که ترتیب بدین

 سولفوکساید متیل دی محلول از استفاده با هاعصاره
(DMSO) استریل بلانک هایدیسک آنگاه گردید. تهیه 

 ورغوطه هاعصاره این در ساعت 3 مدت به طب( )پادتن
 گرادسانتی درجه 41 دمای در هادیسک ،آن از پس شدند.

  معادل غلظت میکروبی هایسویه تمام از شدند. خشک
 بر بعد و شد تهیه (CFU/ml 411× 3/1) فارلند مک 3/1

 یکنواخت صورتبه آگار هینتون مولر کشت محیط سطح
 مختلف هایعصاره حاوی هایدیسک .شدند داده کشت
 پلیت لبه از و یکدیگر از معین فاصله در مطالعه مورد گونه

 حاوی دیسک شدند. داده قرار کشت محیط سطح روی بر
 عنوانبه دیسک( در میکروگرم 11) جنتامایسین بیوتیکیآنت

 عنوانبه DMSO خنثی حلال حاوی دیسک و مثبت کنترل
 ساعت 24 مدت به هاپلیت شد. گرفته نظر در منفی کنترل

 قطر مدت این از پس شدند. انکوبه گرادسانتی درجه 37 در
 گیریاندازه کولیس توسط مترمیلی حسب بر رشد عدم هاله
 گردید گزارش رشد عدم هاله قطر میانگین نهایت در و شد

(2011 .,al et Ranković.)  
 

 (MIC) مهارکنندگی غلظت حداقل تعیین
 وسیلهبه (MIC) مهارکننده غلظت حداقل تعیین

 میکرودایلوشن روش با و گرد ته ایخانه 94 میکروپلیت
Batra, & Sen ) شد انجام (Microdilution Broth) براث

 هاعصاره از مختلفی هایغلظت از منظور بدین (.2012
 23/4 و 3/12 ،23 ،31 ،111 ، 211 ،411 شامل

 هر از میکرولیتر 31 گردید. استفاده لیترمیلی بر میکروگرم
 و شد اضافه میکروپلیت هایخانه به هاغلظت این از یک
 کشت محیط از میکرولیتر 31 ترتیببه آن از پس

 نیم سوسپانسیون از میکرولیتر 31 و براث مولرهینتون
 و گردید اضافه هاچاهک از یک هر به فارلندیمک

 درجه 37 دمای در ساعت 24 مدت به هامیکروپلیت
 میزان زمان این گذشت از پس شدند. نگهداری گرادسانتی
 الایزا دستگاه وسیلهبه نانومتر 421 موج طول در آنها جذب

 از غلظتی حداقل گردید. گیریاندازه fax Start 2100 مدل
 کند جلوگیری هاباکتری رشد از است قادر که هاعصاره
 .شد بیان MIC عنوان تحت

 
 (MBC) کشندگی غلظت حداقل تعیین

 همه از کشیباکتری غلظت حداقل تعیین برای
 هینتون مولر کشت محیط روی کدورت فاقد هایچاهک

  در ساعت 24 مدت به هامحیط شد. داده کشت براث
 غلظتی کمترین شدند. نگهداری گرادسانتی درجه 37 دمای

 شده هاباکتری رشد از مانع که مطالعه مورد هایعصاره از
  گردید گزارش کشندگی غلظت حداقل عنوانبه بود

(2010 .,al et Okoh). 
 

 آماري تحلیلوتجزیه
 افزارنرم از پژوهش این در هاداده تحلیلوتجزیه برای

SPSS16 مقایسه شد. استفاده طرفهیک واریانس آزمون و 
 انجام %93 اطمینان سطح در دانکن آزمون با نیز میانگین

 حاصل نتایج و انجام تکرار چهار در هاآزمایش تمامی .شد
 گردید. بیان معیار انحراف ± میانگین صورتبه
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 نتایج

 کل فنول میزان تغییرات
 مختلف مراحل اثر انسیوار هیتجز به مربوط جینتا
 در کل فنول زانیم بر اهیگ استفاده مورد اندام و یفنولوژ
 یفنولوژِ مراحل که داد نشان جینتا است. شده ارائه 1 جدول

 اثر کل فنول زانیم بر اهیگ استفاده مورد اندام نوع و
 زانیم نیشتریب ج،ینتا براساس (.P< 13/1) دارد دارییمعن

 در اهیگ ییهوا هایاندام به مربوط عصاره در کل فنول
 کیگال دیاس معادل گرمیلیم 3/42 ± 2/1) یگلده مرحله

 عصاره در آن زانیم نیکمتر و (اهیگ خشک وزن گرم بر
 گرمیلیم 4/22 ± 1) اهیگ یشیرو مرحله به مربوط شهیر

 شد مشاهده (اهیگ خشک وزن گرم بر کیگال دیاس معادل
  (.1 )شکل

 
  وکل  نیانیکل، آنتوس دیکل، آلکالوئکل، فلاونوئید  بر میزان فنول گیاهو اندام  يمراحل فنولوژ ریتأث انسیوار هیتجز -1 جدول

 Tanacetum partheniumعصاره اتانولی  اکسیدانیفعالیت آنتی

Table 1. ANOVA of phenological stages and plant organ effects on content of total phenolics, total flavonoids, 

total alkaloids, total anthocyanins, and antioxidant activity in Tanacetum parthenium ethanol extracts 

.S.O.V .f.d   phenolics Total

content 
  flavonoids Total

content 
 alkaloids Total

content 
 anthocyanins Total

content 

 activity Antioxidant

(DPPH)  

Plant organ 1 3469.44* 873.62* 3112.60* 17.40* 6050.00* 

Phenological 

stage 
2 72.69* 88.34* 124.59* 0.24* 384.63* 

Plant organ × 

Phenological 

stage 

2 248.88* 108.62* 352.00* 1.80* 738.09* 

Experimental 

error 
12 0.22 0.07 0.06 0.05 0.08 

Total 17      
*: significant at 5% probability level 

 

 
  Tanacetum partheniumهاي هوایی و ریشه اندام اتانولی مقایسه میانگین میزان فنول کل در عصاره -1شکل 

 مراحل مختلف فنولوژي در
Figure 1. Means comparison of total phenolics content in aerial parts and root ethanol extracts  

at different phenological stages in Tanacetum parthenium 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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 کل دینوئوفلا زانیم راتییتغ
 مختلف مراحل اثر یانسوار یهتجز به مربوط یجنتا
 1 جدول در کل فلاونوئید یزانم بر یاهگ اندام و یفنولوژ

  و یفنولوژ مراحل که داد نشان یجنتا است. شده ارائه
  دارییمعن اثر کل فلاونوئید یزانم بر یاهگ اندام نوع
  در کل فلاونوئید زانیم نیشتریب (.P< 13/1) دارد

 یگلده مرحله در اهیگ ییهوا هایاندام به مربوط عصاره
 وزن گرم بر کوئرستین معادل گرمیلیم 7/33 ± 9/1)

 به مربوط شهیر عصاره در آن زانیم نیکمتر و (اهیگ خشک
 معادل گرمیلیم 2/11 ± 4/1) اهیگ یشیرو مرحله

  (.2 )شکل شد مشاهده (اهیگ خشک وزن گرم بر کوئرستین

 

 
  Tanacetum partheniumهاي هوایی و ریشه اندام اتانولی مقایسه میانگین میزان فلاونوئید کل در عصاره -2شکل 

 مراحل مختلف فنولوژي  در
Figure 2. Means comparison of total flavonoids content in aerial parts and root ethanol extracts  

at different phenological stages in Tanacetum parthenium 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 کل دیآلکالوئ میزان تغییرات
 اندام و یفنولوژ مختلف مراحل اثر انسیوار هیتجز

 نشان (1 )جدول کل دیآلکالوئ زانیم بر اهیگ استفاده مورد
 دیآلکالوئ زانیم بر اهیگ اندام نوع و یفنولوژِ مراحل که داد
 زانیم نیشتریب .(P< 13/1) دارد یداریمعن اثر کل

 یگلده مرحله در ییهوا یهااندام عصاره در کل دیآلکالوئ
 وزن گرم بر آتروپین معادل گرممیلی 2/73 ± 4/1)

 شهیر عصاره در کل دیآلکالوئ زانیم نیکمتر و (گیاه خشک
 معادل گرممیلی 4/32 ± 3/1) گیاه یشیرو مرحله در

  شد گیریاندازه (گیاه خشک وزن گرم بر آتروپین
 (.3 )شکل

 کل نیانیآنتوس راتتغیی
و  یاثر مراحل مختلف فنولوژ انسیوار هیتجز جینتا
ارائه شده  1 کل که در جدول نیانیآنتوس زانیبر م اهیاندام گ

و نوع اندام  یدهد که مراحل فنولوژِینشان م جینتا .است
 دارد یداریکل اثر معن نیانیآنتوس زانیبر م اهیگ
(13/1>P .)کل مربوط به  نیانیآنتوس زانیم نیشتریب

گرم میلی 2/4 ± 3/1) یدر مرحله گلده ییهوا یهااندام
( و گلوکوزید بر گرم وزن خشک گیاه-3 معادل سیانیدین

مرحله  رد شهیکل مربوط به ر نیانیآنتوس زانیم نیکمتر
  گرم معادل سیانیدینمیلی 2/1 ± 1/1) یشیرو
  .(4بود )شکل ( گلوکوزید بر گرم وزن خشک گیاه-3
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 در مراحل مختلف فنولوژي  Tanacetum partheniumهاي هوایی و ریشه مقایسه میانگین میزان آلکالوئید کل در عصاره اتانولی اندام -3شکل 

Figure 3. Means comparison of total alkaloids content in aerial parts and root ethanol extracts  
at different phenological stages in Tanacetum parthenium 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 
 

 
  Tanacetum partheniumهاي هوایی و ریشه اندام اتانولی مقایسه میانگین میزان آنتوسیانین کل در عصاره -4شکل 

 مراحل مختلف فنولوژي  در
Figure 4. Means comparison of total anthocyanins content in aerial parts and root ethanol extracts  

at different phenological stages in Tanacetum parthenium 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 دانیاکسیآنتی تیفعال
 مختلف مراحل اثر انسیوار هیتجز به مربوط جینتا
 دانیاکسیآنتی تیفعال زانیم بر اهیگ اندام و یفنولوژ

 اهیگ اندام نوع و یفنولوژ مراحل که داد نشان (1 )جدول
 دارد دارییمعن اثر دانیاکسیآنتی تیفعال زانیم بر
(13/1>P.) اهیگ ییهوا هایاندام هایعصاره در، 



 433    3، شماره 39فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد 

 

 

 یگلده مرحله در یداناکسییآنت تیفعال زانیم نیشتریب
 مراحل بیترتبه آن از پس و شد ثبت (%3/73) اهیگ

 داشتند. قرار اهیگ (%4/37) یبذرده و (%2/34) یشیرو
 یدانیاکسیآنت تیفعال زانیم نیشتریب شه،یر هایعصاره در
 و (%3/19) یگلده ،(%2/23) یبذرده لهمرح در بیترتبه
 زانیم یبررس با (.3 )شکل شد مشاهده (%3/14) یشیرو
 توانیم ،مطالعه مورد هایاندام در یداناکسییآنت تیفعال

 تمام در مطالعه مورد اهیگ ییهوا هایاندام که کرد مشاهده
 بالاتری یداناکسییآنت تیفعال زانیم از یفنولوژ مراحل

 .هستند برخوردار آن شهیر با اسیق در
 عصاره برای ترتیببه 50ICمقدار حداکثر و حداقل

 37/21) گلدهی مرحله در گیاه هوایی هایاندام
 رویشی مرحله در ریشه عصاره و لیتر(میلی بر میکروگرم

 شد مشاهده لیتر(میلی بر میکروگرم 44/273) گیاه
 هوایی هایاندام هایعصاره نتایج، براساس (.4 )شکل 

 در کمتری 50IC مقادیر از فنولوژی مرحله سه هر در گیاه
 این که بودند برخوردار گیاه ریشه هایعصاره با قیاس

 هایعصاره بالاتر اکسیدانیآنتی توان بیانگر نیز موضوع
 در ریشه هایعصاره با قیاس در گیاه هوایی هایاندام

 میزان گرفتن نظر در با .بود فنولوژی مختلف مراحل
 استفاده( مورد )استاندارد BHA اکسیدانیآنتی فعالیت

 هوایی هایاندام و ریشه هایعصاره که کرد بیان توانمی
 کمتری اکسیدانیآنتی فعالیت میزان از مطالعه مورد گیاه

 غلظت در استفاده مورد استاندارد اکسیدانآنتی به نسبت
 برخوردارند. یکسان

  

 
  Tanacetum partheniumهاي هوایی و ریشه اندام اتانولی توسط عصاره DPPHمقایسه میانگین میزان مهار رادیکال  -5شکل 

 مراحل مختلف فنولوژي  در
Figure 5. Means comparison of aerial parts and root ethanol extracts DPPH radical scavenging activity  

at different phenological stages in Tanacetum parthenium 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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 ( Tanacetum parthenium) بابونه گاويهاي هوایی و ریشه اندام اتانولی عصاره 50ICمقایسه میانگین میزان  -6شکل 
 طی مراحل مختلف فنولوژي 

Figure 6. Means comparison of aerial parts and root ethanol extracts IC50 at different phenological stages  
in Tanacetum parthenium 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 

 باکتریاییضد تیفعال
 دیسک انتشار روش
 مختلف مراحل اثر انسیوار هیتجز به مربوط جینتا
 در باکتریاییضد تیفعال زانیم بر اهیگ اندام و یفنولوژ
 ژیفنولو مراحل که داد نشان جینتا است. شده ارائه 2 جدول

 یداریمعن اثر اکتریاییبضد تیفعال زانیم بر اهیگ اندام نوع و
 عصاره ضدباکتریایی تیفعال یابیارز جینتا (.P<13/1) دارد

 مختلف مراحل در گاوی بابونه ییهوا یهااندام و شهیر
 یبررس مورد یهایباکتر بر سکید انتشار روش به یفنولوژ

  است. شده ارائه 3 جدول در

 

  عصاره اتانولی فعالیت ضدباکتریاییبر میزان  گیاهو اندام  يمراحل فنولوژ ریتأث انسیوار هیتجز -2 جدول

 (Tanacetum parthenium) بابونه گاوي

Table 2. ANOVA of phenological stages and plant organ effects on antibacterial activity of  

Tanacetum parthenium ethanol extracts 

S.O.V. d.f. Escherichia coli  
Salmonella 

typhimurium 
Staphylococcus 

aureus 
Bacillus cereus 

Plant organ 1 50.00* 72.00* 144.50* 162.00* 

Phenological stages 2 1.50* 4.50* 3.50* 6.00* 

Plant organ ×  

Phenological stages 
2 6.50* 10.50* 15.50* 18.00* 

Experimental error 12 0.12 0.12 0.15 0.26 

Total 17     
*: significant at 5% probability level 
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 یتمام در ییهوا یهااندام و شهیر عصاره یبررس جینتا
 یبرا رشد عدم هاله قطر که داد نشان یفنولوژ مراحل

 لوسیباس و اورئوس لوکوکوسی)استاف مثبت گرم یهایباکتر
 و یکل ایشی)اشر یمنف گرم یهایباکتر از بیشتر سرئوس(
 فعالیت میزان گرفتن نظر در با است. (موریومتیفی سالمونلا

 توانمی استفاده( مورد )استاندارد جنتامایسین ضدباکتریایی
 مورد گیاه هوایی هایاندام و ریشه هایعصاره که کرد بیان

 به نسبت کمتری ضدباکتریایی فعالیت میزان از مطالعه
 برخوردارند. استفاده مورد استاندارد بیوتیکآنتی

 
  مختلف اتانولی هايعصارهتحت تأثیر  مورد مطالعه يهايباکترقطرهاله عدم رشد  یانگینممقایسه  -3جدول 

  (Tanacetum parthenium) گاوي بابونه
Table 3. Means comparison of bacteria studied inhibition zone affected by  

Tanacetum parthenium different ethanol extracts  

Bacteria 

Phenological stage  

Vegetative Flowering Seeding 
Gentamicin 

(mm) 
Root 

(mm) 

Aerial parts 

(mm) 

Root 

(mm) 

Aerial parts 

(mm) 

Root 

(mm) 

Aerial parts 

(mm) 

Escherichia coli p0.2 ± 7  l0.3±11 p0.3 ± 7 k0.7 ± 12 o0.1 ± 8 n0.2 ± 9 i0.3 ±14  

Salmonella typhimurium o0.3 ± 8 j0.4 ± 13 n0.2 ± 9 h0.5 ± 15 m0.2 ± 10 l0.4 ± 11 f0.2 ±17  

Staphylococcus aureus k0.4 ± 12 c0.6 ± 20 i0.4 ± 14  b0.3± 21 g0.3 ± 16 e0.3 ± 18  a± 0.122  

Bacillus cereus n0.2 ± 9 f0.4 ± 17 l0.6 ± 11 d0.2 ± 19 j0.7 ± 13 h0.7 ± 15 b0.2 ±21  

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 
 غلظت حداقل و (MIC) کنندگیمهار غلظت حداقل

 (MBC) کشندگی
 و (MIC) کنندگیمهار غلظت حداقل هاییشآزما نتایج

 شده آورده 4 جدول در (MBC) کشندگی غلظت حداقل
 در مطالعه مورد گونه یمهارکنندگ غلظت حداقل است.

 یبرا و ییهوا هایاندام به مربوط اهیگ یشیرو مرحله
 ،سرئوس لوسیباس ،اورئوس لوکوکوسیاستاف یهایباکتر

 ،3/12 با برابر بیترتبه یکل ایشیاشر و موریومتیفی سالمونلا
 که یحال در ،بود تریلیلیم بر گرممیکرو 111 و 31 ،3/12

 برابر ترتیببه هایباکتر نیا برابر در یکشندگ غلظت حداقل
 .است بوده لیتریلیم بر گرممیکرو 211 و 111 ،31 ،23 با

 به مربوط اهیگ یگلده مرحله در یمهارکنندگ غلظت حداقل
 یباکتر برابر در و اهیگ ییهوا یهااندام عصاره

 سالمونلا ،سرئوس لوسیباس ،اورئوس لوکوکوسیاستاف
 ،3/12 ،3/12 با برابر ترتیببه یکل ایشیاشر و موریومتیفی
 غلظت حداقل و بود تریلیلیم بر گرممیکرو 111 و 31

 ،23 ،23 با برابر ترتیببه هایباکتر نیا برابر در یکشندگ
 غلظت حداقل بود. تریلیلیم بر گرممیکرو 211 و 111

 ،اورئوس لوکوکوسیاستاف یهایباکتر برابر در یمهارکنندگ
 در یکل ایشیاشر و موریومتیفی سالمونلا ،سرئوس لوسیباس

 و آن ییهوا یهااندام عصاره به مربوط اهیگ یبذرده مرحله
 بر گرممیکرو 211 و 111 ،23 ،23 با برابر ترتیببه
 هاییباکتر برابر در یکشندگ غلظت حداقل و تریلیلیم

 بر گرممیکرو 411 و 211 ،31 ،31 با برابر ترتیببه مذکور
 بود. تریلیلیم
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  مختلفاتانولی هاي ( عصارهMBCکشندگی ) غلظت حداقل( و MIC) مهارکنندگی غلظت حداقل -4جدول 

  (Tanacetum parthenium) بابونه گاوي
Table 4. The minimum inhibitory concentration (MIC) and the minimum bactericidal concentration (MBC)  

in Tanacetum parthenium different ethanol extracts  

Phenological 

stage 

Plant 

organ 
Escherichia coli Salmonella 

typhimurium Staphylococcus aureus Bacillus cereus 
MIC 

(g.mL1) 
MBC 

(g.mL1) 
MIC 

(g.mL1) 
MBC 

(g.mL1) 
MIC 

(g.mL1) 
MBC 

(g.mL1) 
MIC 

(g.mL1) 
MBC 

(g.mL1) 

Vegetative 
Aerial 

parts 100 200 50 100 12.5 25 12.5 50 
Root 200 400 200 400 100 200 100 200 

Flowering 
Aerial 

parts 100 200 50 100 12.5 25 12.5 25 
Root 200 400 200 400 50 100 50 100 

Seeding 
Aerial 

parts 200 400 100 200 25 50 25 50 
Root 200 400 200 400 50 100 50 100 

 

 بحث
 هوایی هایاندام در فنولی ترکیبات بیوسنتز افزایش علل     
 حشرات جذب به توانیم را گلدهی مرحله در گیاه
 گل هایقسمت از کارآمدتر حفاظت همچنین و افشانگرده

 داد نسبت زابیماری عوامل حملات برابر در گیاه دهنده
(2015 .,al et Farhat). مطالعه تحقیق، این نتایج با همسو 

 مختلف هایگونه هوایی هایاندام در کل فنول میزان تغییرات
cordifolia Sida ( Verma و diffusa Boerhavia قبیل از

2007 Kasera, &،) pruinatum Hypericum ( et Ayan

2007 .,al،) spicata Thymbra و thymbra Satureja 
(1997 .,al et Riebau-Müller) حداکثر که داد نشان نیز 

 توجه قابل تغییرات .بود آنها گلدهی مرحله در فنول تولید
 aegyptiaca alviaS رشد طی فنولی هایترکیب غلظت در

 را هوایی و آب عوامل و فنولوژی مرحله عامل دو هر تأثیر
 کرد تأیید ثانویه هایمتابولیت این آزادسازی و تولید بر
(2009 .,al et Sellami.) Ahwazi Khalasi همکاران و 
 ایعلوفه کنگر یرو بر که ایمطالعه در زین (2114)
(tournefortii Gundelia) یفنولوژ مختلف مراحل یط در 

 در کل فنول زانیم نیشتریب که کردند انبی ،اندداده انجام
  .بود مطالعه مورد گونه یگلده مرحله به مربوط عصاره

 مرحله در مطالعه این در فلاونوئید میزان بالاترین

 هاییافته با توافق در شد. گیریاندازه گاوی بابونه گلدهی
 طی فلاونوئید میزان در افزایش بسیاری محققان تحقیق، این

 آنها میان از که اندکرده گزارش را گیاهان گلدهی مرحله
 گونه روی بر (2114) همکاران و Zribi مطالعات به توانمی

sativa Nigella، Ding گونه روی بر (2114) همکاران و 
clinopodioides Ziziphora و Anwar همکاران و 

 کرد. اشاره beccariana Aquilaria گونه روی بر (2117)
 این به توانمی را گلدهی مرحله در فلاونوئیدها بالای غلظت

 میوه، رنگ در ایعمده نقش فلاونوئیدها که داد نسبت دلیل
 .(al et Saxena,. 2013) دارند گل تولید در عطر و رنگدانه
 احتمالاً شود،می آماده گلدهی برای گیاه ینکها با همزمان

 یک عنوانبه که شودمی تولید گیاه در بیشتری فلاونوئیدهای
 آفات حملات برابر در هاگل از تواندمی دفاعی سازوکار
 جذب در مهمی نقش افزایش این و کند محافظت

  (.al et Petrussa,. 2013) دارد هاافشانگرده
 یمحتوا جوان اهانیگ در که است داده نشان مطالعات

 خاص دوره کی تا آن مقدار جیتدربه و است کم دهایآلکالوئ
 آن مقدار گیاه سن شیافزا با آن از پس و یافته شیافزا

 این در (.Nowacki, & Waller 1978) ابدییم کاهش
 حداکثر به گلدهی مرحله در آلکالوئید مقدار نیز مطالعه
 آن میزان بذردهی مرحله در آن از پس و رسید خود میزان
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 همکاران و Kasera تحقیق این نتایج با همسو .تیاف کاهش
 میزان تغییرات بررسی منظوربه که ایمطالعه در (2114)

Rouvolfia  هایگونه رشد مختلف مراحل در آلکالوئید

serpentine و roseus Catharanthus بیان دادند، انجام 
 میزان حداکثر دارای گلدهی مرحله در گیاهان این که کردند

 همکاران و Rad-Sharifi همچنین هستند. کل آلکالوئید
 اتترکیب تغییرات بررسی هدف با که ایمطالعه در (2122)

 گزارش دادند انجام polium Teucrium گونه شیمیایی
 حداکثر دارای مطالعه مورد گونه گلدهی مرحله هک کردند
 در مشابهی نتایج است. آلکالوئیدی هایترکیب میزان

 جنس گونه دو روی بر (2113) همکاران و Cirak مطالعات
Hypericum، Towler و Weathers (2113) گونه روی بر 

vulgare Origanum و Baranauskiene همکاران و 
 آمده بدست annua Artemisia گونه روی بر (2113)

 باشد دلیل این به تواندمی هاترکیب این افزایش علت .است
 شودیم حشرات جذب باعث اهانیگ یمثل دیتول تیفعال که
 گیاهان در هاترکیب این دیتول باعث اهانیگ با آنها تماس و
 اهانیگ یدفاع سازوکار از یبخش شودیم تصور که دگردیم

 .(al et Ribeiro,. 2019) است

 مرحله تا آنتوسیانین میزان که است داده نشان مطالعات
 به گیاهان رسیدن از پس و دارد افزایشی روند گیاهان گلدهی

 تخریب نتیجه در آن مقدار بذردهی مرحله در و بلوغ
 کاهش هافنولپلی اکسیداسیون یا آنتوسیانین هایمولکول

 تحقیق این نتایج با همسو .(al et Cabrita,. 2000) یابدمی
Salem میزان تغییرات بررسی در (2114) همکاران و 

 مراحل که کردند بیان officinalis Borago گونه در آنتوسیانین
 میزان بر (P<13/1) داریمعنی اثر گیاه رشد مختلف

 میزان بالاترین دارای گیاه گلدهی مرحله و دارد آنتوسیانین
 تغییرات بررسی در (2114) همکاران و Sood بود. آنتوسیانین
 کامل گلدهی مرحله که کردند بیان ،رز گونه دو در آنتوسیانین

 و Chepel است. آنتوسیانین محتوای بالاترین دارای گیاهان
 مراحل در vulgaris Calluna مطالعه با (2121) همکاران
 گونه این در آنتوسیانین میزان که کردند گزارش رشد مختلف
 در آنتوسیانین میزان بیشترین و دارد آن رشد مرحله به بستگی

 دارد. وجود گونه این گلدهی مرحله

 مهمی ثانویه هایمتابولیت دارای دارویی گیاهان
 ...( و هاآنتوسیانین آلکالوئیدها، فلاونوئیدها، ها،)فنول
 رشد تقویت برای یا خود از دفاع برای گیاه توسط که هستند

et Tungmunnithum ) شوندیم دیتول نامطلوب شرایط در

2018 .,al.) و دهایآلکالوئ دها،یفلاونوئ ها،فنول 
 خواص با ییایمیتوشیف هایبیترک ینمهمتر از هانیانیآنتوس

 شده گزارش (.al et Andreu,. 2018) هستند یدانیاکسیآنت
 در باتیترک نیا حضور زانیم نیب یمیمستق رابطه که است

al et Gan,. ) دارد وجود آنها یدانیاکسیآنت توان با اهانیگ

 این در (.al et Yu,. 2021 ؛al et Tena,. 2020 ؛2017
 حضور با همزمان اکسیدانیآنتی فعالیت حداکثر نیز مطالعه

 توجه با شد. مشاهده گیاه عصاره در هاترکیب این حداکثری
 فنولوژی مختلف مراحل در هاترکیب این میزان اینکه به

 گیاهان که کرد بیان توانمی نتیجه در ،است متفاوت گیاهان
 اکسیدانیآنتی توانایی دارای فنولوژی مختلف مراحل در

 یمتعدد مطالعات مطالعه، این نتایج با همسو هستند. متفاوتی
 با اهانیگ یداناکسییآنت تیفعال زانمی که اندکرده گزارش

 تواندیم گیاهی اندام نوع و اهیگ یفنولوژ مرحله به توجه
 مطالعات به توانمی مطالعات این جمله از ،باشد متفاوت
Jordán گونه روی بر (2113) همکاران و  Rosmarinus

officinalis، Saffaryazdi روی بر (2121) همکاران و 
 (2121) همکاران و Maina و oleracea Portulaca گونه

 کرد. اشاره gynandra Cleome گونه روی بر
 یاثرگذار یمتعدد مطالعات ق،یتحق نیا جینتا با همسو

 با اسیق در مثبت گرم یهایباکتر بر یاهیگ یهاعصاره شتریب
 مطالعات نیا ازجمله .اندکرده گزارش را یمنف گرم یهایباکتر

 گونه یاتانول عصاره ضدباکتریایی تیخاص مطالعه به توانیم
sativum Allium توسط Yetgin مطالعه (،2114) همکاران و 

Eucalyptus  یهاگونه یاتانول عصاره ضدباکتریایی تیفعال

tereticornis و sativa Nigella توسط Rasool همکاران و 
 متانولی عصاره ضدباکتریایی فعالیت بررسی و (2114)

Trachyspermum  و kotschyi Dracocephalum هایگونه

ammi وسیلهبه Yazdeli کرد. اشاره (2121) همکاران و 
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 نوع دلیل به منفی گرم هایباکتری که است داده نشان مطالعات
 عوامل مقابل در کمتری حساسیت از دارند که هاییدیواره

 لیپوپلی هایترکیب وجود آن دلیل که برخوردارند ضدباکتریایی
 از مانع که است هاباکتری این سلولی دیواره در ساکاریدی

 شود. می هاسلول داخل به بزرگ و یزگرآب هایمولکول ورود
 یاهیگ مؤثره هایبیترک یزیگرآب تیخاص به توجه با
 از یمنف گرم یهایباکتر وارهید ساختار که کرد انیب توانیم

 جهینت در ،کرده یریجلوگ سلول درون به باتیترک نیا نفوذ
 یاهیگ یهاعصاره مقابل در هایباکتر نیا شتریب مقاومت باعث

 داد نشان تحقیق این جینتا (.al et Górniak,. 2019) شودیم
 ضدباکتریایی تیفعال از گاوی بابونه اهیگ ییهوا یهااندام که

 میان در و است برخوردار آن شهیر به نسبت یبالاتر
 مرحله عصاره اه،یگ ییهوا یهااندام به مربوط یهاعصاره

 مورد یهایباکتر بر یاثرگذار نیشتریب یدارا آن یگلده
 باتیترک زانیم یبررس از حاصل جینتا به توجه با بود. مطالعه

 زانیم نیب یمیمستق رابطه که کرد ملاحظه توانیم ،ییایمیتوشیف
 وجود ضدباکتریایی تیفعال زانیم و ییایمیتوشیف هایبیترک

 گزارش را میمستق رابطه نیا وجود یمتعدد مطالعات دارد.
 همکاران و Paz مطالعات به توانیم آنها ازجمله که اندکرده

 و patens Hamelia، Tagousop گونه یرو بر (2114)
Graptophyllum  گونه روی بر (2114) همکاران

grandulosum، Sabatini گونه روی بر (2121) همکاران و 
spinosa Prunus و Liu گونه روی بر (2122) همکاران و 
cordata Macleaya توسط هاباکتری رشد مهار .کرد اشاره 

 شودمی انجام مختلفی سازوکارهای طریق از گیاهی هایعصاره
 غشاء، ساختار و عملکرد در اختلال به توانمی آنها ازجمله که

 متابولیسم در تداخل ،RNA و DNA عملکرد و سنتز در وقفه
 نمود اشاره سیتوپلاسمی اجزای انعقاد القای و سلولی

(2013 .,al et Radulovic2014 ؛ Marchese, & Coppo.) 
 دهند قرار تأثیر تحت را سلولی غشای قادرند فنولی هایترکیب

 محتوای نشت به منجر سلولی دیواره در نفوذپذیری تغییر با و
 غشایی هایپروتئین ساختار در اختلال باعث و شوند سلولی
 بر یرگذاریتأث بر علاوه فلاونوئیدها (.Daglia, 2012) گردند
 ممانعت نوکلئیک، اسید سنتز از جلوگیری باعث سلولی، غشای

 سلولی غشای و دیواره ساخت مهار و انرژی متابولیسم از
 یادار هاآنتوسیانین (.Lamb, & Cushnie 2011) شوندمی

 ثباتیبی ایجاد به توانمی آنها ازجمله که هستند عملکرد چندین
 و سلولی خارج میکروبی هایآنزیم مهار سلولی، غشای در

,Daglia ) برد نام را میکروبی متابولیسم بر مستقیم اثرهای

 زیست هایترکیب اولین از یکی عنوانبه آلکالوئیدها (.2012
 ساختار در تداخل ایجاد با قادرند نیز گیاهان از شده جدا فعال

DNA، عملکرد سلولی تنفس و هاآنزیم فعالیت در وقفه ایجاد 
 (.,Kovacevic 2004) دنده نشان را خود ضدباکتریایی

 گاوی بابونه ،هوایی هایاندام به مربوط عصاره نتایج براساس
 در MBC و MIC کمتر مقادیر از فنولوژی مراحل تمام در

 موضوع این که بود برخوردار آن ریشه هایعصاره با قیاس
 هوایی هایاندام عصاره بالاتر ضدباکتریایی توانایی کننده تأیید

 حاصل نتایج همچنین است. آن ریشه یهاعصاره با مقایسه در
 هایباکتری که داد نشان MBC و MIC هایآزمایش از

 با مقایسه در سرئوس لوسیباس و اورئوس لوکوکوسیاستاف
 حساسیت یکل ایشیاشر و موریومتیفی سالمونلا هایباکتری
 دارند. گاوی بابونه گونه هایعصاره برابر در بیشتری
 گونه ریشه و هوایی هایاندام هایعصاره مطالعه، این در
 مختلف مراحل در (parthenium Tanacetum) گاوی بابونه

 و آلکالوئیدی فلاونوئیدی، فنولی، محتوای نظر از فنولوژی
 .شد بررسی ضدباکتریایی و اکسیدانیآنتی فعالیت و آنتوسیانینی

 از سرشار مطالعه مورد گونه هایعصاره که داد نشان نتایج
 آنتوسیانینی و آلکالوئیدی فلاونوئیدی، فنولی، هایترکیب
 رادیکال مهار توانایی دارای هاعصاره تمامی همچنین .هستند

 اکسیدانیآنتی فعالیت دارای بنابراین ،هستند DPPH آزاد
 بین مستقیمی رابطه که داد نشان نتایج .باشندمی مناسبی
 هاعصاره آنتوسیانینی و آلکالوئیدی فلاونوئیدی، فنولی، محتوای

 هایاندام عصاره دارد. وجود آنها اکسیدانیآنتی فعالیت میزان با
 میزان بالاترین بودن دارا با گیاه گلدهی مرحله به مربوط هوایی

 فعالیت میزان بالاترین دارای مذکور فیتوشیمیایی ترکیبات
 داد نشان ضدباکتریایی فعالیت بررسی نتایج بود. اکسیدانیآنتی

 برابر در بازدارندگی اثر دارای مطالعه مورد گونه هایعصاره که
 نتایج، براساس .هستند مثبت گرم و منفی گرم هایباکتری
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 بیشترین دارای مطالعه مورد گونه گلدهی مرحله عصاره
 به مربوط عصاره و بود مطالعه مورد هایباکتری بر اثرگذاری

 بر عصاره اثرگذارترین گلدهی مرحله در گیاه هوایی هایاندام
 این از حاصل نتایج براساس بود. مطالعه مورد هایباکتری
 قابل میزان دارای گاوی بابونه گونه که کرد بیان توانمی مطالعه
 و اکسیدانیآنتی خاصیت با فیتوشیمیایی هایترکیب از توجهی

 منبع یک عنوانبه تواندمی و است مناسب ضدباکتریایی
 مصنوعی هایبیوتیکآنتی و هااکسیدانآنتی برای جایگزین

 گیرد.ب قرار توجه مورد
 

 سپاسگزاری
 است شده انجام زابل دانشگاه مالی حمایت با تحقیق این
 از وسیله یندب ،(GR -UOZIR 9186 گرنت: )شماره

 شود.می قدردانی اندرکاراندست تمام
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