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Abstract 
     Background and objectives: Awareness of changes in medicinal plant yield quantity and 

quality over time is one of the most important goals in agricultural management.  

Satureja mutica is one of the valuable medicinal species growing in Iran. This study was 

conducted to evaluate the effects of different planting beds on changes in vegetative 

characteristics and essential oil components over the years of growth in S. mutica under rainfed 

conditions. 

Methodology: The experiment was conducted in the form of split plots in a randomized 

complete block design for three years (2018-2020) in the rainy conditions of Feridounshahr city, 

Isfahan province. Planting beds as the main plot included cow manure (30 tons per hectare), 

wheat straw (10 tons per hectare), and control (without cow manure and wheat straw). After the 

preparation of the field, the seedlings were planted at the bottom of the wells created at a 

distance of 50 x 50 cm from each other. During the growing season and at the time of 50% 

flowering, the studied traits including total plant dry weight, leaf and stem dry weight, plant 

height, crown diameter per plant, canopy area per plant, and in each square meter of land and 

the number of stems per plant were measured. For essential oil extraction, the flowering 

branches of the plants were harvested at the full flowering stage. After drying in the shade, the 

essential oil was extracted by the water distillation method. After determining the yield of 

essential oils based on the dry weight of the plant, the essential oils were analyzed and identified 

by gas chromatography, and gas chromatography was connected to a mass spectrometer in the 

phytochemistry laboratory of the Research Institute of Forests and Rangelands. Considering that 

the plant is several years old and measurements are carried out every year on fixed plots, the 

design analysis was done on divided plots at the time of implementation. The SAS computer 

program was used to perform statistical calculations, and the LSD test was applied to compare 

the means. For essential oil extraction, the flowering branch of the plant was harvested at the 

full flowering stage. After drying in the shade, the essential oil was extracted by the water 

distillation method. After determining the yield of essential oils based on the dry weight of the 
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plant, the essential oils were analyzed and identified by gas chromatography, and gas 

chromatography was connected to a mass spectrometer in the phytochemistry laboratory of the 

Research Institute of Forests and Pastures. The SAS computer program was used to perform 

statistical calculations, and the LSD test was used to compare the means. 

Results: The variance analysis of the data showed that the effects of bed, year, and their 

interaction effects on the measured traits were significant in many cases. Results showed that 

the highest values of plant height, crown diameter, canopy area, and number of stems per plant 

in the first year were seen in manure treatment. In the last year, they were in control. The 

highest rates of total dry weight, leaf dry weight, essential oil yield, and essential oil percentage 

were observed in control in the last year. These rates were 1427, 891, 42 kg ha-1, and 4.67%, 

respectively. The main essential oil components are thymol, carvacrol, p-cymene, and gamma-

terpinene. These essential oil components are affected by the planting bed and the growth year. 

So in the case of p-cymene, the highest amount obtained in the first year was in the straw 

treatment. The highest amounts of gamma-terpinene were observed in all three planting bed 

treatments in the last year of growth. S. mutica had significant amounts of thymol, and the trend 

of changes among planting bed treatments and during growing years was very small. The 

highest amounts of carvacrol were observed in straw treatment and animal manure in the second 

year of growth. The results of the correlation coefficients showed that the most vital traits 

affecting essential oil yield were total dry weight, leaf and stem, and essential oil percentage. 

Thymol and p-cymene were inversely correlated with carvacrol and gamma-terpinene. 

Conclusion: On the whole, to produce S. mutica under rainfed conditions similar to this study, 

manure or straw could affect yield and essential oil over the first and second years; however, in 

the third year, this effect diminished, and control treatment was superior to straw and manure 

treatments. 
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 چکيده 
. گیاه استمدیریت كشاورزي آگاهي از تغییرات كمّي و كیفي گیاهان دارویي در طول زمان یکي از مهمترین اهداف  سابقه و هدف:

خودرو در صورت هكه ب استهاي دارویي ارزشمند یکي از گونه .Satureja mutica Fisch. & C.A. Meyبا نام علمي  موتیکامرزه 
هاي رویشي، عملکرد، اسانس و بسترهاي مختلف كاشت بر تغییرات ویژگيثیر أتایران رویش دارد. این مطالعه با هدف بررسي 

 .شددر شرایط دیم اجرا  موتیکاهاي مختلف رویش در گونه مرزه تركیبات آن در طول سال

( در شرایط دیم شهرستان 1317-1311هاي كامل تصادفي به مدت سه سال )آزمایش در قالب طرح بلوک ها:مواد و روش
تن در  14تن در هکتار(، كاه گندم ) 34پلات اصلي شامل كود گاوي ) عنوانبهكاشت  استان اصفهان انجام شد. بستر-فریدونشهر

هاي ایجاد شده به فاصله سازي مزرعه در كف جويآماده پس از ءگاوي و كاه گندم( بود. كشت نشا ن كود)بدو هکتار( و شاهد
كل گیاه،  خشک گلدهي صفات مورد بررسي شامل وزن %04. در طول فصل رشد و در زمان انجام شد از یکدیگر مترسانتي 04×04

پوشش در هر مترمربع زمین و تعداد ساقه در پوشش براي هر بوته و تاجبرگ و ساقه، ارتفاع گیاه، قطر بوته، مساحت تاج خشک وزن
سرشاخه گلدار گیاهان در مرحله گلدهي كامل برداشت شد و پس از خشک شدن در گیري، اسانس برايگیري شد. هر بوته اندازه

وسیله هها باسانس براساس وزن خشک گیاه، اسانس بازده. پس از تعیین ردیدگگیري سایه به روش تقطیر با آب اسانس
 ها و مراتعتحقیقات جنگلسسه ؤمدر آزمایشگاه فیتوشیمي سنج جرمي كروماتوگرافي گازي و كروماتوگرافي گازي متصل به طیف

 LSDها از آزمون و براي مقایسه میانگین SAS ايرایانهبراي انجام محاسبات آماري از برنامه . گردیدتجزیه و شناسایي  كشور
 شد.  استفاده
گیري شده در بسیاري از متقابل آنها بر روي صفات اندازه هاياثر بستر، سال و هايها نشان داد كه اثرواریانس داده تجزیه نتايج:

پوشش و تعداد ساقه در هر بوته در سال نخست در نتایج نشان داد كه بیشترین مقادیر ارتفاع گیاه، قطر بوته، تاج دار بود.موارد معني
ل پایاني در تیمار شاهد دیده شد. بیشترین مقادیر وزن خشک كل و برگ، عملکرد اسانس و بازده اسانس حیواني و در سا تیمار كود

در سال سوم در تیمار بستر شاهد مشاهده شد. مهمترین تركیبات شناسایي  %77/4كیلوگرم در هکتار و  42و  111، 1427ترتیب با به
بستر و سال رویش قرار  هاياثرثیر أتترپینن بودند. مقادیر هریک از این تركیبات تحت -سیمن و گاما-شده تیمول، كارواكرول، پارا

ترپینن در هر -سیمن بیشترین مقدار بدست آمده در سال اول در تیمار كاه بود. بیشترین مقادیر گاما-كه در مورد پارا طوريهب گرفت.
داراي مقادیر قابل توجهي تیمول بود و روند تغییرات در بین  موتیکاسه تیمار بستر كشت در سال آخر رویش مشاهده شد. مرزه 
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حیواني در سال دوم رویش  هاي رویش بسیار اندک بود. بیشترین مقادیر كارواكرول در تیمار كاه و كودتیمارهاي بستر و در طول سال
ل وزن خشک كل، برگ و ساقه و بازده بر عملکرد اسانس شامثیرگذار أتنتایج ضرایب همبستگي نشان داد كه مهمترین صفات  بود.

 اشتند. یکدیگر نسبت معکوس د ترپینن با-سیمن و كارواكرول با گاما-تغییرات تیمول با پارا ،از سوي دیگراسانس بودند. 

بر تولید شرایط دیم و مشابه با این پژوهش اگرچه بکارگیري كودهاي دامي و كاه  در موتیکابراي تولید مرزه  ،در مجموع گيری:نتيجه
و تیمار شاهد  در سال سوم این اثرگذاري كاهش یافت امابودند ثیرگذار أتهاي اول و دوم عملکرد محصول و اسانس آن طي سال

 .داشتنسبت به تیمارهاي كاه و كود برتري 
 

 .حیواني ، كاه، كود(Satureja) گیاهان دارویي، مرزه های کليدی:واژه

 

 مقدمه
توسعه كشت  ربهمنظوي ارزشمند دارویي هامطالعه گونه

نیاز صنایع دارویي ازجمله اهداف مراكز علمي و مین أتو 
ایران در  هاي دارویيبسیاري از گونهاست.  تحقیقاتي بوده

. این گرفتندبرداري قرار ميها مورد بهرهخودرو بوده و سال
ر شرایطي و د دندارسازگاري طبیعي هاي عرصهها در گونه

این امکان وجود دارد كه  كنند،رشد مي با بارندگي مختصر
صورت دیم هشرایط مناسب و ب دركشت اصولي آنها با 

 .كردصادرات یا حتي اقدام به و  تأمینرا داخلي  نیازهاي
راهکاري  عنوانبهتواند ها ميكشت و اهلي كردن این گونه

 et alAlimardan ,.جلوگیري از انقراض آنها باشد )براي 

2015 .) 
گیاهي  (.C.A. Mey. Fisch. & mutica S) مرزه جنگلي

است. متر سانتي 04تا  34اي با قاعده نسبتاً چوبي به ارتفاع بوته
، تالش ،شمال ایراناین گونه در نواحي ایراني توراني و در 

اي سنگي در هاي صخرهدامنهدر بیشتر و خراسان  و مازندران
  (.Jamzad, 2012) رویدمي متر 1704تا  144ارتفاع 

هایي تاكنون بر روي كشت مرزه در شرایط دیم فعالیت
توان به است كه از این میان مي در سطح محدود انجام شده

Aghdaei-Tabaei در كرد. آنان ( اشاره 2417) و همکاران
  و Satureja muticaمقایسه دو گونه در  ،شرایط دیم

S. isophylla  علاوه بر برتري  موتیکااظهار داشتند كه گونه
یک گونه  عنوانبهتواند ميگونه دیگر رویشي نسبت به 

همچنین تاٍثیر  .استفاده شود دیمكشت  برايناسب م
 هاي اسانس تیمارهاي كودي بر بازده و عملکرد و تركیب

mutica S. ( اثر معني دار داشته است., al eti Yousef

2022 .) 
و   Naiji،كشتدر رابطه با بکارگیري مواد آلي در بستر 

Souri (2417 )كودهاي  هايدر بررسي خود بر روي اثر
توانند باعث كودها ميشیمیایي آلي و بیولوژیک نشان دادند كه 

ارتفاع بوته، سطح مانند افزایش مقادیر صفات مورفولوژیک 
 .دنمرزه تابستانه شو در گیاهه برگ، تعداد برگ و قطر ساق

Rahimi  وiSajiran Babakhanzadeh (2421 و )Alizadeh 
 ( با تحقیق بر روي گونه مرزه تابستانه 2414) و همکاران

(S. hortensis) و Bakhtiari ( بر روي گونه 2424) و همکاران
macranthaSatureja   مثبت كودهاي آلي و شیمیایي تأثیر به

و همکاران  Bastami. كردندبر عملکرد اندام هوایي اشاره 
مثبت كود گاوي بر وزن خشک دو گونه مرزه تأثیر ( به 2421)

 و مرزه رشینگري  (.stanicaikhuz S)خوزستاني 
(rechingeri S.)  .اشاره نمودندAkrami nejad و همکاران 
( نقش افزایشي كود گاوي بر رشد و عملکرد مرزه 2417)

  .كردندتابستانه را بیشتر از كود مرغي و حتي كود شیمیایي بیان 
فشار افزایش دهنده  عنوانبهاز مرزه  ،در طب سنتي

مقوي  زا،نیرو، غذاكننده هضم  ،ضد نفخ ،سرفهكاهنده  ،خون
دردهاي ضد میکروب و باكتري، ضد آلرژي و اگزما، معده، 

 شودسیاتیک و دردهاي روماتیسمي استفاده مي
(1993, Mirheidar .) من،یس-پارادر پژوهشي در استان یزد 

مهمترین تركیبات  عنوانبهو كارواكرول  مولیت نن،یترپ-گاما
 et al.Zarezadeh, ) هاي مختلف مرزه معرفي شدنددر گونه

مهمترین  ،موتیکادر سایر مطالعات بر روي گونه  (.2016
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سیمن -ار، پاكارواكرول ،تیمول مشرایط دی درتركیبات مرزه 
 Sefidkon؛  20et alSaki ,.19) بیان شدند ترپینن-و گاما

& Jamzad, 2004 .) تیمول و كارواكرول ازجمله
ضد ضد میکروبي،  هايهایي هستند كه داراي اثرمنوترپن

 سیمن-پاراهمچنین  ،باشندو ضدویروسي مي التهاب، مسکن
میکروبي، اكسیداني، ضد آنتي هايداراي اثر ترپینن-گاماو 

 ؛Banik, 2020 Basua &)باشد ضد اسپاسم و ضد تورم مي
, 2020et al.Tohidi  2021 ,؛et al.Alagawany  ؛et Guo 

., 2021al .) بررسي و مطالعه بر روي روند تغییرات اسانس
هاي مختلف كمتر انجام شده و تركیبات آن در طول سال

 Seif)شود به دو سال رویش ختم ميبیشتر است و 

, 2019et al.Sahandi  20 ,.19؛et alSaki  ؛Zarezadeh 

2016 ,et al. .)بسترهاي تأثیر ررسي این مطالعه با هدف ب
هاي رویشي، عملکرد، مختلف كاشت بر تغییرات ویژگي

اسانس و تركیبات آن در طول سه سال متوالي رویش در 
 . شددر شرایط دیم اجرا  موتیکاگونه مرزه 

 

 هامواد و روش
هاي بستر كشت بر تغییرات ویژگيتأثیر به منظور بررسي 

هاي رویشي، عملکرد، اسانس و تركیبات آن در طول سال
در ( mutica Satureja) موتیکامختلف رویش در گونه مرزه 

سال  3به مدت  1311تا  1317آزمایشي از سال ، شرایط دیم
با موقعیت از توابع استان اصفهان فریدونشهر در شهرستان 

 04°، 47'، 31''عرض شمالي و  32°، 07'، 21''جغرافیایي 
اقلیم منطقه براساس . شدطول شرقي در شرایط دیم اجرا 

سرد است. روش پابو نیمه استپي و به روش گوسن استپي نیمه
 1314)از سال  مترمیلي 274بارش سالانه بلندمدت میانگین 

 میانگینروز،  114، روزهاي یخبندان سالانه (1311تا 
 میانگین، گرادسانتيدرجه  14/17 حداكثر درجه حرارت
، درجه حرارت گرادسانتيدرجه  17/4حداقل درجه حرارت 

 حداكثر مطلق دما، گرادسانتيدرجه  04/14متوسط سالیانه 
و ارتفاع  گرادسانتيدرجه  -1/1و حداقل مطلق دما  1/21

بارندگي سالانه از سال  .بود متر 2411مزرعه از سطح دریا 

متر بوده ليمی 712و  714، 330ترتیب به 1311تا  1317
 است. 

هاي خردشده در قالب طرح صورت كرتهآزمایش ب
هاي كامل تصادفي در سه تکرار اجرا گردید. فاكتور بلوک

بستر كاشت شامل بستر كود )كود  :اصلي عبارت بود از
هایي تن در هکتار درون شیار 34در حدود گاوي پوسیده 

اختلاط داده شد(، كاه )كاه گندم  مترسانتي 24تا عمق 
تن در هکتار، فرآوري شده با كود سولفات  14معادل 

كیلو كاه كه  144كیلوگرم براي هر  2آمونیوم به میزان 
لیتر آب و قبل از مخلوط با  24پس از حل كردن در 

طور یکنواخت پاشیده شد و درون هخاک بر روي كاه ب
ط داده شد( و شاهد اختلا مترسانتي 24شیارهایي تا عمق 

مؤسسه )بدون كود و كاه( بود. بذر مورد استفاده از 
ها و مراتع كشور تهیه شد. مراحل تهیه تحقیقات جنگل

انجام  1317سازي مزرعه در اواخر سال و آماده ءنشا
 1317ها در مزرعه در اوایل فروردین ءشد. كاشت نشا

زماني كه خاک مرطوب بود و قبل از شروع بارندگي 
 04×04هاي ایجاد شده به فاصله بهاره در كف جوي

. عملیات كنترل انجام گردید از یکدیگر مترسانتي
كمک كارگر انجام شد.  طور دستي و بهههاي هرز بعلف

گونه آفت یا بیماري بر روي در طول اجراي طرح هیچ
كشي در گونه آفتاز هیچرو نگردید، ازاینها مشاهده بوته

یش استفاده نشد. در طول فصل رشد و طول اجراي آزما
طور جداگانه هگلدهي براي هر گونه مرزه ب %04در زمان 

كل  خشک گیري صفات مورد بررسي شامل وزناندازه
برگ و ساقه، ارتفاع گیاه )ارتفاع از  خشک گیاه، وزن

 بوته )متوسط قطر سطح خاک تا بالاترین نقطه گیاه(، قطر
پوشش براي هر  مساحت تاج ،بزرگ و كوچک هر بوته(

پوشش در هر مترمربع زمین و تعداد ساقه در  بوته و تاج
سرشاخه گلدار گیاهان گیري، اسانسبراي . بودهر بوته 

در مرحله گلدهي كامل برداشت شد و پس از خشک 
. پس شدگیري شدن در سایه به روش تقطیر با آب اسانس

یاه، اسانس بر اساس وزن خشک گ بازدهاز تعیین 
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وسیله كروماتوگرافي گازي و كروماتوگرافي هها باسانس
در آزمایشگاه فیتوشیمي سنج جرمي گازي متصل به طیف

مورد تجزیه و كشور ها و مراتع تحقیقات جنگلمؤسسه 
 شناسایي قرار گرفت. 

ها گیريساله بودن گیاه و اجراي اندازه توجه به چند با
صورت هآنالیز طرح بهاي ثابت، در هر سال بر روي كرت

Samadi  Yazdi) اجرا گردیدهاي خردشده در زمان كرت

., 2013et al براي انجام محاسبات آماري از برنامه .)
 LSDها از آزمون و براي مقایسه میانگین SASاي رایانه

 شد.  استفاده
 

 نتایج 
ها نشان داد كه اثرهاي نتایج تجزیه واریانس داده   

اثرهاي متقابل آنها بر روي صفات  بستر و سال و
دار بود گیري شده در بسیاري از موارد معنياندازه

(. اگرچه اثرهاي متقابل تیمارهاي 2و  1هاي )جدول
دار شدند اما براي بررسي روند تغییرات آزمایشي معني

كلي صفات در سطوح مختلف هر تیمار به بیان مختصري 
، همچنین در شوداز نقش اثرهاي اصلي پرداخته مي

ها براي دار نشده نیز میانگینمواردي كه اثر تیمار معني
 نمایش روند تغییرات نشان داده شده است.

 

 اثر بستر
طور خوبي مشاهده كرد كه بهتوان بهمي 3با توجه به جدول 

متوسط بیشتر صفات رویشي و عملکردي داراي بیشترین 
اند و كمترین مقادیر در بسترهاي شاهد و كود حیواني بوده

مقادیر از تیمار كاه بدست آمده است. از سوي دیگر، در جدول 
و عملکرد  توان مشاهده كرد كه بیشترین مقادیر بازدهمي 4

اسانس همچنان در تیمار شاهد بدست آمده است. در مورد 
تركیبات موجود در اسانس مشاهده شد كه بیشترین مقادیر 

ترپینن در تیمار كاه و بیشترین میزان تیمول -سیمن و گاما-پارا

در تیمار شاهد بدست آمد و بین تیمارهاي بستر به لحاظ میزان 
 (.4هده نشد )جدول داري مشاكارواكرول تفاوت معني

 
 اثر سال 

مورفولوژیک و  صفاتدر رابطه با اثر سال بر روي 
كه گیاه بیشترین سن  عملکرد، برتري سال سوم یعني زماني

مشهود  لاًهاي اول و دوم رویش كامرا داشت نسبت به سال
 (.0)جدول  بود

 ،در ارتباط با اثر سال بر روي بازده و عملکرد اسانس
گیري اتفاق افتاد. در هدر سال آخر انداز بیشترین مقادیر

سال  ترپینن-گاماسال آغاز رویش،  سیمن-پاراتركیب  مورد
آخر رویش و تیمول و كارواكرول سال دوم رویش داراي 

 (. 7)جدول  بیشترین مقادیر بودند
 

 صفات مورفولوژيک و عملکردی سال بر ×اثر متقابل بستر

 ،روي ارتفاع گیاه بر سال ×در بررسي اثر متقابل بستر
در سال اول رویش ارتفاع  د كهكرخوبي مشاهده توان بهمي

طور چشمگیري نسبت به دو هبوته در تیمار كود حیواني ب
كه در سال دوم رویش  در حالي ،بستر شاهد و كاه بیشتر بود
حیواني نسبت به دو تیمار دیگر  ارتفاع گیاه در تیمار كود

گیري بیشترین ارتفاع گیاه هاندازكمتر بود. در سال آخر 
داري با تیمار اگرچه تفاوت معني ،متعلق به تیمار شاهد بود

 (.1كاه نشان نداد )شکل 

تغییرات مشاهده شده در ارتباط با صفات قطر بوته، تاج 
 طوريهب ،پوشش در بوته و در واحد سطح شبیه یکدیگر بود

حیواني  ر كودكه در سال اول رویش بیشترین مقادیر در تیما
 موردشبیه تغییرات بوجود آمده در  موضوعرخ داد كه این 
هاي دوم و سوم تیمار شاهد در سال اما ؛ارتفاع بوته بود

بیشترین مقادیر را نسبت به دو تیمار دیگر به خود اختصاص 
این تفاوت در سال سوم رویش بسیار  طوري كهبه ،داد

 (.1)شکل  چشمگیر بود



 

 

 موتيکارويشي مرزه  صفاتثير بستر کشت و سال بر أتجزيه واريانس ت -1جدول 

Table 1. ANOVA of planting bed and year effects on Satureja mutica vegetative traits  

S.O.V. d.f. 

M.S. 

Plant height Canopy area per plant Canopy area per m2 
Number of 

stems 

Crown 

diameter 
Aerial parts dry weight Leaf dry weight 

Stem dry 

weight 

Replication (R) 2 211.00** 199971.70* 3197244.00* 78.81** 130.81** 17293.15* 7233.48** 1748.11* 

Planting bed (P) 2 16.33ns 190568.26* 3049212.11* 58.04** 125.06** 42663.59** 10352.48** 5485.78* 

R × P 4 29.33 77336.54 1237589.94 8.09 43.09 1062.70 72.09 576.72 

Year (Y) 2 1381.00** 859264.93** 13747344.78** 361.92** 603.95** 3045417.93** 1189071.26** 421672.33** 

P × Y 4 198.67** 207298.09** 3315919.06** 36.04** 157.06** 31469.65** 30324.37** 2243.11ns 

Experimental error 12 24.28 35583.54 567732.35 4.61 12.94 1978.35 1764.83 1667.41 

C.V. (%)  15.72 14.45 15.39 8.11 15.17 7.01 7.43 13.02 
n.s., *, and **: non-significant, significant at 1, and 5% probability levels, respectively. 

 

 موتيکااسانس مرزه کميت و کيفيت ثير بستر کشت و سال بر أتجزيه واريانس ت -2جدول 
 essential oil mutica aturejaS effects on quantity and quality of planting bed and year of ANOVATable 2.  

S.O.V. d.f. 

M.S. 

Essential oil percentage Essential oil yield p-cymene percentage -terpinene percentage Thymol percentage Carvacrol percentage 

Replication (R) 2 0.22 ns 34.96* 13.89* 29.71* 61.75** 17.12* 

Planting bed (P) 2 0.35* 64.55** 21.02* 3.96* 36.15* 1.21ns 

R × P 4 0.06 4.49 4.61 4.18 4.59 1.82 

Year (Y) 2 20.98** 2844.31** 100.65** 203.49** 65.66* 385.87** 

P × Y 4 0.61* 42.67* 22.11* 18.28* 77.22* 29.43* 

Experimental error 12 0.17 10.03 3.12 7.02 6.33 5.98 

C.V. (%)  14.96 11.75 15.89 14.54 9.22 12.45 
n.s., *, and **: non-significant, significant at 1, and 5% probability levels, respectively. 
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  موتيکاصفات رويشي مرزه بر بستر کشت تأثير مقايسه ميانگين  -3 جدول

Table 3. Means comparison of planting bed effects on Satureja mutica vegetative traits  

Planting 

bed 

Plant 

height 

(cm) 

Canopy area 

(cm2.plant-1) 

Canopy 

area 

(cm2.m-2) 

Crown 

diameter 

(cm) 

Number 

of stems 

Aerial parts 

dry weight 

(kg.ha-1) 

Leaf dry 

weight 

(kg.ha-1) 

Stem dry 

weight 

(kg.ha-1) 

Straw 29.89a 383.55b 1534.22b 19.72b 10.56b 600.67c 404.55b 218.33b 

Cow 

mannure 
31.55a 496.67ab 1987.33ab 24.28ab 10.22b 662.11b 425.44b 236.78b 

Control 32.55a 672.33a 2689.44a 27.11a 14.78a 738.11a 470.89a 267.22a 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 

  موتيکااسانس مرزه يت و کيفيت بر کمّبستر کشت تأثير مقايسه ميانگين  -4جدول 

Table 4. Means comparison of planting bed effects on quantity and quality of Satureja mutica essential oil  
Planting 

bed 
Essential oil (%) 

Essential oil yield 

(kg.ha-1) 

p-cymene 

(%) 
-terpinene (%) Thymol (%) 

Carvacrol 

(%) 

Straw 3.02ab 15.41b 11.07a 16.72a 39.49b 22.62a 

Cow 

mannure 
2.81b 14.93b 10.54a 15.44b 40.99b 23.26a 

Control 3.20a 19.79a 8.20b 15.76b 43.46a 22.62a 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 

  موتيکاصفات رويشي مرزه تأثير سال بر مقايسه ميانگين  -5جدول 

Table 5. Means comparison of year effects on Satureja mutica vegetative traits 

Year 
Plant 

height 

(cm) 

Canopy 

area 

(cm2.plant-

1) 

Canopy 

area 

(cm2.m-2) 

Crown 

diameter 

(cm) 

Number of 

stems 

Aerial parts 

dry weight 

(kg.ha-1) 

Leaf dry 

weight 

(kg.ha-1) 

Stem dry 

weight 

(kg.ha-1) 

2018 19.67c 221.33c 885.8c 15.17c 4.67c 143.33c 97.11c 46.33c 
2019 30.00b 493.33b 1973.30b 24.44b 14.22b 564.44b 384.67b 202.00b 
2020 44.33a 837.89a 3351.90a 31.50a 16.67a 1293.11a 819.11a 474.00a 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 

 

 يت و کيفيت اسانس مرزه موتيکا مقايسه ميانگين تأثير سال بر کمّ -6جدول 

Table 6. Means comparison of year effects on quantity and quality of Satureja mutica essential oil 

Year Essential oil (%) 
Essential oil 

yield (kg.ha-1) 

p-cymene 

(%) 
-terpinene (%) Thymol (%) Carvacrol (%) 

2018 1.39c 1.39c 13.34a 14.03b 38.51b 23.78b 

2019 3.23b 12.53b 6.66c 12.50b 43.90a 28.85a 

2020 4.42a 36.20a 9.81b 21.39a 41.55ab 15.86c 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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 موتيکامرزه  صفات رويشيبر سال  ×کشت بستر  متقابل اثرمقايسه ميانگين  -1شکل 

Figure 1. Means comparison of planting bed × year interaction on Satureja mutica vegetative traits 
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 ... -1 شکل ادامه
…. 1Figure  Continued 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
 
 

نشان  خوبيبهنتایج بدست آمده در رابطه با تعداد ساقه 
دهند كه اگرچه در سال اول رویش بیشترین مقادیر در مي

هاي دوم و سوم در سال اماحیواني بدست آمد  تیمار كود
كمترین مقادیر را نسبت به دو بستر دیگر به خود اختصاص 

دیگر صفات مورفولوژیک  مانندداد. در این صفت نیز 
بیشترین مقدار بدست آمده در سال سوم متعلق به تیمار 

 (.1شاهد بود )شکل 
در ارتباط با صفات عملکردي وزن خشک كل و وزن 

د كه هر دو داراي كرتوان مشاهده مي خوبيبهخشک برگ 

اگرچه در سال اول  طوري كهبه ،روند تغییرات مشابهي بودند
داري میان تیمارهاي بستر قابل مشاهده رویش تفاوت معني

حیواني بیشتر از دو بستر  مقادیر بدست آمده در كود امانبود 
دیگر بود. در سال دوم رویش مقدار عملکردهاي بدست 

حیواني نسبت به دو تیمار دیگر كمتر بود  مار كودآمده در تی
و در سال سوم رویش برتري تیمار شاهد نسبت به دو تیمار 

اگرچه در رابطه با وزن  .دیگر در وزن خشک كل مشهود بود
 داري میان دو تیمار شاهد و كودخشک برگ تفاوت معني

 (.1)شکل  حیواني مشاهده نشد
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 موتيکا مرزه اسانس کيفيت و کميت بر سال × کشت بستر متقابل اثر ميانگين مقايسه -2 شکل

Figure 2. Means comparison of planting bed × year interaction on quantity and quality of  

Satureja mutica essential oil 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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 سال اسانس و ترکيبات آن ×اثر متقابل بستر
بازده  سال بر روي ×بسترنتایج بدست آمده از اثر متقابل 

اسانس نشان داد كه در سال اول رویش علیرغم عدم وجود 
دار میان بسترهاي مختلف كشت، بیشترین میزان تفاوت معني

حیواني مشاهده شد. در سال دوم  بازده اسانس در تیمار كود
رویش بیشترین بازده اسانس در تیمار شاهد بدست آمد كه 

داد. در سال داري را نشان با دو تیمار دیگر تفاوت معني
سوم همچنان بیشترین بازده اسانس در تیمار شاهد بدست 

)شکل  دادداري را نشان نميآمد كه با تیمار كاه تفاوت معني
2.) 

 

 سال بر روي ×بسترنتایج بدست آمده از اثر متقابل 
مهمترین صفت مورد ارزیابي یعني عملکرد اسانس نشان داد 

اي میان قابل ملاحظه داركه در سال اول رویش تفاوت معني
اگرچه از نظر مقدار  .بسترهاي مختلف كشت مشاهده نشد

حیواني نسبت به دو تیمار دیگر عملکرد  عددي تیمار كود
اسانس بیشتري را نشان داد. در سال دوم رویش بیشترین 
عملکرد اسانس در تیمارهاي شاهد و كاه بدست آمد كه با 

ا نشان دادند. در سال داري رحیواني تفاوت معني تیمار كود
سوم بیشترین عملکرد اسانس در تیمار شاهد بدست آمد كه 

داري را نشان داد )شکل با سایر تیمارهاي بستر تفاوت معني
2.) 

 سال بر روي ×بسترنتایج بدست آمده از اثر متقابل 
هاي زیادي درصد مهمترین تركیبات اسانس داراي پیچیدگي

بیشترین مقدار بدست  سیمن-اپاردر مورد  طوري كهبه ،بود
كه همین تیمار  در حالي ،آمده در سال اول در تیمار كاه بود

حیواني در  در سال دوم كمترین مقدار را نشان داد. تیمار كود
بود و  سیمن-پاراها داراي مقدار متوسطي از تمامي سال
 اثر سال رویش قرار گرفت.ثیر أتكمتر تحت 

بیشترین مقادیر در سال اول در  ترپینن-گامادر رابطه با 
تیمار كاه مشاهده شد. در سال دوم رویش در دو بستر كاه و 

حیواني با كمي كاهش روبرو شد و در سال سوم رو به  كود
كه در مورد بستر شاهد در هر سه  حالي در ،تزاید گذاشت
 ،فزوني داشت. در مجموع رو به ترپینن-گاماسال مقادیر 

ر سه تیمار بستر كشت در سال آخر بیشترین مقادیر در ه
 رویش مشاهده شد. 

داراي  موتیکاكلي مرزه  طورهب ،در ارتباط با تیمول
مقادیر قابل توجهي در اسانس خود بود كه روند تغییرات در 

هاي رویش بسیار اندک بین تیمارهاي بستر و در طول سال
 .بود و گیاه از یک ثبات نسبي در تولید تیمول برخوردار بود

در رابطه با كارواكرول روند تغییرات در طول زمان 
بیانگر افزایش آن در سال دوم و كاهش شدید آن در سال 
 سوم بود. بیشترین مقادیر كارواكرول در تیمار كاه و كود

 حیواني در سال دوم رویش بود. 
 

 همبستگي صفات 
با عملکرد  در رابطه با ضرایب همبستگي مرتبط

توان مي ،گیري شدههمهمترین صفت انداز عنوانبهاسانس 
بر آن صفات تأثیرگذار كه بیشترین صفات كرد مشاهده 

كل، برگ و ساقه و بازده اسانس بوده است.  وزن خشک
همانگونه كه ذكر شد تیمول و  ،در رابطه با تركیبات

از  ترپینن-گاماسو و كارواكرول و از یک سیمن-پارا
سوي دیگر بیشترین همبستگي منفي را با یکدیگر 

از صفات رویشي تعداد ساقه بیشترین همبستگي  داشتند.
را داشت و وزن خشک ساقه  سیمن-پارابا تیمول و 

نشان  ترپینن-گامابیشترین همبستگي را با كارواكرول و 
 دیگر صفت اقتصادي عنوانبهداد. وزن خشک برگ 

 رین همبستگي با وزنو مهم گیاه داراي بیشت 
كلي ضرایب همبستگي  طورهخشک كل گیاه بود. ب 

صفات رویشي گیاه با یکدیگر از مقادیر بالایي 
دهنده همسو بودن برخوردار بود كه در این گیاه نشان

 (.7تغییرات این صفات با یکدیگر بود )جدول 

 



 

 

 

  موتيکاضرايب همبستگي بين صفات رويشي و عملکرد در گونه مرزه  -7جدول

Table 7. Correlation coefficients between vegetative traits and yield in Satureja mutica  

Row Traites 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 Plant height 1              

2 Crown diameter **0.99 1             

3 Canopy area per plant **0.98 **0.98 1            

4 2 Canopy area per m **0.98 **0.98 1 1           

5 Number of stems **0.89 **0.98 **0.95 **0.95 1          

6 
Aerial parts dry 

weight 

**0.93 **0.89 **0.90 **0.90 **0.81 1         

7 dry weightLeaf  **0.93 **0.89 **0.89 **0.89 **0.81 **0.99 1        

8 Stem dry weight **0.94 **0.89 **0.90 **0.90 **0.82 **0.99 **0.98 1       

9 
Essential oil 

percentage 

**0.94 **0.93 **0.90 **0.90 **0.91 **0.93 **0.92 **0.93 1      

10 Essential oil yield **0.94 **0.89 **0.91 **0.91 **0.81 **0.99 **0.99 **0.99 **0.92 1     

11 cymene percentage-p ns0.54- *0.65- ns0.54- ns0.54- *0.70- ns0.35- ns0.39- ns0.34- ns0.53- ns0.33- 1    

12 terpinene percentage- *0.60 ns0.48 ns0.53 ns0.53 ns0.36 *0.77 *0.76 *0.75 *0.63 *0.79 ns0.18 1   

13 Thymol percentage ns0.54 *0.62 ns0.53 ns0.53 *0.69 ns0.26 ns0.25 ns0.29 ns0.44 ns0.26 **0.81- ns0.26- 1  

14 Carvacrol percentage ns0.57- ns0.43- ns0.52- ns0.52- ns0.33- *0.66- *0.62- *0.67- ns0.53- *0.70- ns0.31- **0.89- ns0.11 1 

n.s., *, and **: non-significant, significant at 1, and 5% probability levels, respectively 
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 بحث 
در سال صفات مورفولوژیک و عملکرد بیشتر بودن مقادیر 

نقش به  شاید بتوانحیواني را  اول آزمایش در تیمار كود
نگهداري آب در خاک نسبت داد. افزاینده كود دامي در ظرفیت 

وقوع  ،(4124-1124ساله )هاي هواشناسي دهبا توجه به داده
نشهر از وشرایط خشکي در محل اجراي طرح در منطقه فرید

شود و این امکان وجود دارد كه ماه شروع مياوایل اردیبهشت
از طریق افزایش ظرفیت  بتوانندكودهاي دامي موجود در خاک 

تر شدن رطوبت قابل نگهداري آب در خاک باعث طولاني
توان این مي ،. از سوي دیگرشونددسترس در محل ریشه گیاه 

حیواني و تحریک رشد  وجود مواد غذایي در كودمسئله را به 
و  Saki .توسط عناصر غذایي موجود در این كود نسبت داد

كود گاوي همزمان  هاياثرروي  بر مطالعهدر  (2411)همکاران 
شرایط دیم نشان  درطي دو سال  موتیکا مرزه روي و كاه بر

داري در سال كه اگرچه بین تیمارهاي بستر تفاوت معني دادند
در سال دوم كود گاوي باعث نشد اما اول آزمایش مشاهده 

 ،تولید بیشترین مقادیر وزن تر و خشک اندام هوایي شد
داري میان دو بستر كاه و شاهد مشاهده معنيحال تفاوت بااین

ارزیابي صفات  ( در2424) و همکاران Mirjalili نکردند.
 S. bachtiaricaمورفولوژیک و عملکرد گیاه مرزه بختیاري 

گیري شرایط دیم نشان دادند كه در طول دو سال اندازهدر 
ه ترتیب در تیمار گود گاوي، شاهد و تیمار كاهبیشترین مقادیر ب

 بدست آمد.
كمتر بودن مقادیر عددي صفات رویشي و مورد در 

عملکردي در بستر كاه در سال اول آزمایش شاید بتوان دلیل 
منفي آن بر رشد تأثیر آن را به وجود مواد آلیلوپاتیک در كاه و 

هاي مرزه نسبت داد. از آنجا كه در شرایط دیم معمولاً گونه
)در شرایط دیم اغلب  تاسمحیط براي پوسیدگي بقایا ضعیف 

میزان رطوبت در خاک كم بوده و متوسط دماي منطقه كم 
باشد( میزان پوسیدگي بقایا كمتر بوده و كاه در این مدت مي

زمان پوسیدگي كافي نداشته و قادر نبوده موجبات بهبود 
از احتمالاً و از سوي دیگر نماید ساختمان خاک را فراهم 

طریق نشت مواد آلیلوپاتیک تاحدي باعث كاهش رشد گیاه در 

لزوم موضوع این  ،مقایسه با تیمار بستر شاهد شده باشد. البته
 طلبد. در این رابطهتحقیقات بیشتر در این زمینه را مي

Dorđević ( وجود مواد فنولیک و 2411و همکاران )
آلیلوپاتیک كلش گندم بر سایر  هايفلاونوییدها را در ایجاد اثر

 . كردندگیاهان خاطرنشان 
بیشتر بودن مورد در بررسي اثر متقابل سال و بستر و در 

در  مقادیر اغلب صفات مورفولوژیک و عملکردي در سال سوم
تیمار شاهد نسبت به دو تیمار دیگر، شاید بتوان گفت كه در 

حیواني و كاه بدلیل آنکه این تیمارها در سال  تیمارهاي كود
اول با افزایش میزان ماده آلي در عمق سطحي خاک باعث 

هاي افزایش ذخیره آب در خاک سطحي شدند، بنابراین ریشه
موضوع و این گیاه تمایل كمتري به گسترش در عمق داشته 

در  ،باعث كاهش میزان نفوذ ریشه گیاه به اعماق خاک شد
از این طریق حوزه دستیابي گیاه به منابع آبي عمقي  نهایت

كه در تیمار شاهد ریشه گیاه براي  در حالي ،كاهش پیدا كرد
هاي عمقي بیشتر حركت كرده و از این دستیابي به رطوبت

یط تنش در سال سوم طریق باعث افزایش تحمل گیاه به شرا
( 2417) و همکاران Mu ،آزمایش شده است. در همین رابطه

تیمارهاي مختلف عمق اختلاط كاه تأثیر اي بر روي در مطالعه
هاي خاک نشان دادند كه هرچه گندم با خاک بر روي ویژگي

میزان تراكم كلش گندم در سطح خاک بیشتر باشد مقدار 
 ،از سوي دیگر شد.رطوبت خاک نیز در سطح بیشتر خواهد 

Liu ( در بررسي تیمارهاي مختلف عمق 2421و همکاران )
اختلاط كاه با خاک بر روي دو گیاه گندم و ذرت نشان دادند 

خاک میزان مقاومت در برابر نفوذ كه با افزایش تراكم كلش در 
ریشه كاهش یافته و ریشه گسترش بهتري در عمق اختلاط 

این را در ذكرشده توانند فرضیه خواهد داشت. این دو مطالعه مي
هاي مرزه در خاک تر ریشهگسترش سطحيمورد مطالعه در 

 ،كنندتأیید حیواني و كاه با خاک  بدلیل اختلاط سطحي كود
. استبات آن نیاز به مطالعات تکمیلي اگرچه براي اث

Hasanvandi  در بررسي سه گونه مرزه( 2411) همکارانو 
كه بیشترین دند كرخوزستاني و رشینگري مشاهده  ،موتیکا

 طوري كهبه ،دبو موتیکاگونه  درمقادیر عملکرد ماده خشک 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=%C4%90or%C4%91evi%C4%87%2C+Tijana
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=%C4%90or%C4%91evi%C4%87%2C+Tijana
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 دراي پرتولید و اقتصادي عنوان گونهرا به موتیکاگونه  آنها
 . دندكرشرایط كشت آبي معرفي 

افزایش سن گیاه را تأثیر افزایش عملکرد گیاه تحت 
توان به افزایش میزان رشد ریشه در خاک و دستیابي به مي

و همکاران  Sakiمنابع بیشتر آبي و عناصر غذایي نسبت داد. 
 در در آبسرد دماوند موتیکا در تحقیق بر روي مرزه (2411)

شرایط دیم نشان  درطي دو سال  كاشتهاي مختلف تراكم
دادند كه بیشترین مقادیر عملکرد اندام هوایي در سال دوم 

  .آزمایش بدست آمد
تغییرات مشاهده شده در بازده اسانس در سال اول مورد در 

حیواني را در تولید  رویش، نقش عناصر غذایي موجود در كود
شتر بودن آن در یکي از دلایل بی عنوانبهتوان اسانس بیشتر مي

. در ارتباط با بیشتر بودن بازده كردحیواني بیان  تیمار كود
بتوان دلیل آن احتمالاً هاي دوم و سوم رویش اسانس در سال

هاي گیاه به بخش بیشتري از خاک و را دسترسي بیشتر ریشه
و  Fallah. كردعناصر غذایي بیشتر براي گیاه بیان تأمین 

( نشان دادند كه كاربرد كود گاوي باعث 2411همکاران )
و  Tasdighiشود. افزایش بازده اسانس در گیاه بادرشبو مي

( در مطالعه بر روي بابونه آلماني نشان دادند 2410) همکاران
تواند باعث افزایش بازده اسانس در این كود ورمي كمپوست مي

 گیاه شود.
ه شده در عملکرد اسانس آنچه در ارتباط با تغییرات مشاهد

ضرب وزن خشک برگ بدست آمده در كه اهمیت دارد حاصل
باشد. رشد تصاعدي عملکرد هر تیمار در بازده اسانس آن مي

توان مرهون نقش افزایشي اسانس با افزایش سن آن را مي
همزمان وزن خشک برگ و بازده اسانس دانست. در سال اول 

یش همزمان وزن خشک گیاه و حیواني باعث افزا رویش كود
بازده اسانس شده بود. در ارتباط با بیشتر بودن عملکرد اسانس 

كرد توان مشاهده ویژه در سال سوم رویش ميهدر سال دوم و ب
كه تیمار شاهد در هر دو صفت بازده اسانس و وزن خشک 

بنابراین عملکرد اسانس نیز در آن بیشتر  ،برگ بیشتر از بقیه بود
حیواني اگرچه بازده اسانس كمتر بود  تیمار كودمورد در اما شد 

دلیل بیشتر بودن وزن خشک برگ توانست با تیمار كاه هولي ب

كه داراي بازده اسانس بیشتر ولي وزن خشک برگ كمتري بود 
 .برابري كند

بسترهاي مختلف در در مورد تغییرات تركیبات اسانس 
مورد بررسي كمتر  كه تركیباتكرد توان چنین بیان كاشت مي

نوع بستر كاشت قرار گرفتند و اثر چشمگیرتر بود. تأثیر تحت 
-پارادر رابطه با اثر سن گیاه مشاهده شد كه بیشترین مقدار 

در  ترپینن-گاماشترین مقدار یدر سال اول رویش و ب سیمن
ویژه هسال آخر رویش بدست آمد. در رابطه با تیمول و ب

طور متوسط بیشترین مقادیر در سال دوم رویش هكارواكرول ب
بدست آمد. آنچه كه قابل ملاحظه بود روند معکوس تغییرات 

بود كه این  ترپینن-گاماو كارواكرول با  سیمن-پاراتیمول با 
قرار تأیید ویژه در آنالیز همبستگي نتایج مورد هبموضوع 

ضریب  سیمن-پارادر مورد تیمول و  طوري كهبه ،گرفت
 -11/4 ترپینن-گاماو در مورد كارواكرول و  -11/4یرات تغی

به تیمول یا سیمن بود. در این رابطه گزارش شده كه پارا
 هرشود و شرایط محیطي روي سرعت مي تبدیلكارواكرول 

با تواند باشد و میزان تبدیل ميها مؤثر ميیک از این تبدیل
ول تمام شود به شرایط محیطي به نفع تیمول و یا كارواكرتوجه 

(Gosselin, 1995 &Letchamo  1997 ,؛et al.Osmond  ؛
2008 ,et al.Aziz .) Saki  در تحقیق بر  (2411)و همکاران

طي دو  S. muticaمرزه  روي كود گاوي و كاه بر هايروي اثر
 درمیزان كارواكرول  بیشترینشرایط دیم نشان دادند كه  درسال 

( 2424) و همکاران Ghaderiبدست آمد. شرایط كود گاوي 
در مطالعه خود نشان دادند كه كود بیولوژیک تیوباسیلوس 

زایش دو تركیب كارواكرول و فهمراه با كود شیمیایي باعث ا
و همکاران  Rostaeiدر گیاه مرزه تابستانه شد.  ترپینن-گاما

تواند باعث افزایش ( نشان دادند كه كاربرد كود دامي مي2411)
 در گیاه شوید گردد. سیمن-پارا

بیانگر نقش ارزشمند صفت وزن  خوبيبهگي تضرایب همبس
خشک كل در راستاي افزایش دو صفت اقتصادي وزن خشک 

تلاش در جهت افزایش رو ازاین ،برگ و عملکرد اسانس بود
نژادي موجب افزایش زراعي و بهوزن خشک كل از طریق به
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كه  بیان كردتوان چنین مي ،با توجه به نتایج این پژوهش
ویژه در سال اول توانست باعث افزایش عملکرد هحیواني ب كود

حکایت تواند ميموضوع گردد كه این  موتیکابارزي در مرزه 
از نقش افزاینده كود دامي در ظرفیت نگهداري آب در خاک از 

بخشي از عناصر غذایي تأمین سو و نقش احتمالي آن در یک
باشد. استفاده از كاه اگرچه ممکن است مورد نیاز گیاه در خاک 

در سال دوم اما در سال اول باعث كاهش عملکرد مرزه شود 
شود توصیه ميرو ازاین .شودتواند باعث افزایش عملکرد مي

كه  انجام شوددر صورت استفاده از كاه، كشت مرزه در زماني 
براي تولید مرزه  ،یده شده باشد. در مجموعپوسكاملاً كاه 

شرایط دیم و مشابه با این پژوهش اگرچه بکارگیري در  موتیکا
كودهاي دامي و كاه بر تولید عملکرد محصول و اسانس آن طي 

در سال سوم این اما بودند تأثیرگذار هاي اول و دوم سال
و اثرگذاري كاهش یافت و تیمار شاهد نسبت به تیمارهاي كاه 

 .داشتكود برتري 
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