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 چکیده
  گياه دارویی ماریتيغالی و كيفی بر عملكرد كمّ 8كمپوست و كود زیستی فسفات بارور منظور بررسی اثر ورمیبه

(L. marianum Silybum،) ای های كامل تصادفی با سه تكرار در مزرعهصورت فاكتوریل در قالب طرح پایه بلوکآزمایشی به

تن  94و  94، 84، 14، 4كمپوست در پنج سطح )انجام گرفت. ورمی 1931-32سال زراعی واقع در چهار كيلومتری شهر اردبيل در 

در هكتار( و كود زیستی در دو سطح )تلقيح و عدم تلقيح( استفاده شد. نتایج نشان داد، عملكرد دانه، وزن هزاردانه، تعداد دانه در 

مارین و وزن تر گل تحت تأثير سطوح مختلف ن، عملكرد سيلیكاپيتول، تعداد كاپيتول در بوته، عملكرد بيولوژیك، عملكرد روغ

دار داشت. بيشترین ميزان آذین اثر معنیروی كليه صفات بجز قطر گل 8كمپوست قرار داشتند. همچنين كاربرد فسفات بارور ورمی

داری برای صفات تعداد دانه در دست آمد. هر چند تفاوت آماری معنیتن در هكتار به 94كمپوست در كاربرد صفات در تيمار ورمی

كمپوست در تن ورمی 94و  94آذین در كاربرد بين، عملكرد روغن و تعداد گلمارین، درصد سيلیكاپيتول، درصد روغن، درصد سيلی

( %12/11بين )بيشترین درصد سيلیهكتار وجود نداشت. بيشترین ميزان صفات در تيمار كود زیستی در تلقيح با این كود بدست آمد. 

و  %18/11ترتيب كمپوست در هكتار و كمترین درصد )بهتن ورمی 94در كاربرد كيلوگرم در هكتار(  11/91مارین )و عملكرد سيلی

 كمپوست مشاهده شدند.كيلوگرم در هكتار( در سطح شاهد ورمی 61/94

 

 .آلی كود ،روغن عملكرد ،مارینسيلی ،بينسيلی روغن، :کلیدی هایواژه

 

 مهمقد

 علمی نام با (thistle Milk) ماریتيغال یا خارمریم
marianum Silybum و دوساله یا سالهیك علفی، گياهی 

 در خودرو صورتبه گياه این است. كاسنی خانواده به متعلق
 هایزمين حاشيه و بایر هایزمين و متروک هایجاده كنار

 ایمدیترانه مناطق آمریكا، آسيا، اروپا، نواحیبيشتر  زراعی
al et Shokrpour,. ) رویدمی ایران نقاط از بسياری و

 زمستان سرمای دوره گذراندن به قادر گياه این (.2007
 صورتبه دتوانمی ایمدیترانه مناطق در دليل همين به است،

 هایقسمت در ولی شود كشت نيز پایيزه محصول یك
شود  كشت بهار فصل در باید ایمدیترانه مناطق سردسيری،

(2006 Omidbeigi,.) هایتركيب یدارا گياه این یبذرها 
 سيليدیانين و سيليكریستين ،بينسيلی شامل یفلاوونوليگنان

 شوندمی ناميده مارینسيلی عنوان تحت كه هستند
(Morazzoni & Bombardelli, 1995). گياه این ميوه 

 یهادانه با مقایسه قابل كه است روغن %84-96 حاوی
Achachlouei & Azadmard-Fathi-) باشدمی روغنی

2009 ,Damirchi). نام مارینسيلی گياه این همؤثر ماده 
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 ازجمله فلاونوليگنانی تركيب چند از مخلوطی كه دارد
 ... و بينسيلیایزو كریستين،سيلی دیانين،سيلی ،بينسيلی
 این روغن است. تركيب این جزء تریناصلی بينسيلی است.
 استخراج دانه از ،مارینسيلی جداسازی از قبل دارویی گياه
 مارینسيلی توليد در فرعی محصول عنوانبه و شودمی

 چرب اسيدهای از غنی منبع نروغ این .شودمی محسوب
 (.al et Hadolin,. 2001) است E ویتامين و غيراشباع

 ماده یك عنوانبه ماریتيغال بذر در موجود مارینسيلی
 امانيتا، قارچ ازجمله هامسموميت انواع برابر در را كبد همؤثر

  .(,Rainone 2005) كندمی محافظت الكل و استامينوفن

 عملكرد افزایش برای توانمی شيميایی یكودها از هرچند
 كودهنا  اینن  از رویهبی استفاده اما كرد، استفاده سطح واحد در
 خصوصنيات  تخرینب  موجب مخرب یهانمك داشتن دليلبه

 وزن افنزایش  ،ینفوذپنذیر  كناهش  خاک، شيميایی وی فيزیك
 در گيناه  ریشنه  ینفوذپنذیر  در اشنكال  و یظناهر  مخصوص
 از شنود. منی  عملكنرد  كناهش  موجب نهایت در و درازمدت
 بننروز سننبب شننيميایی كودهننای رویننهبننی كنناربردسننویی 
 مننابع  آلنودگی مانند  محيطیزیست ناپذیرجبران هایخسارت

 تنننوع كنناهش كشنناورزی، محصننو ت كيفيننت كنناهش آب،
 و هنا بيمناری  در مقاومنت  ایجناد  و ژنتيكی فرسایش زیستی،
 شنده  اقتصادی و بهداشتی هایآسيب نهایت در و گياهی آفات
 و تثبينت  بنه  یفور نياز بنابراین (.al et Valaii,. 2015) است

 ماننند  آلنی  یكودها صحيح استفاده طریق از یوربهره افزایش
 كمك ریشه منطقه خاک یسازغنی به دتوانمی كمپوستورمی
 مناده  افزایش موجب آلی كودهای (.,Malathesh 2005) كند
 تبنادل  ظرفينت  بهبنود  موجنب به و شوندمی خاک pH و آلی

 به دسترسی و هاميكروارگانيسم فعاليت افزایش خاک، كاتيونی
 .دارنند را دربنر   خناک  باروری بهبود نهایت در و غذایی مواد
 اد،یز تخلخل مانند یاتيخصوص داشتن علت به كمپوستورمی
 یآزادسناز  و یمعندن  عناصنر  یبا  ینگهدار و جذب قدرت
 آن از اسنتفاده  ،آب ینگهدار یبا  تيظرف زين و آنها یجیتدر
 محصنو ت  تين فيك و رشند  بهبنود  یبرا داریپا یكشاورز در

 (.al et Arancon,. 2004)اسننت  متننداول یبنناغ و یزراعنن
 ميكننرو، منناكرو، غننذایی عناصننر از غنننی كمپوسننتورمننی

 رشند  یهنا بهبوددهننده  و هنا بيوتيكآنتی ها،آنزیم ،هاویتامين
 مقنادیر  حناوی  كمپوستورمی .(al et Pant,. 2011) باشدمی
 بهبنود  طرینق  از مواد این كه باشدمی هيوميكی مواد از یزیاد

 بهبنود  و یرو و آهنن  ماننند  غنذایی  عناصنر  فراهمی زیست
. گنردد می گياه عملكرد و رشد افزایش موجب گياه متابوليسم

 و كمپوسننت از داریننپا یكشنناورز یهننانظننام از یاريبسنن در
 و یريشنگ يپ زين و خاک یزيحاصلخ بهبود برای یآل یكودها
Ghorbani ) شودمی استفاده یاهيگ یهابيماری و آفات كنترل

2006 .,al et.) طنور بنه  هرچنند  داروینی  گياهنان  همؤثر مواد 
 بنارزی  طنور به ولی دارد قرار گياه ژنتيك تأثير تحت اساسی

 كودهنای  شنده  ذكنر  معاینب  .اسنت  محيطنی  عوامل از ثرأمت
 ضنرورت  موجب آنها توليد با ی هایهزینه كنار در شيميایی
Yazdani ) استشده  دامی و آلی كودهای از استفاده به توجه

2010 .,al et Bioki.) و كمپوسنننت آلنننی یكودهنننا 
 بهبنود  موجنب  غذایی ینيازها تأمين بر علاوه كمپوستورمی

 گنننرددمنننی نينننز خننناک ميكروبنننی و فيزیكنننی شنننرای 
(8120 .,al et Hokmalipour). Hadi Seyed Haj  و

 و راینج  توليند  یهنا سيسنتم  اثنر  بررسی با (8442)همكاران 
 كمپوسنت ورمی از استفاده كه داد نشان ماریتيغال یرو نهادهكم
 خناک  ميكروبنی  یهافعاليت بهبود با نهادهكم توليد سيستم در

 دنبنال به عملكرد و رشد بهبود شد. مارینسيلی افزایش موجب
 سنداب  و بذرالبنج اسفرزه، دارویی گياهان در كمپوست كاربرد
 هنا باكتری كاربرد(. al et Anwar,. 2005) است شده گزارش

 پایندار  مندیریت  در مهمی نقش نيز زیستی یكودها صورتبه
 تلقنيح  دارند. خاک یحاصلخيز افزایش و زراعی یهانظامبوم
 و یكمّن  خنواص  بهبنود  موجب دتوانمی بيولوژیك یكودها با

 اسنت  بيولنوژیكی  كودهای ازجمله ازتوباكتر گردد. گياه كيفی
 مطنرح  گيناه  رشند  محرک یریزوسفر یهایباكتر عنوانبه كه
 زراعنی  گياهنان  اننواع  یبرا آنها گسترده كاربرد امكان و بوده
al et Hokmalipour,. ) است گرفته قرار تأكيد و توجه مورد

 افنزایش  برعلاوه بيولوژیك و آلی یكودها از استفاده .(8120
 شده هاميكروارگانيسم فعاليت افزایش موجب خاک، آلی ماده
 بهبنود  ایملاحظنه  قابل طوربه خاک ساختمان ترتيب بدین و
   .یابدمی
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 ضایعات از استفاده رشد به رو روند به توجه با
 ،خاک یحاصلخيز پایدار مدیریت و یكشاورز در مختلف

 بر زیستی و آلی كودهای اثر مطالعه هدف با تحقيق ینا
شده  انجام ماریتيغال دارویی گياه كيفی و یكمّ عملكرد
 .است
 
 هاروش و مواد

 آزمایش مورد محل مشخصات
 كيلومتری چهار در واقع ایمزرعه در تحقيق این

  و درجه 92 جغرافيایی عرض با اردبيل شهرستان
 ارتفاع و جنوبی دقيقه 12 و درجه 92 و شمالی دقيقه 16

 شد. انجام 1319 بهار در دریا سطح از متری 1964
 انجام مترسانتی 94 تا صفر عمق از خاک بردارینمونه
 آلی ماده ،pH 1/1 با سيلتی لوم آزمایش خاک شد.
 و 2 با برابر ترتيببه جذب قابل پتاس و فسفر و 26/4%
 %18/4 با برابر كل نيتروژن و كيلوگرم در گرمميلی 116
 در كيلوگرم 14 خاک آزمون به توجه با (.1 )جدول بود

 زمين به پتاس كود هكتار در كيلوگرم 114 و اوره هكتار
 شد. اضافه
 
 کاشت و تیمارها اعمال
 فناورزیست سسهؤم از 8 بارور فسفات زیستی كود
 پوتيدا پسودوموناس باكتری حاوی كود این شد. تهيه سبز
((P13) strain putida, Pseudomonase) باسيلوس و 

 به كه باشدمی (strain lentus, Bacillus (P5)) لنتوس
 شد. استفاده كاشت هنگام در بذر تلقيح روش
 و دامی كود از استفاده با نيز رفته بكار كمپوستورمی
 شده توليد (foetida Eisenia) ایزنيا بنام خاكی كرم گونه
 تهيه اصفهان بذر پاكان شركت از بذرها .(8)جدول  بود
 9×9 ابعاد به آزمایش كرت هر داخل در بذرها بود. شده
 سه عمق با هاییكپه در عدد چهار تا سه تعداد به متر

 فاصله با ردیف شش در پشته و یجو روش به مترسانتی
 ردیف بين مترسانتی 64 و ردیف یرو مترسانتی 94

 شدند. كشت

 در ،كمپوستورمی مختلف تيمارهای اعمال برای
  عمق به پشته سراسر در شياری كاشت خ  هر وس 

 را كمپوستورمی كود مقادیر و كرده ایجاد مترسانتی 6
 شد هداد خاک آن روی كششن با و ریخته شيار درون

(2016 .,al et Darzi). به باریك روز ده هر یآبيار 
 .شد انجام نشتی روش
 
 صفات گیریاندازه
 مترنيم حدف نيز و حاشيه حذف از پس تحقيق این در

 هایبوته از استفاده با كاشت ردیف هر انتهای و ابتدا از
 كاپيتول، در دانه تعداد بوته، در كاپيتول تعداد باقيمانده،

 شاخص بيولوژیك، عملكرد دانه، عملكرد هزاردانه، وزن
 تر وزن ساقه، تر وزن برگ، تر وزن بوته، ارتفاع برداشت،

 شاخه تعداد و بوته كل خشك وزن بوته، كل تر وزن گل،
 عملكرد دانه، عملكرد .شد گيریاندازه بوته در فرعی

 شش در حدود مساحتی در برداشت شاخص و بيولوژیك
 برای شده ديتول بذرهای از گردید. تعيين مترمربع
 درصد ،مارینسيلی درصد روغن، درصد گيریاندازه
 استفاده مارینسيلی عملكرد و روغن عملكرد ،بينسيلی
 دستگاه از استفاده با غاليتیمار دانه روغن درصد .دیگرد

 و بينسيلی درصد نيهمچن .شد نييتع سوكسله اتومات
 استخراج، یهاروش از استفاده با مارینسيلی
 گرم 144 از (یاسپكتروفتومتر UV) نمونه و یسازخالص
al et Naderi,. ) شد تهيه شدهابيآس غاليتیمار دانه

 نور ميزان براساس گيریاندازه روش این در .(2007
 ميزان این .باشدمی نظر مورد تركيب توس  شدهجذب

 .شودمی گيریاندازه اسپكتروفتومتر دستگاه وسيلهبه
 به .شودانجام می یمرئ نور طيف در هاگيریاندازه معمو ً
 توس  آزمایش مورد ماده جذبی موج طول عبارتی
 گردد.می مشخص ماده درصد ميزان وقرائت  دستگاه

 از استفاده با تحقيق نتایج یآمار وتحليلتجزیه
 سطح در هاميانگين مقایسه و انجام SAS 1/3 افزارنرم

 شد. انجام دانكن یادامنه چند آزمون با %6 احتمال
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 مزرعه آزمایشی شیمیایی خاکفیزیکوبرخی خصوصیات  -1جدول 
Table 1. Some physicochemical characteristics of experimental field soil 

EC 
(dS.m-1) 

pH 
O.C. 
(%) 

N 
(%) 

P 

(ppm) 
K 

(ppm) C/N Sand Clay Silt Soil texture 

0.456 7.6 0.85 0.12 8 165 0.7 31 36 32 Loam-silt 
 

 کمپوستبرخی خصوصیات شیمیایی ورمی -2جدول 
tSome chemical properties of vermicompos .Table 2 

EC 
(dS.m-1) 

pH 
O.C. 
(%) 

N 
(%) 

P 
(ppm) 

K 

(ppm) 
1.16 7.8 32.35 21.27 40 40 

 

 نتایج

 دانه عملکرد اجزای و عملکرد
 كناپيتول  تعداد هزاردانه، وزن داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 ،بيولوژینك  عملكنرد  و دانه عملكرد و كاپيتول در دانه بوته، در
 و كمپوسنت ورمنی  مختلف سطوح تأثير تحت یدارمعنی طوربه
 اثنر  چنند  هنر  اسنت.  گرفتنه  قرار 8 بارور فسفات زیستی كود

 نتنایج  (.9 )جندول  نبنود  دارمعننی  آزمایشی فاكتورهای متقابل
 در مهنم  عملكرد اجزای از یكی عنوانبه هزاردانه وزن داد نشان

 و كمپوسنت ورمنی  مختلنف  سنطوح  كاربرد افزایش با ماریتيغال
  یابند منی  افنزایش  8 بنارور  فسنفات  زیسنتی  كود با بذر تلقيح

 در گننرم( 61/84) هزاردانننه وزن بيشننترین (.2A-1 شننكل)
 مينزان  كمترین .شد حاصل كمپوستورمی كاربرد سطح با ترین

 كنه  شند  مشناهده  شناهد  سنطح  در گنرم(  96/11) صفت این
 دنبنال به هزاردانه وزن در درصدی 16 حدود افزایش دهندنشان
 فسنفات  زیسنتی  كنود  كناربرد  در .است كمپوستورمی كاربرد
 وزن گنرم(  18/12) كمترین و گرم( 81/13) بيشترین ،8 بارور

 )شنكل  آمد دستب تلقيح عدم و تلقيح در ترتيب به نيز هزاردانه
1-B2.) كناربرد  در (69/11) بوتنه  در كناپيتول  تعداد بيشترین 
 اینن  ميزان كمترین آمد. دستب كمپوستورمی هكتار در تن 94

 و (32/62) بيشترین شد. حاصل شاهد سطح در (92/3) صفت
 با ترین در ترتيببه نيز كاپيتول در دانه تعداد (33/91) كمترین
 )شنكل  شند  مشاهده شاهد سطح و كمپوستورمی كاربرد سطح
1-A3.) 8 بنارور  فسنفات  زیسنتی  كنود  كناربرد  با ارتباط در، 

 تلقيح سطح در كاپيتول در دانه و بوته در كاپيتول تعداد بيشترین
 افزایش با داد نشان نتایج .(3B-1 )شكل آمد دستب كود این با

  یابند منی  افنزایش  داننه  عملكنرد  كمپوسنت ورمی كاربرد ميزان

  دانننه عملكننرد بيشنترین  كننه ترتيننب اینن  بننه (.A1-1 شنكل )
 كنناربرد سننطح بننا ترین در هكتننار( در كيلننوگرم 1161)

 مينزان  كمتنرین  كه بود حالی در این .شد حاصل كمپوستورمی
 شنناهد سننطح در هكتننار( در كيلننوگرم 134) صننفت ایننن
 دیگنر  عبنارت بنه  (.A1-1 )شنكل  شد مشاهده كمپوستورمی
 حندود  افنزایش  موجب كمپوستورمی هكتار در تن 94 كاربرد
 مقایسنه  اسنت.  شنده  ماریتيغنال  داننه  عملكرد در درصدی 98

 داننه  عملكرد بر 8 بارور فسفات زیستی كود كاربرد اثر ميانگين
 در یدارمعننی  افنزایش  موجنب  كنود  اینن  كاربردكه  داد نشان

 بيشنترین  كنه  طنوری بنه  (.B1-1 )شكل گرددمی دانه عملكرد
 كنود  اینن  كناربرد  در هكتنار(  در كيلوگرم 1441) دانه عملكرد
 هكتنار(  در كيلنوگرم  311) شناهد  با مقایسه در كه شد حاصل
 عملكنرد  دهند. می نشان را درصدی 14 حدود عملكرد افزایش

 بنا  تلقنيح  نينز  و كمپوستورمی سطوح افزایش با نيز بيولوژیك
 بيشنترین  كنه  ترتينب  این به یافت. افزایش 8 بارور زیستی كود

 بنا ترین  در هكتنار(  در كيلنوگرم  1464) بيولوژینك  عملكرد
 صفت این ميزان كمترین آمد. دستب كمپوستورمی كاربرد سطح

 كمپوسننتورمننی شنناهد سننطح در هكتننار( در كيلننوگرم 9111)
 هكتنار  در تنن  94 كاربرد عبارتی به (.A1-1 )شكل شد حاصل

 حندود  افنزایش  موجب شاهد با مقایسه در كمپوستورمی كود از
 كناربرد  اثنر  ميانگين مقایسه شد. بيولوژیك عملكرد درصدی 84
كنه   داد نشنان  بيولوژینك  عملكرد بر 8 بارور فسفات زیستی كود

 بذر تلقيح در هكتار( در كيلوگرم 6112) صفت این ميزان با ترین
 عملكرد ميزان كمترین كه بود حالی در این آمد. دستب كود این با

شد  حاصل شاهد سطح در هكتار( در كيلوگرم 6968) بيولوژیك
   (.B1-1 )شكل
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 گل تر وزن
 احتمال سطح در گل تر وزن داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 زیستی كود با بذر تلقيح و كمپوستورمی كاربرد تأثير تحت 1%
 كاربرد افزایش با (.9 )جدول دارد قرار 8 بارور فسفات
 گل تر وزن 8 بارور فسفات با بذر تلقيح و كمپوستورمی
 96/39) گل تر وزن بيشترین كه ترتيب این به یافت. افزایش
 كمپوستورمی كود كاربرد سطح با ترین در بوته(، در گرم
 صفت این ميزان كمترین كه بود حالی در این آمد. دستب
  شد ملاحظه شاهد سطح در بوته( در گرم 41/18)

 در كمپوستورمی تن 94 كاربرد عبارتی به .(A2-1 )شكل
 به نسبت گل تر وزن دررا  درصدی 94 حدود افزایش هكتار
 8 بارور فسفات زیستی كود با بذر تلقيح در داد. نشان شاهد
 بود حالی در این .شد حاصل گل تر وزن بوته در گرم 91/21
 یافت كاهش بوته در گرم 46/24 به ميزان این تلقيح عدم در كه

 .(B2-1 )شكل
 

 روغن عملکرد و درصد
كه  داد نشان آزمایشی هایداده واریانس تجزیه جدول نتایج
 آلی كود كاربرد از ثرأمت %6 احتمال سطح در روغن درصد
 اثر و 8 بارور فسفات زیستی كود اثر دارد. قرار كمپوستورمی
 نبود دارمعنی روغن درصد برای آزمایشی فاكتورهای متقابل
 با ترینكه  داد نشان هاداده ميانگين مقایسه نتایج (.9 )جدول
 در تن 94 و 94 ،84 كاربرد در مشترک طوربه روغن درصد
 كمترین كه بود حالی در این شد. حاصل كمپوستورمی هكتار
 دستب كود این كاربرد شاهد سطح در (%91/11) روغن درصد
 (.9 )جدول آمد

 طوربه روغن عملكردكه  داد نشان واریانس تجزیه نتایج
 كود و كمپوستورمی مختلف سطوح تأثير تحت یدارمعنی

 متقابل اثر چند هر است. گرفته قرار 8 بارور فسفات زیستی
 افزایش به توجه با (.9 )جدول نبود دارمعنی آزمایشی فاكتورهای

 كاربرد دنبالبه تيغالیمار دانه عملكرد در درصدی 98 حدود
 عملكرد افزایش (A1-1 )شكل آزمایش این در ،كمپوستورمی
 عملكرد بيشترین اساس همين بر .است انتظار مورد نيز روغن
 تن 84 كاربرد در هكتار( در كيلوگرم 88/819) روغن
 كاربرد از سطح این آمد. دستب هكتار در كمپوستورمی

 آماری تفاوت هكتار در تن 94 و 94 كاربرد با كمپوستورمی
 در كيلوگرم 22/116) روغن عملكرد كمترین نداشت. یدارمعنی

  آمد. دستب شاهد سطح در هكتار(
 

 مارینسیلی عملکرد و درصد
 تحت مارینسيلی درصدكه  داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 .است دارمعنی %1 احتمال سطح در كمپوستورمی كاربرد تأثير
 آزمایشی فاكتورهای متقابل اثر و 8 بارور فسفات زیستی كود اثر

كه  داد نشان نتایج (.9 )جدول نبود دارمعنی صفت این برای
 تن 94 كاربرد در (98/9) مارینسيلی درصد بيشترین
 آماری تفاوت چند هر آمد. دستب هكتار در كمپوستورمی
 نداشت. هكتار در كمپوستورمی تن 94 كاربرد با یدارمعنی

 دستب شاهد سطح در نيز (81/9) مارینسيلی درصد كمترین
 گروه در هكتار در كمپوستورمی تن 84 و 14 كاربرد با كه آمد

 داد نشان واریانس تجزیه جدول نتایج .گرفت قرار مشترک
 تأثير تحت مارینسيلی عملكرد ،مارینسيلی درصد همانند
 اثرالبته  بود. دارمعنی %1 احتمال سطح در كمپوستورمی كاربرد
 آزمایشی فاكتورهای متقابل اثر و 8 بارور فسفات زیستی كود
 عملكرد با ترین (.9 )جدول نبود دارمعنی صفت این برای
 هكتار در كمپوستورمی تن 84 كاربرد در (11/91) مارینسيلی

 94و 94 كاربرد با یدارمعنی آماری تفاوت چند هر آمد. دستب
 مارینسيلی عملكرد كمترین نداشت. هكتار در كمپوستورمی تن
  (.9 )جدول آمد بدست شاهد سطح در نيز (61/94)

 

 بینسیلی درصد
 نيز نيبلیيس درصد ،روغن درصد همانند داد نشان نتایج

 اثر و 8 بارور فسفات اثر بود. كمپوستورمی كاربرد از ثرأمت
 نبود دارمعنی بينسيلی درصد بر آزمایشی فاكتورهای متقابل
 تن 94 كاربرد در (21/11) بينسيلی درصد با ترین (.9 )جدول
 آماری تفاوت چند هر آمد. دستب هكتار در كمپوستورمی
 نداشت. هكتار در كمپوستورمی تن 94 كاربرد با یدارمعنی

 آمد بدست شاهد سطح در نيز (18/11) نيبسيلی درصد كمترین
 گروه در هكتار در كمپوستورمی تن 84 و 14 كاربرد با كه

  گرفت. قرار مشترک



 

 

 کمپوست و کود زیستیورمی تحت تأثیر تیمارهای (Silybum marianumگیاه دارویی ماریتیغال ) تجزیه واریانس صفات -3جدول 

Table 3. ANOVA of Silybum marianum traits affected by vermicompost and biofertilizer treatments 

Flower 

fresh 

weight  

Infloresc

ence 

diameter 

Number 

of 

infloresce

nces 

Silymari

n yield 

Oil yield 

Silybin 

percenta

ge 

Silymar

in 

percent

age 

Oil 

perce

ntage 

Biological 

yield 

Number 

of 

capitules 

per plant 

Number 

of seeds 

per 

capitule 

1000-

seed 

weight 

Seed yield df  

44.40 0.014 0.017 19.44 384.45 0.103 0.0063 0.015 26038.05 0.43 47.50 10.08 13080 2 Replication 

406.27** 0.026 0.203** 10.24** 5889.11** 4.83** 0.107** 1.52* 532400.40** 4.51** 4571** 10.51** 132449.5** 4 
Vermicompost 

(V) 

526.93** 
0.0003 

n.s 
0.001 n.s 91.03** 2153.07** 

0.208 

n.s 

0.016 

n.s 

0.017 

n.s 
1726914.15** 10.80** 421.87** 2.13** 62335.20** 1 

Phosphate 

biofertilizer 

Barvar-2 (P) 

3.37 n.s 
0.013 

n.s 

0.0020 

n.s 
2.83 n.s 62.24 n.s 0.21 n.s 

0.0038 

n.s 

0.068 

n.s 
9650.55 n.s 0.08 n.s 3.83 n.s 0.02 n.s 1163.33 n.s 4 V×P 

2.51 0.0124 0.0067 3.18 93.38 0.304 0.0063 0.045 7840.17 0.05 2.70 0.09 2950.27 18 
Experimental 

error 

1.89 3.57 1.00 5.76 5.61 3.29 2.41 1.15 1.61 2.32 1.72 1.63 5.64 - C.V. (%) 

n.s., *, and **: non-significant, significant at 5%, and 1% probability levels, respectively. 
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عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک بر  (B1-3) 2کود زیستی فسفات بارور ( و A1-3) کمپوستاثر ورمی مقایسه میانگین -1شکل 

(A1& B1 وزن هزاردانه و وزن تر گل ،)(B2A2&( و تعداد کاپیتول در بوته و تعداد دانه در کاپیتول )A3&B3 در گیاه دارویی )

 (Silybum marianumماریتیغال )
Figure 1. Means comparison of vermicompost (A1-3) and phosphate biofertilizer Barvar-2 (B1-3) effects on seed and 

biological yields (A1&B1), 1000-seed weight and flower fresh weight (A2&B2), and number of capitules per plant 

and number of seeds per capitule (A3&B3) in Silybum marianum 
Similar letters on each column indicate the absence of significant differences between treatments (Duncan test). 



 

 

 همبستگی ضرایب نتایج

 داد نشنان  مطالعه مورد صفات بين همبستگی ضرایب بررسی
 تعنداد  بنا  روغنن  درصند  بنين  یدارمعنی و مثبت همبستگیكه 
 بنا  روغنن  درصند  بين كه بود حالی در این دارد. وجود آذینگل
 عملكنرد  و هزارداننه  وزن بوتنه،  در كاپيتول تعداد آذین،گل قطر
 (.6 )جندول  گردیند  مشناهده  یدارمعنی و منفی همبستگی دانه

 قطر با روغن عملكرد بين یدارمعنی و مثبت همبستگی همچنين
 وزن و كناپيتول  در داننه  تعنداد  بوته، در كاپيتول تعداد آذین،گل

 تعنداد  و روغنن  عملكنرد  بنين  همبستگی شد. مشاهده هزاردانه
 عملكنرد  و بنين سنيلی  درصد بين بود. دارمعنی و منفی آذینگل

 در داننه  تعنداد  بوتنه،  در كناپيتول  تعنداد  آذینن، گل قطر روغن،
 و مثبننت همبسننتگی دانننه عملكننرد و هزاردانننه وزن كنناپيتول،

 یدارمعننی  و مثبنت  همبستگی همچنين شد. ملاحظه یدارمعنی
 كناپيتول  تعنداد  ازجمله دانه، عملكرد جزایا و دانه عملكرد بين
 در دارد. وجنود  هزارداننه  وزن و كاپيتول در دانه تعداد ،بوته در
 و گنل  تنر  وزن بنين  یدارمعننی  و مثبنت  همبستگی مطالعه این

   (.6 )جدول آمد دستب بيولوژیك عملكرد
 

 بحث
 در داننه  تعنداد  هزاردانه، وزن دانه، عملكرد داد نشان نتایج
 عملكنرد  بيولوژینك،  عملكنرد  بوته، در كاپيتول تعداد كاپيتول،
 سنطوح  تنأثير  تحت گل تر وزن و مارینسيلی عملكرد روغن،
 فسنفات  كناربرد  همچننين  .گرفتند قرار كمپوستورمی مختلف
 یدارمعننی  اثنر  آذینن گنل  قطر بجز صفات كليه روی 8 بارور
 صفات ازیك هيچ روی آزمایشی فاكتورهای متقابل اثر داشت.
 تنن  94 كناربرد  در صنفات  كليه ميزان بيشترین نبود. دارمعنی
 آمناری  تفناوت  چند هر آمد. دستب هكتار در كمپوستورمی
 روغنن،  درصند  كاپيتول، در دانه تعداد صفات برای یدارمعنی
 تعنداد  و روغنن  عمكلنرد  ،بينسيلی درصد ،مارینسيلی درصد
 هكتنار  در كمپوسنت ورمنی  تنن  94 و 94 كاربرد در آذینگل

 وزنمانند  گياهی مختلف هایاندام وزن افزایش نداشت. وجود

 بوتنه  كنل  تنر  وزن و گنل  خشك وزن ساقه، تر وزن برگ، تر
 و Valaii توسن   زیسنتی  كود و كمپوستورمی كاربرد دنبالبه

 نينز  Eldin-Sharaf (8441) و Mahfouz و (8416) همكاران
 غننی  محيطی كمپوستورمی رسدمی نظربه است. شده گزارش
 غنذایی  عناصنر  جنذب  با گياه وكند می فراهم گياه رشد برای

 .شنود منی  خنود  مختلف هایاندام وزن افزایش و رشد موجب
 زیسنتی  كودهنای  كناربرد  دنبالبه رشدی هایشاخص افزایش
 گنزارش  نينز  (8446) همكناران  و Abdelaziz توس  فسفاته
 بنا  8 بنارور  فسنفات  زیسنتی  كنود  رسند می نظربه است. شده

 بوتنه  رشند  و فتوسننتز  بهبنود  موجنب  فسنفر  جنذب  افزایش
كردند  بيان (8416) همكاران و Kashefi است. شده ماریتيغال

 مصنرف  دنبنال به ماریتيغال در كيفی و یكمّ عملكرد حداكثركه 
 تنأثير  با آلی مواد رسدمی نظربه .گرددمی حاصل آلی كودهای

 حاصنلخيزی  و بيولنوژیكی  شنيميایی،  فيزیكی، خصوصيات بر
 ،دیگنر سنوی   از .شنود می گياه عملكرد افزایش موجب خاک
 موجنب  آلنی  كودهنای  كنه  انند داده نشنان  تحقيقات از برخی
 بهبنود دلينل  بنه  و شنوند منی  خناک  pH و آلنی  مناده  افزایش

 فعاليت افزایش كاتيونی، تبادل ظرفيت مانند خاک خصوصيات
 موجنب  غنذایی،  منواد  بنه  دسترسی ميزان و هاميكروارگانيسم

Mohsenzadeh, & Alipoor ) شنوند می خاک باروری بهبود

 در كمپوسنت  كناربرد  دنبنال بنه  عملكرد و رشد بهبود (.2012
 شنده  گنزارش  نينز  سنداب  و بذرالبنج اسفرزه، دارویی گياهان
 دانه عملكرد افزایش كلی طوربه (.al et Anwar,. 2005) است
 سناختمان  بهبنود  بنه  توانمی را كمپوستورمی كاربرد دنبال به

 هنا آنزیم با ی سطوح گياهی، رشد هایهورمون وجود خاک،
al et udeloP,. ) داد نسنبت  هنا ميكنروب  جمعينت  افزایش و

دنبنال  افزایش وزن خشك گل و ورن تر كل بوتنه بنه   (.2002
و همكاران  Valaiiكمپوست و كود زیستی توس  كاربرد ورمی

( نيننز گننزارش 8441) Eldin-Sharafو  Mahfouz( و 8416)
 شده است.
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 بر برخی صفات گیاه دارویی ماریتیغال  2کود زیستی فسفات بارور و  کمپوستاثر ورمی مقایسه میانگین -4جدول 
(Silybum marianum) 

Silybum  someon effects 2 -hosphate biofertilizer Barvarpvermicompost and Means comparison of  .Table 4

traits marianum 
Number of 

inflorescences 

Silymarin 

yield 

(kg.ha-1) 

Oil yield 
(kg.ha-1) 

Silybin 

(%) 

Silym

arin 

(%) 

Oil 

(%) Treatment 

8.18a 33.35a 180.63a 16.81a 3.32a 17.86a 0 

Vermicompo

st (ton.ha-1) 

8.16a 29.87b 163.69a 16.65a 3.27a 17.81a 10 

8.08c 37.61a 214.22a 16.36b 3.25b 18.51a 20 

8.03c 34.04b 193.00b 16.22b 3.21b 18.23b 30 

8.20b 30.56c 165.88c 16.12b 3.21b 17.47c 40 

- 33.38a 180.63a - - - Inoculation Phosphate 

biofertilizer 

Barvar-2 - 29.87b 163.69b - - - 
Non-

inoculation 

Similar letters in each column indicate the absence of significant differences between treatments (Duncan test). 

 
Hassanzadeh Gort Tape (8449بيان كرد )  آلنی  كنود  كنه 

 آب نگهنداری  ظرفينت  افزایش خاک، افزایش نفوذپذیری موجب
 در و خناک  غنذایی  منواد  و ميكروبنی  افزایش فعالينت  خاک، در

شنود.  منی  گياه توس  غذایی عناصر افزایش جذب به منجر نهایت
 تيمنار  تحت گياهان در روغن بودن درصد با  دليل رسدنظر میبه
 در تيمنار  اینن  در موجود غذایی بيشتر عناصر فراهمی به آلی كود
افزایش عملكرد دانه گيناه  رویشی مربوط باشد.  رشد مراحل تمام

 8دارویی ماریتيغال به دنبال تلقيح بذر با كود زیستی فسفات بنارو  
( نيز گزارش شده است. كمترین 8416و همكاران ) Valaiiتوس  

كمپوسنت  ميزان صفات مورد مطالعه نيز در سطح شاهد كود ورمی
بيشنترین و كمتنرین مينزان صنفات در كناربرد كنود        حاصل شد.
ترتيب در تلقيح و عدم تلقيح با این كنود  به 8ات بارور زیستی فسف

كمپوسنت و  دنبال كاربرد ورمیبدست آمد. افزایش تعداد كاپيتول به
( 8416و همكناران )  Valaiiتوسن    8كود زیستی فسفات بارور 
دليل بهبنود  كمپوست بهرسد ورمینظر مینيز گزارش شده است. به

اری رطوبنت و عناصنر   ساختمان خاک، افنزایش ظرفينت نگهند   
غذایی در خاک و نيز افنزایش سنطح فعالينت ميكروبنی خناک،      

 موجب افزایش تعداد كاپيتول در بوته شده است.

منارین  ( و عملكنرد سنيلی  24/11بنين ) با ترین درصد سيلی
كمپوست در هكتار حاصل شند.  تن ورمی 94( در كاربرد 11/91)

كمپوسنت  ورمنی ترین ميزان این دو صفت در سنطح شناهد   پایين
رسد مواد آلنی بنا تنأثير بنر خصوصنيات      نظر میمشاهده شد. به 

فيزیكننی، شننيميایی، بيولننوژیكی و حاصننلخيزی خنناک موجننب 
مارین به دنبنال  شود. افزایش درصد سيلیافزایش عملكرد گياه می
نينز   (8414و همكناران )  Yazdani Biokiكاربرد كود آلی توس  

 بنا  Nobakht (8441) و giOmidbaiگزارش شده است. هرچند 
 منؤثره  منواد  روی بنر  كنود نيتنروژن   مختلف سطوح تأثير بررسی

 درصند  كناهش  نيتنروژن موجنب   كنود  كنه  دادند نشان ماریتيغال
 استفاده )عدم تيمار شاهد طوری كهبه شد، بينسيلی و مارینسيلی
افنزایش عملكنرد    داشت و را مؤثره مواد نيتروژن( بيشترین كود از

دنبال كاربرد كودهای آلی توس  برخی محققان نينز  مارین بهسيلی
 Yazdani Bioki(. Kumawat et al., 2006گزارش شده اسنت ) 

( گزارش كردند كه كاربرد كودهای آلنی تنأثير   8414و همكاران )
مارین ماریتيغال ندارد. با وجنود  داری بر افزایش درصد سيلیمعنی

 شنيميایی،  كودهنای  منفنی  اثرهای به این، آنان بيان كردند با توجه
 كودهای آلی برای این گياه استفاده شود. كه شودمی توصيه

 



 

 

 کمپوست( تحت تأثیر تیمارهای کود زیستی و ورمیSilybum marianumگیاه دارویی ماریتیغال ) در همبستگی صفات -5جدول 
Table 5. Traits correlation in Silybum marianum affected by biofertilizer and vermicompost treatments 

Biologi

cal 

yield 

Seed 

yield 

1000-

seed 

weight 

Number of 

seeds per 

capitule 

Number of 

capitules per 

plant 

Inflorescence 

diameter 

Number of 

inflorescences 

Silymarin 

yield 
Oil yield 

Silybin 

(%) 

Silymarin 

(%) 
Oil (%)  

           1 Oil (%) 
          1 0.91** Silymarin (%) 

         1 -0.76* -0.64** Silybin (%) 

        1 0.98** -0.58* -0.51* Oil yield 

       1 -0.47* -0.55* 0.53* 0.65** 
Silymarin 

yield 

      1 0.61* -0.36 -0.45* 0.66** 0.65** 
Number of 

inflorescences 

     1 -0.54** -0.76** 0.85** 0.88** -0.65** -0.61* 
Inflorescence 

diameter 

    1 0.60** 0.46* -0.72** 0.69** 0.69** -0.57** -0.49* 

Number of 

capitules per 

plant 

   1 0.56* 0.78** -0.52* -0.49* 0.91** 0.93** -0.67** -0.64* 

Number of 

seeds per 

capitule 

  1 0.93** 0.70** 0.87** -0.45* 0.54* 0.98** 0.99** -0.70** -0.65* 
1000-seed 

weight 
 1 0.92** 0.94** 0.70** 0.90** -0.59* -0.70** 0.87** 0.93** -0.74** -0.75** Seed yield 

1 0.43 0.31 0.36 0.32 0.36 0.20 -0.20 0.31 0.31 -0.14 0.20 Biological 

yield 

* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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Abstract 
      To investigate the effects of vermicompost and phosphate biofertilizer Barvar-2 on 

quantitative and qualitative yield of Silybum marianum L., a factorial experiment was conducted 

in a randomized complete block design with three replications in a field near Ardebil city in 

2018-2019 crop year. Vermicompost was used at five levels (0, 10, 20, 30, and 40 ton.ha-1) and 

biofertilizer at two levels (inoculation and non-inoculation). The results showed that seed yield, 

1000-seed weight, number of seeds per capitule, number of capitules per plant, biological yield, 

oil yield, silymarin yield, and flower fresh weight were significantly affected by different levels 

of vermicompost. Also, the application of phosphate biofertilizer Barvar-2 had a significant 

effect on all traits except inflorescence diameter. The highest amount of traits in the 

vermicompost treatment was obtained in the application of 40 tons.ha-1. However, there was no 

statistically significant difference for the traits including number of seeds per capitule, oil, 

silymarin, and silybin percentage, oil yield, and number of inflorescences in the application of 

40 and 30 tons vermicompost per hectare. In biofertilizer treatment, the highest amount of traits 

was observed in inoculation with this fertilizer. The highest silybin percentage (16.81) and 

silymarin yield (37.61 kg.ha-1) were obtained in the application of 40 tons vermicompost per 

hectare and the lowest one (16.12% and 30.56 kg.ha-1, respectively) at the control level of 

vermicompost. 
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