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 چکیده
 ستٛا٘ ٔی ٗی٘ٛی وكبٚضظ ثب ٛ٘سيپ زض ٚ ؿتیظ ػئح ثب ؾبظٌبض هیِٛٛغيثی ٞب ٚضزٜآفط سيتِٛی ضاؾتب زضی ؿتیظی ٞب ٔحطن وبضثطز     

 تٙف تحت ظیؿتی یٞب ٔحطن اثط ثطضؾی ٔٙفٛض ثٝ قٛز. آٟ٘ب ثطی ؽئحی ٞب تٙفاثط  وبٞف ٚ بٞبٖيٌ ٚ ويفی یوّٕ ضقس فیافعا ؾجت

 98 ظضالی ؾبَ زض فیآظٔب ایٗ (.Dracocephalum moldavica L) ثبزضقجٛ فيتٛقيٕيبیی ٚ ٔٛضفِٛٛغیه یٞب ٚیػٌی ثط آثيبضی وٓ

 اصّی فبوتٛض .قس اخطا تىطاض ؾٝ زض ظ٘دبٖ زا٘كٍبٜ تحميمبتی ٔعضلٝ زضی تصبزف وبُٔی ٞب ثّٛن ؼطح لبِت زض ُیفبوتٛض صٛضت ثٝ

 لصبضٜ (،%05/0 ٚ %01/0) ظلفطاٖ لصبضٜ یٞب ٔحطن پبقی ٔحَّٛ فطلی فبوتٛض ٚ ظضالی( ـطفيت %70 ٚ %100) آثيبضی آظٔبیف

 12 ٚ 8 ،4 ٔطاحُ زض (پبقی ٔحَّٛ )لسْ قبٞس تيٕبض ٚ ٔيىطٚٔٛلاض( 100ٚ 50) ؾيؿتئيٗ -اَ اؾيس آٔيٙٛ (،%1 ٚ %5/0) ًٙيخيٙؿ

 آثيبضی قطایػ زض آظٔبیفایٗ  زض .٘ساضظیبثی قس ٌيبٞبٌّٖسٞی  %90زض ٔطحّٝ  فيتٛقيٕيبیی ٚ ٔٛضفِٛٛغیه یٞب ٚیػٌی ثٛز. ثطٌی

 اظ (%20/83) ثطي آة ٘ؿجی ٔحتٛای ٚ (mg/g FW 18/9) تٙٛئيسٚوبض ،(mg/g FW 68/35) وُ وّطٚفيُ ٔيعاٖ ثبلاتطیٗ وبُٔ،

  وُ فُٙ ٔحتٛای ثبلاتطیٗ آثی تٙف قطایػ تحت وٝ حبِی زض قس. حبصُ ٔيىطٚٔٛلاض 50 غّفت ثب ؾيؿتئيٗ -اَ تٛؾػ تحطیه

(mg GA/g DW 17/33،) وُ فلاٚ٘ٛئيس (mg QE/g DW 53/1) ٚ پبقی لسْ ٔحَّٛاظ تيٕبض  (%37/95) اوؿيسا٘ی آ٘تی ـطفيت 

 آثيبضی قطایػزض ؾيؿتئيٗ  -ٔيىطٚٔٛلاض اَ 100( ٔطثٛغ ثٝ تيٕبض %38/0حبصُ قس. ثبلاتطیٗ زضصس اؾب٘ؽ ) ٞبی ظیؿتی ٔحطن

 آثيبضی وٓ تٙف الٕبَ أب زاقتٙس ضا ذٛز ٔمساض ثيكتطیٗ وبُٔ آثيبضی قطایػ تحت ثبزضقجٛ ٔٛضفِٛٛغیىی پبضأتطٞبی اٌطچٝ .ثٛز وبُٔ

 .ٌطزیس تط لٛی اوؿيسا٘ی آ٘تی ذبصيت ثطٚظ ٚ فلاٚ٘ٛئيسی فِٙٛی، یٞب تطويت اظ ثبلاتطی ٔمبزیط ؾٙتع ثٝ ٔٙدط

 

 ظلفطاٖ. لصبضٜ خيٙؿيًٙ، لصبضٜ ،ذكىی تٙف ،پبقی ٔحَّٛ اؾب٘ؽ، آٔيٙٛاؾيس، کلیذی: َای ياشٌ

 

  



 ... َای زیستی تر ترخی تأثیر محرک  1022

 مقدمه
 قسٜ ا٘دبْ زاضٚیی ٌيبٞبٖ ضٚی ظیبزی ٔؽبِمبت أطٚظٜ

 اظ اؾتفبزٜ ثٝ ثكط تٕبیُ زِيُ ثٝ ٔٛظٛق ایٗ اؾت.
 قيٕيبیی زاضٚٞبی لٛاضض اظ اختٙبة ٚ ؼجيمی ٔحصٛلات

 ٘بْ ثب ثبزضقجٛ زاضٚیی ٌيبٜ (.Aziz et al., 2013) ثبقس ٔی
 زاضٚیی ٌيبٞبٖ اظ .Dracocephalum moldavica L لّٕی

 ٌطٔؿيط ٘ٛاحی ثٛٔی ٌيبٜ ایٗ اؾت. ٘مٙبليبٖ ذب٘ٛازٜ ٟٔٓ
 ؾبِٝ یه لّفی، ٌيبٞی (.Aćimović et al., 2019) آؾيبؾت

 یب ؾبزٜ ،ٔتط ؾب٘تی 45 تب 22 اضتفبق ثٝ ٔتمسز، یٞب ؾبلٝ ثب
 ؼَٛ اؾت. صمٛزی یب ایؿتبزٜ فطْ ثٝ ٔمٕٛلاً ٔٙكمت،
 ؾبلٝ اؾت. ٔتغيط ٔتط ؾب٘تی 7 تب 4 ثيٗ ٌيبٜ ایٗ زض ٞب ٔيبٍ٘طٜ

 قسٜ پٛقيسٜ ضً٘ ثٙفف ضیع ٚ وٛتبٜ پطظٞبی تٛؾػ آٖ
 ؼَٛ ثب ثيعی تب ٔؿتؽيُ قىُ ثٝ ای لبلسٜ ٞب ثطي اؾت.

 Jeong et) ٞؿتٙس زاض ز٘سا٘ٝ حبقيٝ ٚ ٔتط ؾب٘تی 4/2 تب 7/1

al., 2016). ٌُ زض ثٙفف -آثی ٚ ؾفيس صٛضتی، ضً٘ ثٝ ٞب 
 آضایف آشیٗ ٌُ ضٚی ٔدتٕك صٛضت ثٝ ٚ ای زایطٜ آضایف

 خبشة ٚ وٙٙس ٔی تِٛيس ظیبزی ٘ؿجتبً قٟس ٞب ٌُ ا٘س. یبفتٝ
 اؾت ضٚظ 30 ٌّسٞی زٚضٜ ؼَٛ ٞؿتٙس. لؿُ ظ٘جٛض

(Dmitruk et al., 2018.) اؾب٘ؽ حبٚی ٌيبٜ پيىطٜ تٕبٔی 
 ٞؿتٙس اؾب٘ؽ %7/0 تب %06/0 حبٚی تبظٜ ٌيبٞبٖ .اؾت

(Fallah et al., 2018.) ٗؼَٛ زض اؾب٘ؽ ٔيعاٖ ثيكتطی 
 زاضای ٌيبٜ ایٗ اؾب٘ؽ یبثس. ٔی تدٕك ٌيبٜ ظایكی زٚضٜ

 خطاحبت ٚ ظذٓ زٞٙسٜ اِتيبْ ٚ ثٛزٜ ٔيىطٚثی ظس ذبصيت
 ٔٛخٛز یٞب تطويت ٟٕٔتطیٗ (.Nasrabadi, 2005) ثبقس ٔی
 ،غضا٘يَٛ ٚ غضا٘يبَ اؾتبت، غضا٘يُ ثبزضقجٛ اؾب٘ؽ زض
 تطپيَٙٛ-آِفب ٚ اِىُ وٛٔيٗ تطپيَٙٛ،-4 ؾيٙئَٛ،-8،1

 ٚ ٔمؽط ثٛیی ثبزضقجٛ، اؾب٘ؽ (.Chu et al., 2011) ٞؿتٙس
 ایٗ ترٓ اظ ٞٙسٚؾتبٖ زض ٚ زاضز ثبزض٘دجٛیٝ قجيٝ ٔؽجٛق

 اؾتفبزٜ تت آٚض٘سٜ پبیيٗ ٚ ثبزقىٗ لبثط، لٙٛاٖ ثٝ ٌيبٜ
 ثرف آضاْ لّت، وٙٙسٜ تمٛیت لٙٛاٖ ثٝ ثبزضقجٛ لطق .قٛز ٔی

 لصبضٜ اظ (.Omidbagi et al., 2003) اؾت اقتٟبآٚض ٚ
 لٕٛٔی ظمف ؾطٔبذٛضزٌی، ٚ ؾطزضز ضفك ثطای ثبزضقجٛ

 ٚ وّيٛی ٚ ٔمسی ٞبی اؾپبؾٓ ٚ لصجی زضزٞبی ٔؿىٗ ثسٖ،
 اظ ٕٞچٙيٗ .قٛز ٔی اؾتفبزٜ ز٘ساٖ ٚ زٞبٖ قؿتكٛی ثطای

 اؾتفبزٜ ضٚٔبتيؿٕی زضزٞبی زض ظٕبز لٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٔی آٖ
 Hussein et) زاضز ٘يع تٛٔٛضی ظس ذبصيت ٌيبٜ ایٗ وطز.

al., 2006.)  
 ،ٌيطز ٔی لطاض ذكىی تٙف تأثيط تحت ٌيبٜ وٝ ٍٞٙبٔی

 .زٞس ٔی ضخ آٖ زض ثيٛقيٕيبیی ٚ فيعیِٛٛغیىی تغييطات
 اظخّٕٝ ثطي ؾؽح وبٞف ٚ ٞب ضٚظ٘ٝ ثؿتٗ ،ABA ا٘جبقتٗ

 اؾت ٕٔىٗ ٌيبٞبٖ زض آظاز پطِٚيٗ تدٕك .اؾت تغييطات ایٗ
 پطِٚيٗ قٛز. ٔحؿٛة ذكىی تٙف ثب ؾبظٌبضی اظ ثركی
 & Uzma) زٞس ٔی افعایف ٌيبٜ زض ضا اؾٕعی فكبض

Asghari, 2007.) 
 ثٝ بٜيٌی زاذّی ٞب تطويت اظی ثطذ تٙف ػیقطا زض

 ,Atal & Kapur) وٙٙس ٔی سايپ فیافعای تٛخٟ لبثُ عاٖئ

 ،یذكى ُيلج اظی ؽئحی ٞب تٙف زض بٞبٖيٌ (.1998
 ٗیا ثبی اؾٕع وٙٙسٜٓ يتٙف ٔٛاز طٜيشذ ثب ... ٚ ٌطٔب ،یقٛض
 Trovato؛ Majidi Herwan, 1993) وٙٙس ٔی ٔمبثّٝ ٞب تٙف

et al., 2008.) 
 ٔٙكأ ثب قيٕيبیی یب فيعیىی یٞب ٔحطن اِيؿيتٛضٞب،

 ٌيبٜ زض ٞبیی پبؾد ٙستٛا٘ ٔی وٝ ٞؿتٙس غيطظیؿتی ٚ ظیؿتی
 ٔكبثٝ ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛيت تدٕك ٚ ؾٙتع ثبلث وٝ وٙٙس اِمبء

 ٔدٕٛلٝ یه ٌيبٜ ثطای اِيؿيتٛضٞب قٛز. ٞب ؾَّٛ زض خسیس ٚ
 ٞبی پبؾد ثطٚظ ثبلث وٝ فطؾتٙس ٔی قيٕيبیی ٞبی پيبْ

 قٛز ٔی ٞب فيتٛاِىؿيٗ تدٕك ٚ ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ فيعیِٛٛغیىی
(Zhao et al., 2005.) ٔحسٚز ٔيعاٖ ثٝ اِيؿيتٛضٞب وبضثطز ٚ 

 ؾيؿتٓ زض ضا ذبصی یٞب تطويت ثيٛؾٙتع پبیيٗ، ٞبی غّفت
 ظٔبٖ وّی ؼٛض ثٝ ٚ ثركيسٜ ثٟجٛز ٚ تحطیه ظ٘سٜ ؾِّٛی

 زٞس ٔی وبٞف ضا ٞب ٔتبثِٛيت ثبلای ٔمبزیط ثٝ زؾتيبثی
(Radman et al., 2003.) 

 خسیس ٞبی ٟ٘بزٜ زض ظیؿتی یٞب ٔحطن فطٔٛلاؾيٖٛ پبیٝ
 ٔٛاز ثب اذتلاغ زض آٔيٙٝ اؾيسٞبی یب ٚ آٔيٙٝ اؾيسٞبی اظ

 لصبضٜ ٞيٛٔيه، اؾيس قسٜ، ٞيسضِٚيع ٞبی پطٚتئيٗ ٔغصی،
 ثبقس ٔی ٞب ٔتبثِٛيت زیٍط ٚ زضیبیی ٌيبٞبٖ ٚ ٞب خّجه

(Golzadeh et al., 2011.) تٛا٘ٙس ٔی ظیؿتی ٞبی ٔحطن 
 زاضٚیی ٌيبٜ یه ٔٛفك وكت زض ٞب لبُٔ ٟٕٔتطیٗ اظ یىی

 ٞبی قبذص ثط ی،وّٕ ٞبی قبذص ثط افعٖٚ چٖٛ ،ثبقٙس



 3245   6، قٕبضٜ 37زٚٔبٞٙبٔٝ تحميمبت ٌيبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔمؽط ایطاٖ، خّس 

 اظ ٘بقی تأثيط ایٗ وٝ ٞؿتٙس ٔؤثط ٘يع زاضٚیی ٌيبٜ ويفی
 )فطٔٛلاؾيٖٛ( ؾبذت ٚ تطويت زض ثىبضضفتٝ آٔيٙٝ ٞبیاؾيس
 ثطزاضی ٘ؿرٝ افعایف ثب وٝ اؾت ظیؿتی یٞب ٔحطن ایٗ

mRNA زض ٔؤثط ٞبی ٞٛضٖٔٛ ؾبظی فمبَ ثطاثط، 5/2 تب 
 افعایف ٞب، وطثٛٞيسضات ٔتبثِٛيؿٓ افعایف ظایكی، ضقس

 یٞب تطويت ٔيعاٖ افعایف ٚ غصایی لٙبصط ا٘تمبَ ٚ خصة
 زض ويفی ٚ یوّٕ ذصٛصيبت ثٟجٛز ؾجت ٌيبٞبٖ، زض پطٚتئيٙی

 ٔحيؽی تٙف قطایػ زض ٚیػٜ ثٝ ظٔب٘ی ثبظٜ تطیٗ وٛتبٜ
 (.Gawrońska, 2008؛ Thomas et al., 2009) قٛ٘س ٔی

 وٛزٞبی وبضثطز ثب وٝ قس ٔكرص ثبثٛٝ٘ ضٚی ای ٔؽبِمٝ زض
 ٞىتبض زض ويٌّٛطْ 5/1 ٔيعاٖ ثٝ فؿٙٛتطٖ ٚ فٛضتٝ آٔيَٙٛ ظیؿتی

ٛ٘ٝ زاضٚیی ٌيبٜ زض اؾب٘ؽ ٚ وبپيتَٛ لّٕىطز ثيكتطیٗ ب٘ی ثبث  إِٓ
 زیٍطی ٔؽبِمٝ زض .(Golzadeh et al., 2011) ٌطزیس حبصُ
 ٞيٛٔی ظیؿتی وٛز ثب ٌكٙيع ییزاضٚ ٌيبٜ پبقی ٔحَّٛ وبضثطز
 ثٛتٝ اضتفبق ثيكتطیٗ آٔيٙٝ( اؾيس چٙس اظ )ٔرّٛؼی فٛضتٝ

 لّٕىطز (،28/1) ثطي ؾؽح قبذص (،ٔتط ؾب٘تی 27/61)
زٜ ظیؿت ٝ لّٕىطز ٞىتبض(، زض ويٌّٛطْ 15/7693) تٛ  زا٘

 ضا (%5/0) اؾب٘ؽ زضصس ٚ ٞىتبض( زض ويٌّٛطْ 92/1110)
ِٛيس  (.Rezakhani & Haj Seyed Hadi, 2018)ز وط ت

Ahmadian ٚ ٖپبقی ٔحَّٛ وٝ وطز٘س ثيبٖ (2018) ٕٞىبضا 
 ظیؿتی وٛز لٙٛاٖ ثٝ ظلفطاٖ ٌّجطي لصبضٜ ثب ظلفطاٖ ٔعضلٝ
ِٛيس ثٝ ٔٙدط ساظٜ ثب زذتطی ٞبیْ ٚوط ت  Azizi ٌطزز. ٔی ثعضٌتط ا٘

 زضیبیی، خّجه وٛزٞبی ثب پبقی ٔحَّٛ اثط (2020) ٕٞىبضاٖ ٚ
ضٜ  ثطضؾی ظلفطاٖ لّٕىطز اخعای ٚ لّٕىطز ثطضا  ضیعٔغصی ٚ اٚ
 خّجه لصبضٜ وبضثطز وٝ زاز ٘كبٖ ٘بٖآ آظٔبیف ٘تبیح .ز٘سوط

 ٌُ، تمساز ذكه، ولاِٝ ٚظٖ ،ٞىتبض ِيتط/ 2 ٔيعاٖ ثٝ زضیبیی
ٝ ذكه ٚظٖ  ،06/37 ،3/65 تطتيت ثٝ ضا ثطي ذكه ٚظٖ ٚ ثٙ
خٝ ثب زاز. افعایف قبٞس ثٝ ٘ؿجت 15/16 ٚ 99/61  ثطٚظ ثٝ تٛ

س ٔحيؽی-ظیؿت ٞبی چبِف  ويفيت فتاُ آثی، ٔٙبثك وبٞف ٔبٙ٘
 تغييط ذبن، حبصّريعی ٔيعاٖ وبٞف ٚ وكبٚضظی ٔحصٛلات

 ٞبی ٘فبْ ؾٛی ثٝ حطوت ٚ ظطٚضی ٔتساَٚ ظضالی ٞبی ٘فبْ زض
خيٝ ضا پبیساض وكبٚضظی خٝ ثب (.Sharma, 2002) وٙس ٔی تٛ  ثٝ تٛ

ؾمٝ إٞيت  ٌيبٞبٖ ٞبی فطآٚضزٜ وبضثطز ٚ پبیساض وكبٚضظی تٛ
یٚی  ؾبظ ٔكىُ یٞب تطويت ثسٖٚ ؼجيمی زاضٚٞبی لٙٛاٖ ثٝ زاض

دبْ اظ ٞسف ا٘ؿبٖ، ؾلأتی ثطای  تأثيط ثطضؾی پػٚٞف ایٗ ا٘
 ضٚی ؼجيمی یٞب ٔحطن ثطذی ٚ آٔيٙٝ اؾيسٞبی پبقی ٔحَّٛ

 قطایػ زض ذكىی تٙف ٚ لبزی آثيبضی قطایػ زض ثبزضقجٛ ٌيبٜ
ز. ظ٘دبٖ ٞٛایی ٚ آة  ثٛ
 

 ها روش و مواد

 تیمارَا اعمال وحًٌ ي طرح اجرای زمان ي مکان

  ظضالی ؾبَ تبثؿتبٖ ٚ ثٟبض ُفص زض تحميك ایٗ
 صٛضت ثٝ ظ٘دبٖ زا٘كٍبٜ تحميمبتی ٔعضلٝ زض ،1399-1398

 تىطاض ؾٝ ثب تصبزفی وبُٔ ؼطح لبِت زض فبوتٛضیُ آظٔبیف
 ؾؽح زٚ زض آثيبضی اصّی فبوتٛض آظٔبیف ایٗ زض .قس ا٘دبْ
 ـطفيت %70) ٔلایٓ تٙف ٚ ظضالی( ـطفيت %100) تٙف ثسٖٚ

 ثٝ ثطٌی چٟبض ٔطحّٝ ثٝ ٌيبٜ ٚضٚز ظٔبٖ اظ وٝ ثٛز ظضالی(
 یٞب ٔحطن فطلی فبوتٛض ٚ قس الٕبَ TDR زؾتٍبٜ وٕه

 (،%05/0 ٚ %01/0) ؾؽح زٚ زض ظلفطاٖ لصبضٜ قبُٔ: ظیؿتی
  آٔيٙٝ اؾيس ٚ (%5/0 ٚ %1) ؾؽح زٚ زض خيٙؿيًٙ لصبضٜ

 تيٕبض ٚ ٔيىطَٚٔٛ( 100 ٚ 50) غّفت زٚ زض ؾيؿتئيٗ -اَ
 ٞب ٔحطن ایٗ قس. ٌطفتٝ ٘فط زض (پبقی ٔحَّٛ )لسْ قبٞس

 قس. اؾپطی یىٙٛاذت قىُ ثٝ ٌيبٞبٖ ثط ؼطح ٘مكٝ ثطاؾبؼ
غیىیضٔٛ پبضأتطٞبی ٌيطی ا٘ساظٜ  زض ظٔب٘ی فيتٛقيٕيبیی ٚ فِٛٛ

 .ٌطزیس ا٘دبْ ٌيبٞبٖ وبُٔ ٌّسٞی ٔطحّٝ
 

 فتًسىتسی َای روگیسٌ سىجش

 وُ، وّطٚفيُ ٚ b ُيوّطٚف ،a ُيوّطٚف طیٔمبز تمييٗ ثطای
 ٕٞطاٜ ثٝ خٛاٖ ثبِغ ٞبی ثطي ؾجع ثبفت اظ ٌطْ یه ٔمساض

 ٔست ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾپؽ قس. ؾبیيسٜ %80 اؾتٖٛ ِيتط ٔيّی 10
 ٚ قس٘س فٛغیؾب٘تط زليمٝ ثط زٚض 6000 ؾطلت ثب زليمٝ 10
 خصثی ؼيف زض a وّطٚفيُ ٔمبزیط خساٌب٘ٝ ؼٛض ثٝ آٖ اظ پؽ
 اؾپىتطٚفتٛٔتط زؾتٍبٜ ثب ٘ب٘ٛٔتط 645 زض b وّطٚفيُ ٚ 663

((Unic, UV, 2100 اظ زؾتٍبٜ ٓيتٙف ثطای قس. لطائت 
 اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب عٜيضٍ٘ غّفت قس. اؾتفبزٜ %80 اؾتٖٛ
 ٕ٘ٛ٘ٝ تط ٚظٖ ٌطْ ثط ٌطْ ٔيّی اؾبؼثط ٚ طیظ ٞبی فطَٔٛ

 ,Arnon؛ Khaleghnezhad et al., 2019) قس ٔحبؾجٝ
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 ٔٛج ؼَٛ اظ وُ تٙٛئيسٚوبض ؾٙدف ثطای ٕٞچٙيٗ (.1967
 (.Lichtenthaler, 1987) ٌطزیس اؾتفبزٜ ٘ب٘ٛٔتط 470

 ضٚـ ٔؽبثك وبضٚتٙٛئيس ؾٙدف ثطای ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ
 .قس ا٘دبْ %80 اؾتٖٛ تٛؾػ ٚ وّطٚفيُ ثطای قسٜ شوط

 

 Chla (mg/g FW) = (12.25 × A663) - (2.79 × A 647)  1 ضاثؽٝ

 Chlb (mg/g FW) = (21.5 × A647) - (5.1 × A 663)   2 ضاثؽٝ

 Total Chl (mg/g FW) = chl a + chl b    3 ضاثؽٝ

 Car (mg/g FW) = (1000 × A470 - 1.82 chla - 85.02 chlb)  4 ضاثؽٝ

 

 تٛؾػ قسٜ لطائت خصة ٔيعاٖ A ،شوطقسٜ ٞبی ضاثؽٝ زض
 a، Chl b وّطٚفيُ ٔمساض Chl a اؾپىتطٚفتٛٔتط، زؾتٍبٜ

 ٚ وُ وّطٚفيُ ٔيعاٖ  b،Total Chl وّطٚفيُ ٔيعاٖ
Car ٖاؾت. وبضٚتٙٛئيس ٔيعا 

 

 فلايوًئیذ کل، فىل سىجش ترای َیذريالکلی عصارٌ تُیٍ

 اکسیذان آوتی فعالیت ي کل

 ٌّسٞی ٔطحّٝ ثٝ ٚضٚز اظ پؽ ٌيبٜ ٞبی ؾطقبذٝ
 ؾبیٝ ٚ اتبق ٔمِٕٛی زٔبی قطایػ زض ٚ قس ثطزاقت
 .قس پٛزض ثطلی آؾيبة وٕه ثٝ ؾپؽ ٌطزیس. ذكه
 ضٚـ ثب ٌّساض قبذؿبضٜ پٛزض اظ ٔتبِ٘ٛی لصبضٜ

 ذكه ٔبزٜ (V/W) 10:1 ٘ؿجت ثب ٚ ؾطز ٔبؾطاؾيٖٛ
 ٔست ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطزیس. تٟيٝ %70 ٔتبَ٘ٛ حلاَ ٚ ٌيبٞی

 rpm 120 ؾطلت ثب قيىط ضٚی ٚ حلاَ زضٖٚ ؾبلت 48
 ٚاتٕٗ صبفی وبغص ثب آٖ اظ پؽ قس. ذيؽ اتبق زٔبی زض

No.1 ضٚتبضی زؾتٍبٜ ثٝ تغّيؿ ثطای ٚ ٌطزیس صبف 
 ؾبلت یه یبفت. ا٘تمبَ زضخٝ 45 زٔبی ثب اٚاپٛضاتٛض

 حلاَ ثميٝ تب یبفتٝ ا٘تمبَ ٞٛز ظیط ثٝ لصبضٜ تغّيؿ اظ پؽ
 زض اؾتفبزٜ ثطای لصبضٜ ایٗ اظ ٌطزز. تجريط تسضیح ثٝ

 فمبِيت ٚ وُ فلاٚ٘ٛئيس وُ، فُٙ ٔيعاٖ ؾٙدف
 (.Firouzkoohi et al., 2018) قس اؾتفبزٜ اوؿيسا٘ی آ٘تی

 

 کل فىل میسان سىجش

 ثٝ ثبزضقجٛ ٔتبِ٘ٛی لصبضٜ زض فّٙیی ٞب تطويت ٔمبزیط

 .قس ٌيطی ا٘ساظٜ (2001) ٕٞىبضاٖ ٚ McDonald ضٚـ
 زض ٔتبِ٘ٛی، لصبضٜ اظ ٔيىطِٚيتط 100 ٔمساض ضٚـ ایٗ ؼجك
 فِٛيٗ ٔمطف ٔيىطِٚيتط 500 قس. ضیرتٝ آظٔبیفی ٞب ِِٛٝ

  ٚ (10 ثٝ 1 ٘ؿجت ثٝ ٔمؽط آة ثب قسٜ )ضليك ؾيٛوبِتٛ
 اظبفٝ شوطقسٜ ٔرّٛغ ثٝ %7 ؾسیٓ وطثٙبت ٔيىطِٚيتط 400

 خصة ٔحيػ،ی زٔب زضی ٍٟ٘ساض زليمٝ 30 اظ ثمس ٌطزیس.
 ٘ب٘ٛٔتط 765 ٔٛج ؼَٛ زض اؾپىتطٚفتٛٔتط تٛؾػ آٖی ٘ٛض

 زض لصبضٜ خصة ٔمساض زازٖ لطاض ثب ٟ٘بیت زض قس. لطائت
  اؾيس ٌبِيه اؾتب٘ساضز ٔٙحٙی ثٝ ٔطثٛغ ذؽی ضاثؽٝ

 (ِيتط ٔيّی ثط ٌطْ ٔيّی 250 ٚ 200 ،150 ،100 ،50 ،10)
 ثطاثط ٞب زازٜ قس. ٔحبؾجٝ لصبضٜ زض ٔٛخٛز وُ فُٙ ٔمساض
  ٌيبٜ ذكه ٚظٖ ٌطْ ثط اؾيس ٌبِيه ٌطْ ٔيّی

 قس. ثيبٖ (ذكه ٚظٖ ٌطْ اؾيس/ ٌبِيه ٚالاٖ اوی ٌطْ ٔيّی)
 ٌطزیس. تىطاض ٘ٛثت ؾٝ زض ٞب ؾٙدف ٕٞٝ

 

 کل فلايوًئیذ سىجش

 ضٚـ ثٝ ثبزضقجٛ ٔتبِ٘ٛی لصبضٜ فلاٚ٘ٛئيسی ٔحتٛای
 ضٚـ ایٗ زض قس. ٌيطی ا٘ساظٜ وّطیس آِٛٔيٙيْٛ ؾٙدی ضً٘

 ٔحَّٛ ٔيىطِٚيتط 100 ٔتبِ٘ٛی، لصبضٜ اظ ٔيىطِٚيتط 500 ثٝ
 اؾتبت ٔحَّٛ ٔيىطِٚيتط 100 (،%10) وّطیس آِٛٔيٙيْٛ

 ٌطزیس. اظبفٝ ٔمؽط آة ِيتط ٔيّی 8/2 ٚ ٔٛلاض یه پتبؾيٓ
 ٚ ٌطزیس ٍٟ٘ساضی اتبق زٔبی زض زليمٝ 40 ٔست ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 تٛؾػ ٘ب٘ٛٔتط 415 ٔٛج ؼَٛ زض ٚاوٙف ٔرّٛغ خصة ثمس
 ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز ٔٙحٙی قس. ٌيطی ا٘ساظٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط

 ،250 ،150 ،50) ٔتفبٚت ٞبی غّفت ثب ٗيوٛئطؾت ٔحَّٛ



 3241   6، قٕبضٜ 37زٚٔبٞٙبٔٝ تحميمبت ٌيبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔمؽط ایطاٖ، خّس 

 ٔيعاٖ ٚ قسٜ ضؾٓ ِيتط( ثط ٌطْ ٔيّی 550 ٚ 450 ،350
 ذكه ٚظٖ ٌطْ ٞط زض ٗيوٛئطؾت ٌطْ ٔيّی ثطاثط فلاٚ٘ٛئيس

 ٕٞيٗ ثٝ ٘يع ٔحَّٛ ثلا٘ه ظٕٙبً ٌطزیس. ٔحبؾجٝ ٌيبٜ
 ؾٝ زض ٞب ؾٙدف تٕبٔی قس. آٔبزٜ لصبضٜ ثسٖٚ ٚ صٛضت

  (.Chang et al., 2002) قس ا٘دبْ تىطاض
 

 اکسیذان آوتی فعالیت سىجش

 -DPPH (2, 2 آظاز ٞبی ضازیىبَ ٟٔبض فمبِيت ؾٙدف

Diphenyl-1-picryl-hydrazyl) ٝضٚـ ث Barros ٚ 
 تغييط ثطاؾبؼ ضٚـ ایٗ .قس ا٘دبْ (2007) ٕٞىبضاٖ

 -1-فٙيُ زی -2 ٚ 2 ضً٘ ثٙفف ٔتبِ٘ٛی ٔحَّٛ ضً٘
 -فٙيُ زی ضً٘ ظضز ٔحَّٛ ثٝ ٞيسضاظیُ -پيىطیُ
 لصبضٜ اظ ٔيىطِٚيتط 250 .ثبقس ٔی ٞيسضاظیٗ پيىطیُ
 )زٚ DPPH ٔحَّٛ اظ ٔيىطِٚيتط 750 ثب ثبزضقجٛ ٔتبِ٘ٛی

 ,DPPH (C18H12N5O6, Merck, Germany ٌطْ ٔيّی

NO. 300267) ٔرّٛغ قس( حُ ٔتبَ٘ٛ ِيتط ٔيّی 50 زض 
 ٚ تبضیىی قطایػ زض زليمٝ 30 ٔست ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ .قس

 ؼَٛ زض آٖ خصة ٔيعاٖ ثمس ٚ قس ٍٟ٘ساضی اتبق زٔبی
 قس. لطائت اؾپىتٛفتٛٔتط زؾتٍبٜ ثب ٘ب٘ٛٔتط 517 ٔٛج

 ٔحبؾجٝ شیُ فطَٔٛ ثب آظاز ٞبی ضازیىبَ ٟٔبض زضصس
 .(Barros et al., 2007) ٌطزیس

 

 آظاز ضازیىبَ ٟٔبض زضصس Ac×100/(Ac-As) =  5 ضاثؽٝ

 
Ac: قبٞس، ثٝ ٔطثٛغ خصة لسز As: ٔطثٛغ خصة لسز 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ
 

 اساوس درصذ

 ٌّسٞی ظٔبٖ زض اؾب٘ؽ رطاجاؾت ثطای ٞب ثٛتٝ ثطزاقت
 ,.Aćimović et al) قس ا٘دبْ ٞب ثٛتٝ (Full bloom) وبُٔ

 قطایػ زض ظائس ٔٛاز حصف ٚ ثطزاقت اظ پؽ ٞبٝ تٛث .(2019

 ؾبیٝ ٚ (ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ 25 ± 2) اتبق ٔمِٕٛی زٔبی
 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ قس. پٛزض ثطلی آؾيبة تٛؾػ ؾپؽ ٌطزیس. ذكه

 ؾبلت 3 ٔست ثٝ وّٛ٘دط وٕه ثٝ آة ثب تمؽيط ضٚـ ثٝ
 زض تيٕبض ٞط ثطای ٌيطی اؾب٘ؽ یٙسافط قس٘س. ٌيطی اؾب٘ؽ

 جٝٔحبؾ تيٕبض ٞط ثطای اؾب٘ؽ زضصس .قس تىطاض ٘ٛثت ؾٝ
 .(Borna et al., 2007) ٌطزیس

 

 RWC :Relative) ترگ وسثی آب محتًای گیری اوذازٌ

Water Content) 

 ضفط٘ؽ ثطي اظ ليچی اظ اؾتفبزٜ ثب ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ
 آظٔبیكی تيٕبضٞبی تٕبٔی یبفتٝ( تٛؾمٝ ثطي )آذطیٗ

 زض ٚ ٌطفتٝ لطاض ید زضٖٚ ثلافبصّٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘دبْ
 زلت ثب زیديتبَ تطاظٚی ثب آٟ٘ب تط ٚظٖ آظٔبیكٍبٜ

 زچبض ٘جبیس ٞب )ثطي قس ٌيطی ا٘ساظٜ ٌطْ 0001/0
 زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبٔی ؾپؽ ثبقٙس(. پبضٌی ٚ قىؿتٍی

 یرچبَ زض ؾبلت 24 ٔست ثٝ ٚ قسٜ زازٜ لطاض ٔمؽط آة
 ثمس قس٘س. ٍٟ٘ساضی ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ 4 زٔبی ثب ٔمِٕٛی

 ثٝ ٞب ثطي ٚ ٌيطی ا٘ساظٜ ٞب ثطي اقجبق ٚظٖ ؾبلت 24 اظ
 زض ٌطاز  ؾب٘تی زضخٝ 70 زٔبی زض زیٍط ؾبلت 24 ٔست
 تطاظٚی تٛؾػ یه ٞط ذكه ٚظٖ ٚ ٌطفتٝ لطاض آٖٚ

 لطاض ثب قس. ٌيطی ا٘ساظٜ ٌطْ 0001/0 زلت ثب زیديتبَ
  RWCظیط فطَٔٛ زض تٛظیٗ اظ حبصُ الساز زازٖ

 ٌطزیس. ٔحبؾجٝ
 

 RWC= Fw – Dw / Sw –Dw ×100 6 ضاثؽٝ

 
Fw: ٖثطزاضی،  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثمس ثلافبصّٝ ثطي تط ٚظ  
Dw: ٖآٖٚ، زض ٌطفتٗ لطاض اظ ثمس ثطي ذكه ٚظ  
Sw: ٖٔمؽط آة زض ٌطفتٗ لطاض اظ ثمس ثطي اقجبق ٚظ 
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 َای مًرفًلًشیک تادرشثً تحت تیمارَای محرک زیستی ي تىش آتی وتایج تجسیٍ ياریاوس يیصگی -1جذيل 
 آریه گل طًل آریه گل تعذاد ساقٍ قطر ترگ تعذاد تًتٍ خشک يزن تًتٍ تر يزن فرعی ساقٍ تعذاد تًتٍ ارتفاع آزادی درجٍ تغییرات مىثع

 ns20/42 ns38/0 ns29/62 ns70/12 ns16/60 ns58/0 ns26/0 ns13/0 2 تکرار

 66/116** 77/508** 10/27** 0/44038** 71/2558** 14/34297** 18/222** 42/415** 1 خشکی تىش

 50/0 0056/0 66/0 16/58 64/6 52/7 64/0 78/7 2 اصلی خطای

 ns77/13 **34/23 **56/563 **84/215 **0/1229 **68/2 02/22** **77/5 6 زیستی محرک

 ns31/11 ns14/2 **17/91 *09/26 **5/3060 **06/1 *60/3 *98/2 6 زیستی محرک × خشکی تىش

 97/0 17/1 24/0 25/69 02/10 30/16 12/1 93/16 24 کل خطا

 74/6 25/8 32/8 36/3 66/8 55/3 65/5 10/7 - )%( تغییرات ضریة

**، *  ٚns :ٝثبقس زاضی ٔی ٚ لسْ ٔمٙی %5ٚ  %1زاضی زض ؾؽح احتٕبَ  تطتيت ٔمٙی ث. 

 

  



 

 نتایج
 تًتٍ ارتفاع

وٝ اظ  زاضزاظ آٖ  حىبیتٞب  ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ
ٔيبٖ فبوتٛضٞبی آظٔبیف، تٟٙب اثط ؾبزٜ تٙف آثی ثط 

زاض ثٛز  ٔمٙی %1صفت اضتفبق ثٛتٝ زض ؾؽح احتٕبَ 
 05/61وٝ ثيكتطیٗ اضتفبق ثٛتٝ ) ؼٛضی (. ث1ٝ)خسَٚ 

 76/54ٔتط( زض آثيبضی وبُٔ ٚ وٕتطیٗ اضتفبق ثٛتٝ ) ؾب٘تی
% ـطفيت ظضالی( اضظیبثی 70ٔتط( زض تٙف ذكىی ) ؾب٘تی

 قس.
 

 فرعی ساقٍ تعذاد

 وٝ زاقت آٖ اظ حىبیت ٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح

 %1 احتٕبَ ؾؽح زض ٔحطن ٚ آثی تٙف ؾبزٜ ٞبیاثط
(P˂0.01) ثبزضقجٛ زاضٚیی ٌيبٜ زض فطلی ؾبلٝ تمساز ثط 

 ؾبلٝ تمساز ثط فبوتٛض زٚ ایٗ ٔتمبثُ اثط أب ثٛز. زاض ٔمٙی
 زاز ٘كبٖ ٘تبیح (.1 )خسَٚ ٘جٛز زاض ٔمٙی ثٛتٝ زض فطلی

 آثيبضی قطایػ زض (09/21) فطلی ؾبلٝ زتمسا ثيكتطیٗ وٝ
 تمساز اظ آثيبضی وٓ تٙف الٕبَ ثب ٚ زاقت ٚخٛز وبُٔ

 اثط ثطضؾی قس. وبؾتٝ (49/16) ؾبلٝ خب٘جی ا٘كمبثبت
 اظ حىبیت ٘يع فطلی ؾبلٝ تمساز ثط ظیؿتی ٔحطن ؾبزٜ

 پبقی ٔحَّٛ تيٕبض زض (95/20) تمساز ثبلاتطیٗ وٝ ثٛز آٖ
 ،قس تِٛيس %5/0 خيٙؿيًٙ لصبضٜ ظیؿتی ٔحطن تٛؾػ

 تيٕبض زض فطلی (43/15) ؾبلٝ تمساز وٕتطیٗ وٝ حبِی زض
 (.1 )قىُ ٌطزیس ؾٙدف قبٞس

 

 
 تادرشثً تًتٍ در فرعی ساقٍ تعذاد تر زیستی یَا محرک سادٌ اثر -1 شکل

S1: ٜ01/0 ظلفطاٖ لصبض%، S2: ٜ05/0 ظلفطاٖ لصبض%، G1: ٜ1 خيٙؿيًٙ لصبض%، G2: ٜ5/0 خيٙؿيًٙ لصبض%، L1: َٔيىطَٚٔٛ، 50 ؾيؿتئيٗ -ا  

L2: َٔيىطَٚٔٛ 100 ؾيؿتئيٗ -ا ٚ C: .ثٛز. 05/0 احتٕبَ ؾؽح زض زاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف فبلس ٔكبثٝ حطٚف زاضای ٞبی ؾتٖٛ قبٞس 

 

 ساقٍ قطر

 1 خسَٚ زض ٔٙسضج یٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح
 ٔحطن ٚ آثی تٙف ؾبزٜ ٞبیاثط وٝ زاقت آٖ اظ حىبیت
 ثٛز زاض ٔمٙی ثبزضقجٛ زض اصّی ؾبلٝ لؽط ثط ظیؿتی

(P˂0.01.) ٗتحت (ٔتط ٔيّی 55/8) ؾبلٝ لؽط ثيكتطی 

 آٔيٙٛاؾيس ثب پبقی ٔحَّٛ تيٕبض ٚ وبُٔ آثيبضی قطایػ
 زض. آٔس ثسؾت ٔيىطٚٔٛلاض 50 غّفت زض ؾيؿتئيٗ -اَ

 تيٕبض زض (ٔتط ٔيّی 79/4) ؾبلٝ لؽط وٕتطیٗ وٝ حبِی
  قس حبصُ آثيبضی وٓ تٙف قطایػ تحت ٚ قبٞس
 (.2 )قىُ
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 تادرشثً ییداري گیاٌ اصلی ساقٍ قطر تر زیستی محرک ي آتی تىش متقاتل اثر -2 شکل

S1: ٜ01/0 ظلفطاٖ لصبض%، S2: ٜ05/0 ظلفطاٖ لصبض%، G1: ٜ1 خيٙؿيًٙ لصبض%، G2: ٜ5/0 خيٙؿيًٙ لصبض%، L1: َٔيىطَٚٔٛ، 50 ؾيؿتئيٗ -ا  

L2: َٔيىطَٚٔٛ 100 ؾيؿتئيٗ -ا ٚ C: .ثٛز. 05/0 احتٕبَ ؾؽح زض زاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف فبلس ٔكبثٝ حطٚف زاضای ٞبی ؾتٖٛ قبٞس 

 

 تًتٍ تر يزن

 آٖ اظ حىبیت 1 خسَٚ زض ٔٙسضج ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح
 ٕٞچٙيٗ ٚ ظیؿتی ٔحطن ٚ آثی تٙف ؾبزٜ ٞبیاثط وٝ زاضز
 ثٛز زاض ٔمٙی ثٛتٝ تط ٚظٖ ثط تيٕبضٞب ایٗ ٔتمبثُ اثط

(P˂0.01.) ثبزضقجٛ ثٛتٝ تط ٚظٖ ثيكتطیٗ ٔب آظٔبیف زض 

  ؾيؿتئيٗ -اَ ثب پبقی ٔحَّٛ تيٕبض اظ ٌطْ( 56/161)
 وٝ قس حبصُ وبُٔ آثيبضی قطایػ تحت ٚ ٔيىطٚٔٛلاض 100

 ٌطْ(، 63/77) آثی تٙف قطایػ زض قبٞس تيٕبض ثٝ ٘ؿجت
  (.3 )قىُ زاز ٘كبٖ زضصسی 108 افعایف

 

 
 تادرشثً در تًتٍ تر يزن تر زیستی محرک ي آتی تىش متقاتل اثر -3 شکل

S1: ٜ01/0 ظلفطاٖ لصبض%، S2: ٜ05/0 ظلفطاٖ لصبض%، G1: ٜ1 خيٙؿيًٙ لصبض%، G2: ٜ5/0 خيٙؿيًٙ لصبض%، L1: َٔيىطَٚٔٛ، 50 ؾيؿتئيٗ -ا  

L2: َٔيىطَٚٔٛ 100 ؾيؿتئيٗ -ا ٚ C: .ثٛز. 05/0 احتٕبَ ؾؽح زض زاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف فبلس ٔكبثٝ حطٚف زاضای ٞبی ؾتٖٛ قبٞس 
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 3241   6، قٕبضٜ 37زٚٔبٞٙبٔٝ تحميمبت ٌيبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔمؽط ایطاٖ، خّس 

 تًتٍ خشک يزن

 ٘كبٖ ثٛتٝ ذكه ٚظٖ ثط ٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح
 ٕٞچٙيٗ ٚ ظیؿتی ٔحطن ٚ آثی تٙف ؾبزٜ ٞبیاثط وٝ زاز
 (.1 )خسَٚ ثٛز زاض ٔمٙی صفت ایٗ ثط آٟ٘ب ٔتمبثُ ٞبیاثط
 اظ ٌطْ( 62/56) ثٛتٝ ذكه ٚظٖ ثيكتطیٗوٝ  ؼٛضی ثٝ

 ٔيىطَٚٔٛ 100 غّفت ثب ؾيؿتئيٗ -اَ ثب پبقی ٔحَّٛ تيٕبض

 ٔيعاٖ وٕتطیٗ وٝ حبِی زض قس. حبصُ وبُٔ آثيبضی تحت
 ثسؾت ذكىی تٙف قطایػ زض قبٞس تيٕبض اظ ٌطْ( 74/20)

 تحت ثبزضقجٛ ٌيبٜ زض ثيٛٔؽ افعایفاِجتٝ  (.4 )قىُ آٔس
 ٘يتطٚغٖ زِيُ ثٝ ستٛا٘ ٔی اؾيسآٔيٙٝ ثب پبقی ٔحَّٛ تيٕبضٞبی

 ٔؽبثمت ٔحممبٖ ؾبیط ٘تبیح ثب وٝ ثبقس ٘يع آٖ زض ٔٛخٛز
 .(Rezakhani & Haj Seyed Hadi, 2018) زاضز

 

 
 تادرشثً در تًتٍ خشک يزن تر زیستی محرک ي آتی تىش متقاتل اثر -4 شکل

S1: ٜ01/0 ظلفطاٖ لصبض%، S2: ٜ05/0 ظلفطاٖ لصبض%، G1: ٜ1 خيٙؿيًٙ لصبض%، G2: ٜ5/0 خيٙؿيًٙ لصبض%، L1: َٔيىطَٚٔٛ، 50 ؾيؿتئيٗ -ا  

L2: َٔيىطَٚٔٛ 100 ؾيؿتئيٗ -ا ٚ C: .ثٛز. 05/0 احتٕبَ ؾؽح زض زاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف فبلس ٔكبثٝ حطٚف زاضای ٞبی ؾتٖٛ قبٞس 

 

 تًتٍ در ترگ تعذاد

 زاز ٘كبٖ ٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح وٝ ؼٛض ٕٞبٖ
 ثط آٟ٘ب ٔتمبثُ اثط ٚ ظیؿتی ٔحطن آثی، تٙف ؾبزٜ ٞبیاثط

 زاض ٔمٙی %1 احتٕبَ ؾؽح زض ثبزضقجٛ ثٛتٝ زض ثطي تمساز
 اظ (323) ثطي تمساز ثيكتطیٗ وٝ ؼٛضی ثٝ (.1 )خسَٚ ثٛز

 ٔيىطَٚٔٛ 100 غّفت ثب ؾيؿتئيٗ -اَ ثب پبقی ٔحَّٛ تيٕبض
 تمساز وٕتطیٗ وٝ حبِی زض قس. حبصُ وبُٔ آثيبضی تحت

 قٕبضـ آثيبضی وٓ تٙف تحت قبٞس تيٕبض اظ (44/185)
 Rezakhani ٚ Haj Seyed آظٔبیف زض (.5 )قىُ ٌطزیس

Hadi (2018) زض ٌكٙيع ثطي ؾؽح قبذص ثيكتطیٗ ٘يع 
 ؾبیطاِجتٝ  قس. حبصُ فٛضتٝ اؾيسآٔيٙٝ ثب پبقی ٔحَّٛ تيٕبض

 قبذص افعایف زض آٔيٙٝ اؾيسٞبی ٔثجت ٘مف ثٝ ٘يع ٔحممبٖ
 آٔيٙٝ اؾيسٞبی وٝ ز٘سثيبٖ وط بٖآ٘ .ا٘س زٜوط اقبضٜ ثطي ؾؽح

 ٚ ٌيبٞی پطٚتئيٗ تِٛيس زض ٘يتطٚغٖ، تأٔيٗ ٔٙجك لٙٛاٖ ثٝ
 فتٛؾٙتع ٚ ثطي ؾؽح افعایف ٘تيدٝ زض ٚ )وّطٚفيُ( ؾجعیٙٝ

 (.Ghazi Manas et al., 2013) ٞؿتٙس ٔؤثط ٌيبٜ
 

 تًتٍ در آریه گل تعذاد

ٝ  زاقتت  آٖ اظ حىبیتت ٞب  زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح  وت
َ  ؾؽح زض ظیؿتی ٔحطن ٚ تٙف ؾبزٜ ٞبیاثط  ٚ% 1 احتٕتب
َ  ؾتؽح  زض آٟ٘ب ٔتمبثُ اثط ُ  تمتساز  ثتط % 5 احتٕتب ٗ  ٌت  آشیت
 ثيكتتتطیٗ وتتٝ ؼتتٛضی ثتتٝ ثتتٛز.زاض  ٔمٙتتی ثبزضقتتجٛ ثٛتتتٝ زض

َ  تيٕتبض  اظ (79/18) ثٛتٝ زض آشیٗ ٌُ تمساز   ثتب پبقتی   ٔحّتٛ
 وبُٔ آثيبضی تحت ٔيىطَٚٔٛ 100 غّفت زضؾيؿتئيٗ  -اَ

 قبٞس تيٕبض اظ (96/6) تمساز وٕتطیٗ وٝ حبِی زض قس. حبصُ
 (.6 )قىُ ٌطزیس قٕبضـ آثيبضی وٓ تٙف تحت
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 تًتٍ در ترگ تعذاد تر زیستی محرک ي آتی تىش متقاتل اثر -5 شکل

S1: ٜ01/0 ظلفطاٖ لصبض%، S2: ٜ05/0 ظلفطاٖ لصبض%، G1: ٜ1 خيٙؿيًٙ لصبض%، G2: ٜ5/0 خيٙؿيًٙ لصبض%، L1: َٔيىطَٚٔٛ، 50 ؾيؿتئيٗ -ا  

L2: َٔيىطَٚٔٛ 100 ؾيؿتئيٗ -ا ٚ C: .ثٛز. 05/0 احتٕبَ ؾؽح زض زاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف فبلس ٔكبثٝ حطٚف زاضای ٞبی ؾتٖٛ قبٞس 

 

 
 تادرشثً تًتٍ در آریه گل تعذاد تر زیستی محرک ي آتی تىش متقاتل اثر -6 شکل

S1: ٜ01/0 ظلفطاٖ لصبض%، S2: ٜ05/0 ظلفطاٖ لصبض%، G1: ٜ1 خيٙؿيًٙ لصبض%، G2: ٜ5/0 خيٙؿيًٙ لصبض%، L1: َٔيىطَٚٔٛ، 50 ؾيؿتئيٗ -ا  

L2: َٔيىطَٚٔٛ 100 ؾيؿتئيٗ -ا ٚ C: .ثٛز. 05/0 احتٕبَ ؾؽح زض زاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف فبلس ٔكبثٝ حطٚف زاضای ٞبی ؾتٖٛ قبٞس 

 

 آریه گل طًل

 اثط وٝ زاقت آٖ اظ حىبیت ٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح
 اثط ٚ %1 احتٕبَ ؾؽح زض ظیؿتی ٔحطن ٚ تٙف ؾبزٜ

 زض آشیٗ ٌُ ؼَٛ ثط %5 احتٕبَ ؾؽح زض آٟ٘ب ٔتمبثُ
 ثّٙستطیٗ آظٔبیف ایٗ زض (.1 )خسَٚ ثٛز زاض ٔمٙی ثبزضقجٛ

 تيٕبض ثٝ ٔطثٛغ (ٔتط ؾب٘تی 11/17) آشیٗ ٌُ ؼَٛ
 ٔيىطَٚٔٛ 100 غّفت زض ؾيؿتئيٗ -اَ ثب پبقی ٔحَّٛ

 زض آشیٗ ٌُ تطیٗ وٛتبٜ وٝ صٛضتی زض ،ثٛز وبُٔ آثيبضی تحت
 ظضالی( ـطفيت %70) آثيبضی وٓ تٙف تحت قبٞس تيٕبض

 (.7 )قىُ قس ٔكبٞسٜ
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 3253   6، قٕبضٜ 37زٚٔبٞٙبٔٝ تحميمبت ٌيبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔمؽط ایطاٖ، خّس 

 
 تادرشثً تًتٍ در آریه گل طًل تر زیستی محرک ي تىش متقاتل اثر -7 شکل

S1: ٜ01/0 ظلفطاٖ لصبض%، S2: ٜ05/0 ظلفطاٖ لصبض%، G1: ٜ1 خيٙؿيًٙ لصبض%، G2: ٜ5/0 خيٙؿيًٙ لصبض%، L1: َٔيىطَٚٔٛ، 50 ؾيؿتئيٗ -ا  
L2: َٔيىطَٚٔٛ 100 ؾيؿتئيٗ -ا ٚ C: .ثٛز. 05/0 احتٕبَ ؾؽح زض زاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف فبلس ٔكبثٝ حطٚف زاضای ٞبی ؾتٖٛ قبٞس 

 

 فتًسىتسی َای روگیسٌ

 وٝ زاقت آٖ اظ حىبیت ٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح
 تٙف تأثيط تحت تٟٙب وُ وّطٚفيُ ٚ a وّطٚفيُ ٔيعاٖ

 اثط ثط افعٖٚ وٝ حبِی زض (.P˂0.01) ٌطفتٙس لطاض ذكىی
 تٙف ٔتمبثُ اثط ،b وّطٚفيُ ٔيعاٖ ثط ذكىی تٙف

 یزاض ٔمٙی اثط فبوتٛض ایٗ ثط ٘يع ظیؿتی ٔحطن × ذكىی
 آظٔبیف ایٗ زض (.2 )خسَٚ زاقت %5 احتٕبَ ؾؽح زض

 تيٕبض اظ a (mg/g FW 62/21) وّطٚفيُ ٔيعاٖ ثيكتطیٗ
 ٚ قس حبصُ ظضالی( ـطفيت %100) وبُٔ آثيبضی
 تٙف تيٕبض اظ (mg/g FW 76/12) آٖ ٔيعاٖ وٕتطیٗ

 خسَٚ زض ٔٙسضج ٘تبیح زض وٝ ؼٛض ٕٞبٖ قس. حبصُ آثی
 ٔتمبثُ اثط تأثيط تحت b وّطٚفيُ ٔيعاٖ ٌطزیس ٔكبٞسٜ 2

 ٌطفت. لطاض ظیؿتی یٞب ٔحطن ثب پبقی ٔحَّٛ ٚ آثيبضی
 b (mg/g FW وّطٚفيُ ٔيعاٖ ثيكتطیٗ ٔب آظٔبیف زض
 خيٙؿيًٙ لصبضٜ ثب پبقی ٔحَّٛ تيٕبض اظ (87/22

 وٝ حبِی زض ،قس حبصُ وبُٔ آثيبضی قطایػ تحت 5/0%
 تيٕبض اظ b (mg/g FW 21/6) وّطٚفيُ ٔيعاٖ وٕتطیٗ

 (.3 )خسَٚ قس حبصُ آثی تٙف قطایػ تحت قبٞس
 اثط تأثيط تحت ٘يع وُ وّطٚفيُ ٔيعاٖ ،a وّطٚفيُ ٔكبثٝ
 زض آٖ ٔيعاٖ ثيكتطیٗ ٚ ٌطفت لطاض آثی تٙف ؾبزٜ

 وٝ (mg/g FW 68/35) قس تِٛيس وبُٔ آثيبضی قطایػ
 (mg/g FW 42/14) آثی تٙف تحت ٌيبٞبٖ ثٝ ٘ؿجت
 ثٛز. ثيكتط 147%

 کاريتىًئیذ میسان
 حىبیت 2ٔٙسضج زض خسَٚ  یٞب ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

( ٚ ٔحطن P˂0.05وٝ اثط ؾبزٜ تٙف ذكىی ) زاقتاظ آٖ 
 زاض ثٛز. ( ثط ٔيعاٖ وبضٚتٙٛئيس وُ ٔمٙیP˂0.01ظیؿتی )

پبقی ثب  ٔتمبثُ تيٕبضٞبی تٙف ذكىی ٚ ٔحَّٛ ٕٞچٙيٗ اثط
ی ٘يع ثط ٔيعاٖ وبضٚتٙٛئيس وُ زض ؾؽح احتٕبَ ٞبی ظیؿت ٔحطن

(. ثيكتطیٗ ٔيعاٖ وبضٚتٙٛئيس 2زاضی زاقت )خسَٚ  % اثط ٔمٙی5
(mg/g FW 18/9َّٛزض تيٕبض ٔح ) َؾيؿتئيٗ  -پبقی ثب ا 

%( حبصُ FC100ٔيىطَٚٔٛ تحت قطایػ آثيبضی وبُٔ ) 50
( اظ تيٕبض قبٞس زض mg/g FW 76/4وٕتطیٗ ٔيعاٖ ) قس ٚ

 (.3قطایػ تٙف آثی ثسؾت آٔس )خسَٚ 
 

 کل فىل محتًای

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اثط ؾبزٜ تٙف  ٚاضیب٘ؽ زازٜ تدعیٝ ٘تبیح
ذكىی ٚ ٔحطن ظیؿتی ٚ ٕٞچٙيٗ اثط ٔتمبثُ ایٗ زٚ فبوتٛض ثط 

زاضی اظ ِحبؾ  % اثط ٔمٙی1ٔحتٛای فُٙ وُ زض ؾؽح احتٕبَ 
وٝ ثيكتطیٗ ٔيعاٖ فُٙ وُ  ؼٛضی (. ث2ٝآٔبضی زاقت )خسَٚ 

mg GA/g DW) 17/33 زض قطایػ تٙف آثی ٚ زض تيٕبض )
 mg GAE/g قبٞس ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٚ وٕتطیٗ ٔيعاٖ آٖ )

DW43/9َّٛؾيؿتئيٗ  -پبقی ثب اَ ( اظ تيٕبض ٔح 
ٔيىطٚٔٛلاض تحت قطایػ آثيبضی وبُٔ ؾٙدف قس. زض وّيٝ  50

ذكىی ٘ؿجت ثٝ تيٕبضٞب ٔيعاٖ فُٙ وُ تحت قطایػ تٙف 
 (.3آثيبضی وبُٔ ثيكتط ثٛز )خسَٚ 
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 وتایج تجسیٍ ياریاوس صفات تیًشیمیایی تادرشثً تحت تىش آتی ي محرک زیستی -2جذيل 

 تغییرات مىثع
 درجٍ

 آزادی
 فلايوًئیذ کل فىل کاريتىًئیذ کل کلريفیل b کلريفیل a کلريفیل

 فعالیت

 اکسیذاوی آوتی

  محتًای

 وسثی آب
 اساوس درصذ

24/2 2 تکرار ns 62/1 ns 13/6 ns 01/0 ns 80/0 ns 0008/0 ns 40/10 ns 47/18 ns 00012/0 ns 

45/227 1 خشکی تىش ** 18/889 * 39/619 ** 70/12 * 03/2574 ** 014/0 ** 43/2146 ** 36/1539 ** 010/0 ** 

00071/0 73/9 31/9 0005/0 66/0 23/5 87/106 62/15 06/39 2 اصلی خطای  

33/24 6 زیستی محرک ns 08/12 ns 36/66 ns 74/7 ** 07/46 ** 0013/0 ns 05/41 * 00/105 * 018/0 ** 

91/16 6 زیستی محرک ×خشکی تىش ns 07/22 * 98/45 ns 12/4 * 33/11 ** 00031/0 ns 49/13 ns 97/59 * 013/0 ** 

00044/0 43/21 55/10 0013/0 82/1 68/1 63/36 22/8 46/13 24 کل خطا  

28/9 86/6 90/3 47/2 73/6 99/20 05/6 55/20 32/22 - )%( تغییرات ضریة  

**، *  ٚns :ٝثبقس زاضی ٔی ٚ لسْ ٔمٙی %5ٚ  %1زاضی زض ؾؽح احتٕبَ  تطتيت ٔمٙی ث. 

 

  



 

 کل فلايوًئیذ محتًای

 وٝ زاقت آٖ اظ حىبیت ٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح
 لطاض آثی تٙف ؾبزٜ اثط تأثيط تحت تٟٙب وُ فلاٚ٘ٛئيس ٔحتٛای

 وُ فلاٚ٘ٛئيس ٔيعاٖ ثيكتطیٗ وٝ ؼٛضی ثٝ (.P˂0.01) ٌطفت
(mg QE/g DW 53/1) ٔيعاٖ وٕتطیٗ ٚ ذكىی تٙف تحت 

 (mg QE/g DW) 44/1 ٔمساض ثب وبُٔ آثيبضی تيٕبض اظ آٖ
 تدٕك ثٝ ٔٙدط ذكىی تٙف ثطٚظ زیٍط لجبضت ثٝ آٔس. ثسؾت
 .قس فلاٚ٘ٛئيسی ٞبی تطويت ثيكتط

 

 اکسیذاوی آوتی ظرفیت

 ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ خسَٚ زض ٔٙسضج ٘تبیح زض وٝ ؼٛض ٕٞبٖ

 زض ثبزضقجٛ ٌيبٜ اوؿيسا٘ی آ٘تی ـطفيت ،اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ 2
 ٚ ذكىی تٙف ؾبزٜ اثط تأثيط تحت آظٔبیف ایٗ

 ٔتمبثُ اثط أب ٌطفت. لطاض ظیؿتی یٞب ٔحطن ثب پبقی ٔحَّٛ
 یزاض ٔمٙی اثط اوؿيسا٘ی آ٘تی ـطفيت ٔيعاٖ ثط فبوتٛض زٚ ایٗ
 ـطفيت ٔيعاٖ ثيكتطیٗ (.2 )خسَٚ ٘ساقت آٔبضی ِحبؾ اظ

 آثی تٙف قطایػ زض قبٞس تيٕبض اظ (%37/95) اوؿيسا٘ی آ٘تی
 اوؿيسا٘ی آ٘تی فمبِيت وٕتطیٗ وٝ حبِی زض آٔس. ثسؾت

 پبقی ٔحَّٛ تيٕبض اظ ٚ وبُٔ آثيبضی قطایػ زض (80/74%)
  .حبصُ قس ٔيىطٚٔٛلاض 50 ؾيؿتئيٗ -اَ ثب

 

 
 َا پاشی تا محرک محلًل مقایسٍ میاوگیه صفات فیتًشیمیایی مختلف تادرشثً تحت تیمارَای مختلف آتی ي -3جذيل 

 آتیاری تیمارَای
 مختلف تیمارَای

 پاشی محلًل
 کل فىل کاريتىًئیذ کل کلريفیل

 محتًای

 وسثی آب
 اساوس درصذ

 زراعی ظرفیت 77%

S1 def 48/10 cde21/5 a91/30 ef32/62 de18/0 

S2 def 06/10 bc36/6 a17/31 ef20/60 b31/0 

G1 ef 9 c08/6 b4/25 e 21/63 d2/0 

G2 ef 33/8 bc43/6 b82/25 f26/55 c24/0 

L1 de13/11 c17/6 b18/24 de84/66 c24/0 

L2 def 24/10 cde37/5 b53/24 de56/64 a38/0 

C f 21/6 e76/4 a17/33 f15/55 f12/0 

 زراعی ظرفیت 177%

S1 bc18/17 ab49/8 d47/12 bcd05/72 de19/0 

S2 ab95/21 bc50/6 de36/11 bcd 93/68 de185/0 

G1 abc16/19 bc74/6 d07/13 abc44/76 f123/0 

G2 a87/22 bc37/6 d61/12 ab94/77 e16/0 

L1 bc23/17 a18/9 e43/9 a20/83 c26/0 

L2 c6/16 cd98/5 e14/10 de06/68 bc27/0 

C cd88/14 e82/4 c56/16 de68/67 c26/0 

 ثٛز. 05/0زاض زض ؾؽح احتٕبَ  ٞبی زاضای حطٚف ٔكبثٝ فبلس اذتلاف آٔبضی ٔمٙی ؾتٖٛ

S1 ٖ01/0: لصبضٜ ظلفطا% ،S2 ٖ05/0: لصبضٜ ظلفطا% ،G1 ٜ1 خيٙؿيًٙ: لصبض% ،G2 ٜ5/0 خيٙؿيًٙ: لصبض%، L1َٔيىطَٚٔٛ،  50ؾيؿتئيٗ  -: ا 

L2َٔيىطَٚٔٛ ٚ  100ؾيؿتئيٗ  -: اCقبٞس : 
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 اساوس درصذ

 وٝ زاقت آٖ اظ حىبیتٞب  زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح
 یٞب ٔحطن ثبپبقی  ٔحَّٛ ٚ ذكىی تٙف ؾبزٜ ٞبیاثط

 اؾب٘ؽ زضصس ثط تيٕبضٞب ایٗ ٔتمبثُ اثط ٕٞچٙيٗ ٚ ظیؿتی
 ؾؽح زض یزاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف ثبزضقجٛ زاضٚیی ٌيبٜ زض

 ٔيعاٖ ثيكتطیٗ وٝ ؼٛضی ثٝ (.2 )خسَٚ زاز ٘كبٖ% 1 احتٕبَ
 تيٕبض اظ وبُٔ آثيبضی قطایػ تحت (%38/0) اؾب٘ؽ
 ٔيىطٚٔٛلاض 100 غّفت زضؾيؿتئيٗ  -اَ ثبپبقی  ٔحَّٛ
 تيٕبض اظ ٞٓ (%12/0) اؾب٘ؽ ٔيعاٖ وٕتطیٗ ٚ قس حبصُ
 (.3 )خسَٚ آٔس ثسؾت وبُٔ آثيبضی قطایػ زض قبٞس

 

  آب وسثی محتًای

 اثط وٝ زاقت آٖ اظ حىبیت ٞب زازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح
 ثب پبقی ٔحَّٛ ؾبزٜ اثط ٚ (P˂0.01) ذكىی تٙف ؾبزٜ

 تٙف ٔتمبثُ اثط ٕٞچٙيٗ ٚ (P˂0.05) ظیؿتی یٞب ٔحطن
 ثط (P˂0.05) ظیؿتی ٔحطن ثب پبقی ٔحَّٛ × ذكىی
 زاقت یزاض ٔمٙی اثط ثبزضقجٛ ٌيبٜ زض آة ٘ؿجی ٔحتٛای
 آة ٘ؿجی ٔحتٛای ثيكتطیٗ وٝ ؼٛضی ثٝ (.2 )خسَٚ

 تيٕبض اظ ٚ وبُٔ آثيبضی قطایػ تحت (20/83%)
 ٚ آٔس ثسؾت ٔيىٛضٔٛلاض 50 ؾيؿتئيٗ -اَ ثب پبقی ٔحَّٛ
 تحت قبٞس تيٕبض اظ (%15/55) آة ٘ؿجی ٔحتٛای وٕتطیٗ
 (.3 )خسَٚ قس حبصُ ذكىی تٙف قطایػ

 

 بحث
 لتطاض  ٔتمسزی لٛأُ تأثيط تحت ٌيبٞبٖ زض ضٚیكی ضقس

ُ  ایٗ ٟٕٔتطیٗ اظ وٝ ٌيطز ٔی ٖ  لٛأت  زؾتتطؼ  زض آة ٔيتعا
 زض ٚ آٔتبؼ  وتبٞف  آة، وٕجتٛز  ٓئللا اِٚيٗ اظ یىی .اؾت
ٓ  وبٞف ٘تيدٝ ٝ  ٚ تمؿتي َ  تٛؾتم ٝ  ؾتّٛ ٝ  زض ٚیتػٜ  ثت  ٚ ؾتبل
ٗ  زِيُ ٕٞيٗ ثٝ ٚ ٞبؾت ثطي  تتٙف  ٔحؿتٛؼ  ٞتبی اثط اِٚتي

 اضتفتبق  یتب  ٞتب  ثتطي  وتٛچىتط  ا٘تساظٜ  اظ تٛاٖ ٔی ضا ذكىی
 (.Sodaeizadeh et al., 2016) زاز تكتتريص ٌيبٞتتبٖ
 ذكتىی  تتٙف  افعایف پػٚٞكٍطاٖ آظٔبیف ٘تبیح ثطاؾبؼ

ْ  ٔٛضفِٛٛغیته  یٞتب  ٚیػٌتی  زاض ٔمٙتی  وبٞف ثٝ ٔٙدط  ا٘تسا

 ـ زض ٌطزیس. ٔطظٜ ٌيبٜ زض ٞٛایی ٗ  ٘يتع  بٖآ٘ت  ٌتعاض  ثيكتتطی
 ظضالتی  ـطفيت %100 ؾؽح زض آثيبضی تيٕبض اظ ثٛتٝ اضتفبق
 Sodaeizadeh et) زاقت ٔؽبثمت ٔب ٘تبیح ثب وٝ آٔس ثسؾت

al., 2016.) ٖپبقی ٔحَّٛ اؾت ٔكٟٛز ٘تبیح زض وٝ ؼٛض ٕٞب 
 لّٕىتطز  ثتب  ٔتطتجػ  پبضأتطٞبی ثط ٔثجتی تأثيط آٔيٙٝ اؾيس ثب

 إٞيتت  ضا ٔٛظٛق ایٗ لّت پػٚٞكٍطاٖ زاضز. ثبزضقجٛ ٌيبٜ
ٓ  ٔٙجتك  یه لٙٛاٖ ثٝ آظاز آٔيٙٝ اؾيسٞبی ثطٌی تغصیٝ  زض ٟٔت
 (.Raeisi et al., 2014) وطز٘س ثيبٖ ٌيبٞبٖ زض پطٚتئيٗ ؾٙتع

ٝ  اؾتيسٞبی  پبقی ٔحَّٛ زیٍط، تحميمی ٘تبیح زض  اٚضٜ ٚ آٔيٙت
ٝ  ويفتی  ٚ یوّٕت  یٞب ٚیػٌی  زاز، لتطاض  تتأثيط  تحتت  ضا ثبثٛ٘ت

َ  ثب پبقی ٔحَّٛ وٝ ؼٛضی ثٝ ٝ  آٔيٙتٛ  افتعایف  ثبلتث  فٛضتت
 Haj) قس ثبثٛ٘ٝ زاضٚیی ٌيبٜ زض اؾب٘ؽ زضصس ٚ ٌُ لّٕىطز

Seyed Hadi & Rezaee Ghale, 2016.)  ٖ  ٖثيتب  ٔحممتب
ٝ  اؾتيسٞبی  وبضثطز ثب ثٛتٝ تط ٚظٖ افعایف وٝ وطز٘س  زض آٔيٙت

ٝ  اؾت آٖ زِيُ ثٝ قبٞس تيٕبض ثب ٔمبیؿٝ ٝ  اؾتيسٞبی  وت  آٔيٙت
 ٚؾتبظ  ؾتٛذت  ٚ اصّی ثيٛقيٕيبیی یٙسٞبیافط ثٟجٛز تٛا٘بیی
 (.Golzadeh et al., 2011) زاض٘س ضا ٌيبٞبٖ
 فتٛؾٙتعی ٞبی ضٍ٘يعٜ ٔيعاٖ ثط ذكىی تٙف اثط ٔٛضز زض
 ٔحممبٖ ؾبیط ٔب ٘تبیح ثب ٔغبیط اؾت. قسٜ اضائٝ ٔتفبٚتی ٘تبیح

ُ  ٔيعاٖ ذكىی تٙف قطایػ تحت وٝ وطز٘س ٌعاضـ  وّطٚفيت
ُ  آ٘بٖ اـٟبضات ؼجك یبثس. ٔی افعایف ٝ  حتسی  تتب  وّطٚفيت  ثت
 اظ (.Schutz & Fangmeir, 2001) اؾتت  ٔمبْٚ آة وبٞف
ٖ  ثتط  ذكتىی  تتٙف  اثتط  ٔؽبِمٝ ثب ٔحممبٖ زیٍط ؾٛی  ٔيتعا

 ییتتزاضٚ ٌيتتبٜ زض وتتُ وّطٚفيتتُ ٚ b وّطٚفيتتُ ،a وّطٚفيتتُ
ٗ  ٔمساض ثيكتطیٗ وٝ ٌطفتٙس ٘تيدٝ ،ثبزضقجٛ  زض پبضأتطٞتب  ایت

ٝ  یبفتٝ تدٕك ظضالی ـطفيت %100 ؾؽح زض آثيبضی تيٕبض  وت
 (.Safikhani et al., 2008) زاضز ٔؽبثمتتت ٔتتب ٘تتتبیح ثتتب

 ـطفيتتت حفتتؿ فبوتٛضٞتتبی ٟٕٔتتتطیٗ اظ یىتتی وّطٚفيتتُ
ُ  ٔيعاٖ ضؼٛثتی ٔؽّٛة قطایػ زض .اؾت فتٛؾٙتعی  وّطٚفيت

 ـطفيتت  ثتب  فتٛؾٙتع یٙسافط قٛز ٔی ؾجت وٝ یبثس ٔی افعایف
ٝ  ٔٙدط یٙسافط ایٗ ٚ زٞس ازأٝ ٞب اؾٕيلات تِٛيس ثٝ ثيكتطی  ثت
 ٌطزز ٔی فيتٛقيٕيبیی ٚ ٔٛضفِٛٛغیىی ثبلای لّٕىطز حصَٛ

(Jiang & Huang, 2001.) ٔيتتتعاٖ ذكتتتىی تتتتٙف  
 ایدتبز  ثبلتث  ٚ زٞس ٔی افعایف ٌيبٜ زض ضا آظاز ٞبی ضازیىبَ



 3251   6، قٕبضٜ 37زٚٔبٞٙبٔٝ تحميمبت ٌيبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔمؽط ایطاٖ، خّس 

 Schutzٌتطزز )  ٞب ٔی ضٍ٘يعٜ تدعیٝ ٚ پطاوؿيساؾيٖٛ قطایػ

& Fangmeir, 2001 .)Thomas ( ٖاقبضٜ 2009ٚ ٕٞىبضا )
 اؾيسٞبی یا)ٔحتٛ ظیؿتی یٞب ٔحطن پبقی ٔحَّٛوٝ ز٘س وط

 ٞتبی  تطويتت  فيعیِٛٛغیىی، ٞبی قبذص ستٛا٘ ٔی آظاز( آٔيٙٝ
 ثٟجتٛز  ای ٌؿتطزٜ ٘حٛ ثٝ ضا چبی ثٛتٝ لّٕىطز ٚ ثيٛقيٕيبیی

  جركس.ث
 وٕتطیٗ (2008) ٕٞىبضاٖ ٚ Safikhani ٔؽبِمٝ زض
 %100) وبُٔ آثيبضی تيٕبض اظ (%195/0) اؾب٘ؽ زضصس

 تطپٙٛئيسی ٞبی تطويت ٞب اؾب٘ؽ آٔس. ثسؾت ظضالی( ـطفيت
 ؾٙتع ثطای فؿفط ٚ ٘يتطٚغٖ غصایی لٙبصط ٚخٛز ٚ ثٛزٜ

 Ghazi) ظطٚضیؿت )ایعٚپط٘ٛئيسٞب( آٟ٘ب ؾبظ٘سٜ ٚاحسٞبی

Manas et al., 2013)، اؾيسٞبی ثب پبقی ٔحَّٛ ضٚ ایٗ اظ 
 افعایف ٔٛخت ستٛا٘ ٔی لٙبصط ایٗ ثيكتط فطإٞی ثب آٔيٙٝ
 اؾب٘ؽ لّٕىطز وبٞف ٘يع ٔحممبٖ ؾبیط ٌطزز. اؾب٘ؽ ٔيعاٖ

 ظضالی( ـطفيت %70) آثيبضی وٓ قطایػ زض ضا ثبزضقجٛ
 زاضای ٞب اؾب٘ؽ (.Efeoglu et al., 2009) ز٘سوط ٌعاضـ

 آٟ٘ب ؾبظ٘سٜ ٚاحسٞبی ٚ ثٛزٜ تطپٙٛئيسی ؾبذتبضی
 زاض٘س. NADPH ٚ ATP ثٝ ٘يبظ ؾٙتع ثطای )ایعٚپط٘ٛئيسٞب(

 اؾيسٞبی ؾبذتبض زض فؿفط ٚ ٘يتطٚغٖ ٔب٘ٙس لٙبصطی ٚخٛز
 Ghazi) ظطٚضیؿت شوطقسٜ ٞبی تطويت تكىيُ ثطای آٔيٙٝ

Manas et al., 2013.) اؾيسٞبی ثب پبقی ٔحَّٛ ضٚ ایٗ اظ 
 ستٛا٘ ٔی لٙبصط ایٗ ثيكتط خصة ٚ فطإٞی ؼطیك اظ آٔيٙٝ

 ٕٞىبضاٖ ٚ Saburi ٌطزز. اؾب٘ؽ ٔيعاٖ افعایف ٔٛخت
 آٔيٙٝ اؾيسٞبی ثب پبقی ٔحَّٛ ٔثجت تأثيط ثٝ ٘يع (2014)

 پيىطٜ لّٕىطز ضقس، افعایف ثط ٞيٛٔيفٛضتٝ ٚ فٛضتٝ آٔيَٙٛ
 .ز٘سوط اقبضٜ ضیحبٖ زاضٚیی ٌيبٜ زض اؾب٘ؽ زضصس ٚ ضٚیكی

 ؾبیط ٘تبیح ثب ٔب ٘تبیح ثطي، آة ٘ؿجی ٔحتٛای ٔٛضز زض
وطز٘س  ٌعاضـ ٘بٖآ ظیطا زاقت؛ ٔغبیطت ٔٛضز ایٗ زض ٔحممبٖ

 تيٕبضٞبی ثيٗ ثطي آة ٘ؿجی ٌٙدبیف ثط ذكىی تٙف وٝ
 یزاض ٔمٙی آٔبضی اذتلاف ٔطظٜ زاضٚیی ٌيبٜ ثط ٔرتّف
 ٔب، ٘تبیح ثب ٕٞؿٛ (.Sodaeizadeh et al., 2016) ٘ساقت

 ثبلث ذكىی تٙف ثطٚظ وٝ ز٘سوط ٌعاضـ ٘يع ٔحممبٖ ؾبیط
 ٌيبٜ لّٕىطز وبٞف ٚ ثطي ٘ؿجی ٔحتٛای وبٞف

 (.Munne-Bosch & Alegre, 1999) اؾت قسٜ ثبزض٘دجٛیٝ

 وٝ زاقت آٖ اظ حىبیت ٔب آظٔبیف اظ حبصُ ٘تبیح
 ثطذی اٌطچٝ ظضالی( ـطفيت %70) آثيبضی وٓ تٙف الٕبَ

 اظ أب زاز، وبٞف ضا فيتٛقيٕيبیی ٚ ٔٛضفِٛٛغیه یٞب ٚیػٌی
 اوؿيسا٘ی آ٘تی ذبصيت ٚ وُ فلاٚ٘ٛئيس وُ، فُٙ ٔيعاٖ ٘فط

 زضصس ثيكتطیٗوٝ  ؼٛضی ثٝ ثٛز. ٔيعاٖ ثبلاتطیٗ زاضای
  ؾيؿتئيٗ -اَ ثب پبقی ٔحَّٛ تيٕبض ثٝ ٔطثٛغ اؾب٘ؽ

 ـطفيت %100) وبُٔ آثيبضی قطایػ زض ٔيىطٚٔٛلاض 100
 یٞب ٚیػٌی ثط ٔرتّف تيٕبضٞبی الٕبَ ثٛز. ظضالی(

 ٚ تط ٚظٖ ثيكتطیٗ وٝ زاقت آٖ اظ حىبیت ٘يع ٔٛضفِٛٛغیه
 ثب پبقی ٔحَّٛ قطایػ تحت ؾبلٝ لؽط ٚ قبذؿبضٜ ذكه

 ایٗ ٔثجت اثط اظ حىبیت وٝ قس حبصُ ؾيؿتئيٗ -اَ
 ٚ آة الّيٓ ثٝ تٛخٝ ثب ثٛز. تٙف قطایػ تحُٕ زض اؾيسآٔيٙٝ

 ٔٛخٛز آثی ٔٙبثك وٕجٛز ٚ ایطاٖ ذكه ٘يٕٝ ٚ ذكه ٞٛایی
 ٔصطف ضاؾتبی زض ٔٙبؾت ضاٞىبضٞبیی یبفتٗ وكٛض، زض

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٕٞطاٜ آثيبضی وٓ تٙف الٕبَ آثی، ٔٙبثك ثٟيٙٝ
 ستٛا٘ ٔی زاضٚیی ٌيبٞبٖ زض ٚیػٜ ثٝ ظیؿتی یٞب ٔحطن

 پبیساض وكبٚضظی اٞساف پيكجطز زض ٔؤثط ٌبٔی لٙٛاٖ ثٝ
 زض ظیؿتی یٞب ٔحطن اظ اؾتفبزٜ وّی ؼٛض ثٝ .ٔحؿٛة قٛز

 ثب٘ٛیٝ، ٞبی ٔتبثِٛيت افعایف ثط افعٖٚ آثيبضی، وٓ قطایػ
 ٌطزز. ٔی تٙف قطایػ تحُٕ ثٝ ٔٙدط
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Abstract 
     The use of elicitors to produce the environmentally friendly biological products and in 

conjunction with the modern agriculture can increase the qualitative and quantitative growth of 

plants and reduce the effects of environmental stresses on them. To investigate the effects of 

biostimulants under the low irrigation stress on the morphological and phytochemical 

characteristics of Dracocephalum moldavica L., a factorial experiment was conducted in a 

completely randomized block design in the Zanjan University research farm in three replications 

in 2019. The main factor was the irrigation (100 and 70% of field capacity) and the sub-factor 

was the foliar application of elicitors including saffron extract (0.01 and 0.05%), ginseng extract 

(0.5 and 1%), amino acid L-cysteine (50 and 100 μM), and control treatment (no foliar 

application) at the four-, eight-, and twelve-leaf stages. The morphological and phytochemical 

traits were evaluated at the 90% flowering stage of the plants. In the present experiment, the 

highest amount of total chlorophyll (35.68 mg / g FW), carotenoids (9.18 mg / g FW), and 

relative leaf water content (83.20%) was obtained under the full irrigation conditions stimulated 

by the 50 μM L-cysteine treatment. While under the water stress conditions, the highest content 

of total phenols (33.17 mg GA / g DW), total flavonoids (1.53 mg QE / g DW), and antioxidant 

capacity (95.37%) was obtained in the no foliar application of elicitors treatment. The highest 

essential oil percentage (0.38%) was observed in the 100 μM L-cysteine treatment under the full 

irrigation conditions. Although the morphological parameters of D. moldavica had their highest 

values under the full irrigation conditions, the low irrigation stress led to the synthesis of higher 

amounts of phenolics and flavonoids and the stronger antioxidant capacity. 

 

Keywords: Amino acid, essential oil, foliar application, low irrigation stress, ginseng extract, 

saffron extract. 
 

 


