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  فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران
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  زني بذرهاي شكست خواب و نحوه جوانه

Eremurus stenophyllus (Boiss& Buhse) Baker                 

  با روشهاي فيزيكي و شيميايي

�������� ��	
���
�� 
��� ������� �����
 � �  

  چكيده

موجود در باغ گيـاه شناسـي ملـي    هاي    از پايه Eremurus stenophyllusبذرهاي رسيده 

ايران جمع آوري شدند و جهت بررسي روشهاي مناسب القـاي جوانـه زنـي و رفـع خفتگـي                    

 ساعت، بريدن نوك بذر     48 تا   24تحت پيش تيمارهاي محرك فيزيكي شامل خيساندن بذر از          

 سـاعته و تـاريكي مطلـق و  محـرك            12 و   24ر با نـوك چـاقو، نـور         و خراش دهي پوسته بذ    

متفـاوت قـرار    هاي    شيميايي شامل هيپو كلريد سديم، اسيد سيتريك و ژيبرليك اسيد در غلظت           

گرفتند و در نهايت بيشترين درصد جوانه زني بذرها با مناسبترين پيش تيمار و تيمار مـشخص               

ي اين گياه  با مناسبترين پـيش تيمـار و تيمارهـا             حاصل اين بررسي رفع خفتگي بذرها     . گرديد

 سـاعت، برداشـتن پوسـتكهاي اطـراف بـذر،           48 تا   24باشد كه  خيساندن در آب به مدت          مي

و آب مقطر، بريدن نوك بذر و تيمـار هورمـوني بـا محلـول               % 35شستشو با هيپو كلريد سديم      

رجه سانتي گراد و نـور سـفيد         د 15/10 دقيقه و دماي     45  مولار به مدت      005/0ژيبرليك اسيد   

، سرعت جوانه   %75 هفته با درصد جوانه زني       3 تا   1 ساعته به مدت     24 لوكس   5000 تا   4500

 30  و در نهايت بهترين تيمار شيميايي بـا  اسـيد سـيتريك                75/6 وشاخص بنيه بذر       81/0زني

و شـاخص بنيـه      86/0، سرعت جوانه زني     % 100ميلي گرم در ليتر با درصد جوانه زني تقريبا          

  . بوده است كه در مقايسه با شاهد اختلاف معني داري مشاهده شده است9بذر 

خفتگي بذر، جوانه زني، شاخص بنيـه بـذر، ژيبرليـك اسـيد،             : كليديهاي    واژه

    Eremurus stenophyllusسيتريك اسيد و

                                                      
 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال و كارشناس مؤسـسه تحقيقـات جنگلهـا و                  -1
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  مقدمه 

 و نـا    از قبيل نارس بـودن جنـين      (عواملي نظير خصوصيات فيزيكي و فيزيولوژيكي       

سـبب ايجـاد    ) متعادل بودن نسبت هورمونهاي مورد نياز يك گياه براي جوانه زني بـذر            

جهت بر طرف كردن اين موانع از روشهاي مختلفي مانند خراش           . خفتگي گياه مي شود   

سخت وغيره در نهايـت از هورمونهـاي        هاي    دهي مكانيكي و شيميايي، برداشتن پوشش     

ف از اين تحقيق بررسي نحـوه جوانـه زنـي و رفـع              مهمترين هد . رشد استفاده مي شود   

خفتگي بذرهاي سريش زرين و ارزيابي خصوصيات بنيه اي بذر شامل درصد، سـرعت               

چنانكـه  . جوانه زني و شاخص بنيه بذر تحت اثر تيمارهاي فيزيكي و شيميايي مي باشد       

Ellis    ي دريافتند كـه بـراي رفـع خفتگـي و جوانـه زنـي بـذرها               ) 1985(  و همكاران

Eremurus spp.  روز و 365 تـا  30 درجه سانتيگراد به مدت 18 تا 12 نور و دماي 

بذرهاي اين گيـاه  دو نـوع        .  ماه نياز است     4 تا   3 درجه سانتيگراد به مدت      5يا سرماي   

خفتگي اوليه و ثانويه داشته كه خفتگي اوليه بـه فيزيولـوژي بـذر ارتبـاط دارد و بـراي                    

 ماه يا تيمار با ژيبرليك اسيد 3 تا 1رجه سانتيگراد به مدت  د5شكستن آن معمولا دماي 

وخفتگي ثانويه زماني است كه بذر به حد تكامل رسيده و            ) 1375سرمدنيا،  (نياز است   

سـخت، جوانـه زنـي      هاي    خواب فيزيولوژيكي رفع گرديده ولي به علت وجود پوشش        

 درجـه   30 تـا    17 دمـاي    شود در اين صورت علاوه بر تيمارهاي مكانيكي به         انجام نمي 

). Macedo  ،2001(سانتيگراد و يا به تيمارهاي شيميايي مثل اسيد سيتريك نياز اسـت             

سـاقه زيرزمينـي    (شـامل يـك ريـزوم كوتـاه         ) Eremurus(به طور كلي جنس سريش    

كلفـت شـبيه بـه بـازوان سـتاره          هـاي     ، ضخيم و راست چسبيده به تعدادي ريشه       )كوتاه

 گونـه دارد كـه      7اين جنس در ايران     . اند  روي آن جمع شده    دريايي است و برگهايي كه    

و در رده بنـدي جديـداز تيـره         ) Liliaceae  )Rechinger  ،1992در گذشته از تيره     

Asphodelaceae  مي باشد )Chase  ،2000 .(             ريشه ايـن گيـاه در ايـران بـه عنـوان
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ه كـه نـوعي     چسب طبيعي مصرف سنتي دارد و به ميزان قابل ملاحظه اي نشاسته داشـت             

 Eremurus  (گونـه سـريش زريـن   ). 1355ونـدلبو،  ( گـردد  سـوپ يـا آش تهيـه مـي    

stenophyllus (Boiss.&Buhse)Baker ( سـانتي  120 تـا  100گياهي به ارتفاع  

هـاي    متر، برگها طويل و به ندرت پهن، فاقد كرك تـا كركـدار، سـاقه كركـدار، خوشـه                  

ها  ه دار، قطعات گلپوش زرد روشن، پرچم      متراكم، براكته درفشي فاقد كرك به ندرت مژ       

). 1تصوير شماره   ( ميليمترمي باشند  6 تا   5نارنجي، كپسول كروي، بذرها باريك به طول        

زمان رويش برگها اواخر اسفند تا اواخر فروردين، زمان گلـدهي اواخـر ارديبهـشت تـا            

  . اواسط خرداد و زمان رسيدن بذر اويل خرداد تا اواخرآن مي باشد

  

   و روشهامواد

از ناحيه باغ پيازي در باغ گياه       ) 83 و 82( بذرهاي اين گياه به مدت دو سال متوالي         

زمان رسيدن بذرها طي روزهاي متمادي بررسي       .شناسي ملي ايران جمع آوري گرديدند     

پس از بوجاري، اثر پيش تيمار و       . و يادداشت گرديد و در زمان مناسب جمع آوري شد         

جوانه زني و رفـع خفتگـي بـذرهاي آن مـورد بررسـي قـرار                تيمارهاي مختلف برروي    

بدين منظور ابتدا پوسته و ساير قسمتهاي زايد از روي بذر تميز و جدا شـده و                 . گرفتند  

سـرمدنيا،  (بذرهاي تو پر و سالم كه داراي جنين كامل بودند تفكيك و شمارش شـدند                

 با قارچ كـش بنوميـل        ساعت در آب خيسانده و     48 تا   24و بعد بذرها به مدت      ) 1375

 دقيقه ضد عفوني شده و در هر مرحلـه          10 تا   5به مدت   % 35و هيپو كلريد سديم     % 50

شامل محرك فيزيكي، بريـدن     )  تايي 10 تكرار   3با  (تيمارها  . با آب مقطر شستشو شدند    

تيمارهاي ( ساعته   24 و   12)  لوكس 5000 تا   4500(نوك بذر، تاريكي مطلق و روشنايي     

) دسـتگاه ژرمينـاتور   (در اتاقـك رشـد      ) تيمـار اول  (، كه بـا تيمـار شـاهد         بودند) 4 تا   2

 24قرارگرفتند و در نهايت مناسب ترين محرك فيزيكي كـه بريـدن نـوك بـذر و نـور                    
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، 05/0،  08/0،  1/0هـاي     شـيميايي اسـيد ژيبرليـك در غلظـت        هـاي     ساعته بود با محرك   

، 200هـاي      سيتريك با غلظـت    و اسيد ) 10 تا   5تيمارهاي  ( مولار   001/0 و 005/0،  01/0

و مخلوط ژيبرليك اسـيد     ) 16 تا   11تيمارهاي  ( ميلي گرم در ليتر    10 و 20،  30،  50،  100

 دقيقـه تيمـار     45به مـدت    ) 17تيمار( ميلي گرم در ليتر      50 مولار و سيتريك اسيد      01/0

پس از مراحـل    .  روز قرارگرفتند  21 درجه سانتي گراد به مدت       15/10شدند و در دماي     

ق در زمان مقرر بذرهاي جوانه زده را شمارش نموده و درصد، سرعت جوانه زني و                فو

سـرمدنيا،   ( Maguireسـرعت جوانـه زنـي بـه روش          . شاخص بنيه بذر محاسبه شـد     

  .به طريق زير محاسبه گرديد) 1375

  

   تعداد گياهچه هاي طبيعي در روز آخر شمارش
+ ....................  .  .+

   تعداد گياهچه هاي طبيعي در اولين روز شمارش   +   ه هاي طبيعي در دومين روز شمارشتعداد گياهچ
  سرعت جوانه زني بذر = 

  

  و براي بدست آوردن  شاخص بنيه بذر، طول ساقه و ريشه را در بيست و يكمين روز جوانه زني به 

  ) .1382 و1380عيسوند، عليزاده ( ميليمتر اندازه گرفته وازفرمول زير محاسبه شد 

   ميانگين مجموع طول ساقه و ريشه به ميليمتر ×درصد جوانه زني بذر
  شاخص بنيه بذر= 

100  

با روش دانكن و برنامه آماري تحليـل واريـانس          % 1 در سطح    Fو بعد بر اساس آزمون      

 ميانگين بذرهاي جوانه زده، سرعت جوانه زني و شـاخص      SPSS(ver.9)با نرم افزار    

 اثر پيش تيمار و تيمارهاي مختلف بررسي و مقايسه نمـوده و نمـودار               بنيه بذر را تحت   

 ترسيم كرده و در نهايت مناسب ترين روش رفع خفتگـي            Exelآنها را براساس برنامه     

  .و افزايش جوانه زني انتخاب و مشخص گرديد

  

 تعداد روزها تا شمارش آخر    تعداد روزها تا دومين شمارش تعداد روزها  تا اولين شمارش
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  نتايج

 ـ  4 تا   2نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس نشان داد كه درتيمارهاي            ه  درصد جوان

 و شاخص بنيه بـذر      6/0 ،   6/0 ،   02/0و سرعت جوانه زني     %  46  ، %6/19 ،%6/3زني  

بوده است و همچنين نور و بريدن نوك بذر اثر          )  1جدول شماره    (27/4 و 84/2،  91/0

و تاريكي مطلق زمان جوانه زني بذر را به         ) 3 شماره   تصوير(مثبت بر جوانه زني داشته      

 بـا     مربـوط  ياهساير آزمايـش  .  زني را كاهش داده است     تعويق انداخته و سرعت جوانه    

 ساعته و بذر نوك بريده انجـام شـد و ميـانگين درصـد جوانـه زنـي بـذرها در                      24نور  

 ،  0،   %33/33،   %3/14به ترتيب   ) 10 تا   5تيمارهاي  (مختلف ژيبرليك اسيد    هاي    غلظت

، 81/0،  75/0،    0،    28/0،    04/0و ميانگين سـرعت جوانـه زنـي        % 75،    75%،    33/57%

و ) 1جدول شـماره   (04/6،  74/6،  17/5،  0،  3،  28/1  و ميانگين شاخص بنيه بذر        61/0

ميـانگين درصـد جوانـه زنـي        ) 16تا  11تيمارهاي  (مختلف سيتريك اسيد  هاي    درغلظت

و ميانگين سرعت جوانـه زنـي       %  6/85  ،%3/81،  %7/99،  %6/66 ،%66/ 6،  %50بذرها،  

، 49/6،  6،  4/4 و ميانگين شاخص بنيه بـذرها        4/1،  7/0،  86/0 ،2/1،  76/0،  38/0بذرها  

،  %70 ميانگين درصد جوانه زني بذر 17و در تيمار ) 1جدول شماره ( 7/7  و 15/7  ،9

بـوده  ) 1جدول شماره    (9/17 و شاخص بنيه بذر      53/0ميانگين سرعت جوانه زني بذر      

 نوك سالم بوده، اختلاف معنـي       كه بذرهايي با  ) تيمار اول (است و نسبت به تيمارشاهد      

و در مقايـسه ميـانگين هـا        ) 2تصوير شماره   ( مشاهده شد    01/0 و   05/0 داري در سطح  

 در يك گروه با كمترين درصد جوانـه زنـي و            7 و   5،  3،  2،  1با روش دانكن تيمارهاي     

 دريك گروه با بيشترين درصد جوانه زني قرارگرفتند و در اثـر             16 و   15،  14 تيمارهاي

 ميلي گرم در ليتـر جوانـه زنـي    30 مولار و سيتريك اسيد     005/0ار با ژيبرليك اسيد     تيم

 با كمترين سـرعت     7  و    5،  2،  1و تيمارهاي   ) 5 و 4تصاوير شماره   (افزايش يافته است    

 بـا بيـشترين سـرعت جوانـه زنـي در            16 و   13جوانه زني در يـك گـروه و تيمارهـاي         
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 در يك گـروه     7 و 1 بنيه بذر با تيمارهاي      گروههاي مجزا قرار گرفتند وكمترين شاخص     

 در گروههاي مجزا  قـرار گرفتنـد و          17 و   14و بيشترين شاخص بنيه بذر در تيمارهاي        

 05/0 و   08/0،  1/0غلظـت هـاي   (نشان دهنده آن است كه ژيبرليك اسيد با غلظت بـالا            

 001/0 و   005/0،  01/0(پائين تر   هاي    اثر منفي در جوانه زني بذرها و در غلظت        ) مولار

اثر مثبت در جوانه زني داشته است و غلظت هورمون مورد نياز در اين آزمـايش                ) مولار

بـالاي  هاي     تيماري با غلظت   ياهدر آزمايش ) . 1جدول شماره   ( مولار بوده است     005/0

پائين هاي    كاهش جوانه زني و در غلظت     )  ميلي گرم در ليتر    100 و   200(سيتريك اسيد   

جدول شـماره   (افزايش جوانه زني مشاهده شد    )  ميلي گرم در ليتر    10 و   20،  30،  50(تر  

 ميلي گرم در ليتر اسيد سـيتريك        30نتايج نشان داد كه درصد جوانه زني در غلظت          ). 1

جوانـه  هـاي      مولار بيشتر بوده و به علت افزايش تعداد گياهچـه          005/0و ژيبرليك اسيد    

 ميلي گرم در ليتر در 10ا اسيد سيتريك زده  در روزهاي سوم تا چهاردهم در اثر تيمار ب

كـه رونـد     مقايسه با ساير تيمارها  سرعت جوانه زني افزايش يافته اسـت  در صـورتي               

 ميلي گرم در ليتر بيشتر      30 روز در اثر تيمار با اسيد سيتريك         21رشد رويشي در مدت     

ط ژيبرليـك    كـه مخلـو    17در تيمار   . شاخص بنيه بذر افزايش يافته است      ، بنابراين    بوده

 ميليگرم در ليتر بوده، اثـر همزمـاني دو تيمـار بـر              50 مولار و سيتريك اسيد      01/0اسيد  

جوانه زني بذر بررسي شده و نتايج نشان دهنده اثر افزايشي در جوانـه زنـي بـذر و در                    

 روز اثر   21نهايت افزايش رشد رويشي بوده، در صورتيكه سرعت جوانه زني در مدت             

و در  ) 3 تـا    1  شماره   نمودارهاي(ا اثر هريك به تنهايي داشته است        كاهشي در مقايسه ب   

جـدول  (  مشاهده گرديـد    01/0 و   05/0نتيجه اختلاف معني داري بين تيمارها در سطح         

  ).2شماره
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  بحث

نتايج حاصل نشان داد كه روشنايي و دما دو عامل مهم درافزايش جوانـه زنـي بـذرها                  

ــوده، چنانكــه  ــذرهاي     1985،  و همكــارانEllisب ــي ب ــه زن ــراي جوان ــه ب ــد ك دريافتن

Eremurus ssp. روز و يا 365 تا 30 درجه سانتيگراد به مدت 18 تا 12 ، نور و دماي 

همچنـين آنچـه كـه از اثـر         .  مـاه نيـاز اسـت        4 تـا    3 درجه سانتيگراد به مدت      5سرماي  

 هورموني بدست آمد، نشان داد كـه ژيبرليـك اسـيد بـا غلظتهـاي متفـاوت بـر                  هاي    تيمار

 درجـه   5زني بذرها اثر مثبـت داشـته و در رفـع خفتگـي اوليـه جانـشين سـرماي                       جوانه

 اثـر سـرما، نيتـرات     )2000(  و همكـاران   Cermenoكه آنچنان. سانتيگراد شده است 

تفـاوت را بـر نحـوه جوانـه زنـي           مختلف ژيبرليك اسـيد و دمـاي م       هاي    پتاسيم و غلظت  

Asparagus         درجـه سـانتيگراد جوانـه       30/20 بررسي نمودند و دريافتند دماي متنـاوب 

 نشان دادند دماي مناسـب   )Thanos  )2002  وDoussiزني را افزايش مي دهد و نيز   

 درجه سانتيگراد و نور قرمز      Liliaceae (15/10از تيره    (Muscariبر رفع خفتگي بذر     

همچنـين  .   بر رفع خفتگي اوليه و نور سفيد بر رفـع خفتگـي ثانويـه مـؤثر اسـت                  روشن

Kondo  اثـر روشـنايي ثابـت و متنـاوب و دماهـاي مختلـف را بـر                   2002،   و همكاران 

بررسـي كردنـد و دريافتنـد     )Liliaceae تيره (Erythronium japonicumبذرهاي 

 درجه سـانتيگراد بـه مـدت     25/15براي رفع خفتگي و افزايش جوانه زني بذرها به دماي           

 ساعت نياز است و نيز نتايج بدسـت         12 درجه سانتيگراد با نور متناوب       5 بعد   روز و    90

 ـ                    ه آمده نشان داد كه ژيبرليك اسيد و سيتريك اسيد در رفع خفتگي بـذرها اثـر داشـته و ب

متفاوت عامـل مـؤثري در افـزايش جوانـه زنـي،            هاي    خصوص سيتريك اسيد در غلظت    

 اثر سيتريك اسيد را بر       )Jones )1963كه   ت جوانه زني و رشد رويشي بوده چنان       سرع

و رفـع خفتگـي آنهـا بررسـي نمـود و            ) Rosaceaeاز تيـره    ( Prunusجوانه زني بذر    

،  درصد جوانـه زنـي       %1/0 ساعت در سيتريك اسيد      48دريافت خيساندن بذرها به مدت      

مختلـف  هـاي    اثـر غلظـت   )Vargas   )1986رسـاند و % 89افزايش داد و بـه  %  32را 
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 Annona chrimolaژيبرليك اسيد و بنزيل آمينو پورين را بر شكستن خواب بذرهاي 

. دهد  ژيبرليك اسيد جوانه زني را افزايش مي ppm500بررسي نمود و دريافت كه غلظت       

Gupta  ي  اثر ژيبرليك اسيد و سولفوريك اسيد را بر نحوه جوانه زن            )2000(  و همكاران

Asparagus racemosus بررسي نمود و دريافتند كه تيمار سولفوريك اسيد به عنوان 

تيمار شيميايي جوانه زني را بيشتر از تيمار هورموني ژيبرليك اسيد افـزايش مـي دهـد و                  

،   و همكـاران    Macedo.  شـوند  بطور كلي هريك به تنهايي سبب رفع خفتگي بذرها مي         

يك اسيد را كه دو ماده مورد نيـاز در چرخـه كـربس مـي                 اثر سيتريك اسيد و مالئ      2001

 مطالعـه   Oryza sativaباشند و موجب افزايش تنفس مي شـوند را بـر دانـه رسـتهاي    

 اثـر    )2003(  و همكـاران   Tian.  نمودند و دريافتنـد در ريـشه زايـي اثـر مثبـت دارنـد              

مـا گرسـهاي     مولار ژيبرليـك اسـيد را بـر خفتگـي گا           001/0 و   005/0،  01/0هاي    غلظت

 مـولار در اكثـر بـذرها و         001/0شرقي بررسي كردند و دريافتند در محيط بافري غلظـت           

مناسـب تـرين روش     ) پالئا و لما  ( مولار در برخي از بذرهاي فاقد كوپولوس         01/0غلظت  

بنابراين با  . در رفع خفتگي و افزايش جوانه زني بوده و كوپولوسها مانع جوانه زني هستند             

ج بدست آمده كه منطبق بر نتايج محققان در گذشته بوده، مي تـوان دريافـت                توجه به نتاي  

كه تيمار مكانيكي براي رفع خفتگي عامل ضروري بوده و همچنين تيمارهاي هورموني و              

شيميايي در غلظت متناسب با گياه اثر مثبت بر جوانه زني داشته و علاوه بر رفع خفتگـي                  

  . شاخص بنيه بذر مؤثر مي باشنددر افزايش درصد و سرعت جوانه زني و

  

  سپاسگزاري 

در اجراي اين تحقيق از همكاران محترم مؤسسه تحقيقات جنگلهـا و مراتـع بـه خـاطر                  
همكاريهاي دلسوزانه و از آقاي مهندس حسن قاسمي براي همكاري در كليـه كارهـاي               

ؤسـسه  آماري و ترسيم نمودارها كمال تشكر را داريم و در ضمن از مسئولان محتـرم م               

  . تحقيقات جنگلها و مراتع كه امكان اجراي اين تحقيق را فراهم نمودند سپاسگزاريم
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نمودار شماره 1- ميانگين درصد جوانه زني بذرهاي E.stenophyllus  تحت اثر تيمارهاي مختلف
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نمودار شماره 2- ميانگين سرعت جوانه زني بذرهاي E.stenophyllus  تحت اثر تيمارهاي مختلف
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نمودارشماره 3- ميانگين شاخص بنيه بذرهاي E.stenophyllus تحت اثر تيمارهاي مختلف
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Study on Seed Dormancy and Germination of Eremurus 
stenophyllus by Physical and Chemical Methods  

A. Rahmanpour1, A. Majd2 and F. Chalabiane² 

  

Abstract  

The ripening seeds of Eremurus stenophyllus were collected from existed 
species from National Botanical Garden of Iran and put under physical 
stimulator pretreatments including soaking of seeds in water for 24-48h, 
cutting of seeds top, making abrasion on seed cortex, exposing to light for 
24h and 12h and absolute darkness and chemical stimulators like sodium 
Hypochloride, Citric acid and Gibberellic acid in different concentrations for 
finding the suitable methods for inducing germination and breaking 
dormancy by these methods, the maximum percentage of seed germination 
and the most suitable treatment has been specified. 
The results showed that the most suitable pretreatment and treatment were 
soaking of seeds in the water for 24-48h, removing of seed cortex and 
washing in sodium hypocholoride 35% and distilled water, cutting of seed 
top and Gibberrelic acid treatment (0.005 M.) for 45 minutes under 10-15°C 
white light, 24h (4500-5000 lux ) for 1-3 weeks which made the germination 
percent 75%, germination speed 0.81, seed vigor 6.75 . Treatment with 
Citric acid (30mg/lit) included germination percent 100%, germination speed 
0.86 and seed vigor 9. The results showed some important differences in 
comparison with controls. 
 
Key Words: Eremurus stenophyllus, Seed Dormancy, Seed vigor, 
Gibberellic acid, Citric acid.  
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