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 چكيده
جـنس   .انـد  پراكنـده جهـان    سـطح وسـيعي از     نس و سه هزار گونـه گيـاهي در        د سيصد ج  داشتن حدو   با گياهان تيره چتريان  

Chaerophyllum  تيره در ايران داراي هشـت گونـه بـوده و دو گونـه    اين متعلق به Chaerophyllum khorassanicum )  جعفـري
انـدامهاي   ريشـه و  تحقيـق،   در ايـن     .باشند بومي ايران مي  ،  )جعفري فرنگي البرزي   (nivale Chaerophyllum و) فرنگي خراساني 

، .Chaerophyllum macropodum Boiss بـا نـام علمـي   ) Umbelliferae(هوايي گياه جعفري فرنگي كوهسـتاني از تيـره چتريـان    
، بـه روش     به مـدت ده روز     آوري و پس از خشك نمودن آنها در سايه          جمع ، نزديك لنبر  طور جداگانه از مناطق اطراف خلخال      هب

شناسـايي   تجزيـه و   GC/MS و   GCهـاي    اسانس حاصل با اسـتفاده از دسـتگاه       . گيري شد  ستگاه كلونجر اسانس  تقطير با آب در د    
 نسـبت بـه وزن خشـك         براي انـدامهاي هـوايي     %20/0 براي ريشه و     %17/0 ترتيب ها به  براي نمونه ) V/W(بازده اسانسها   . گرديد
 كل تركيبهاي اسانس ريشه و انـدامهاي هـوايي را نشـان       %2/99 و   %3/96 ترتيب  تركيب كه به   18  و 10تعداد.  بدست آمد  ها، نمونه
) %22( اوسـيمن -بتا-ترانس، )%0/23( ، ترپينولن)%1/39(تيسين  ميريسريشه،  اسانسي   ياهدر ميان تركيب  . دهند، شناسايي شدند   مي

 ، ترپينـولن  )%7/15(تيسين   ميريس ،)%9/24(اوسيمن  -بتا-ايي  اسانسي اندامهاي هوايي،   ياهو در ميان تركيب   ) %4/5( ترپينن-و گاما 
 شـيميايي   ياهمقايسه تركيب .  عمده بودند  ياه تركيب )%1/6( سابيننو) %3/6(اوسيمن  -بتا-ترانس،  )%9/13( ، فنچيل استات  )2/14%(

ابـر  بيش از دو بر     ريشه اسانس در تيسين  ميريس دهد كه تركيب   اندامهاي هوايي گياه نشان مي    موجود در اسانس دو بخش ريشه و        
 .آن در اندامهاي هوايي است

 
-تيسين، ترپينـولن، تـرانس   ميريس ،اسانس ياه، تركيب.Umbelliferae ،Chaerophyllum macropodum L :هاي كليدي واژه
 .اوسيمن-بتا
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 مقدمه 
كـه در   Chaerophyllum macropodum گونه گيـاهي 

شود يكي   كوهستاني ناميده مي  زبان فارسي جعفري فرنگي     
ــه ــي   از گونـ ــري فرنگـ ــنس جعفـ ــر از جـ ــاي معطـ  هـ

)Chaerophyllum( از خــانواده چتريــان )Umbelliferae (
جنس مذكور در ايران داراي هشت گونـه اسـت          . باشد مي

در مراتع و ارتفاعـات      كه بجز يكي، بقيه چند ساله بوده و       
  بجـز منـاطق گـرم و   در سراسـر ايـران   تقريباًكوهستاني و   

گونـه   ).1375فريـان،   مظ(مرطوب جنوبي، گسترش دارند     
و دو ساله، علفي سبز به ارتفاع        مورد نظر، گياهي است پايا    

بلنـد، ايسـتاده و      متر، داراي سـاقه منفـرد،      سانتي 160-45
 .  ديهيميهايخش فوقاني داراي انشعاباي، در ب استوانه
، متـر   سـانتي  14-40×11-34پهن دراز بـا ابعـاد        هابرگ

 بسيار بريـده و     سفيد،متمايل به خاكستري و      كركينه پوش، 
با قطعات تخم    ،اي عميق   بار تقسيمات شانه   4-6  با ،منقسم
 ،سـفيد آن   گلهـاي    .فشـرده و كوچـك     پهـن دراز،   -مرغي

گلبرگهاي خارجي بزرگ و شـعاعي و كـم و بـيش قلبـي              
آذين چتري مركـب شـامل پرتوهـاي       مجتمع در گل   ،شكل

 5/2-16دمگـل داراي    ،   فاقد پرتـو مركـزي     ،بلند و چترك  
متر، پرتوهاي    سانتي 9 پرتو به طول     4-8متر طول، با     انتيس

هاي چترك معدود     براكته ،قد هم قد يا نا   دار محكم، هم   ميوه
گلهـاي فرعـي     متر، دم   ميلي 2-5/5 مژكدار به طول     ،)6-5(
اي،  صـورت سـتاره    دارها گسـترده و بـه       عدد، كه ميوه   7-3

 12-35×5/1-2 ميـوه بـا بزرگـي        ،قد يا بلندتر از ميـوه      هم
خامـه  ؛  كنـد  هاي  با دنده و پره    ، خطي -اي متر، استوانه  ميلي

دهـي آن    موسـم گـل    . برگشـته  ،متر  ميلي 5/1-5/2به طول   
 . )1374 ،قهرمان (باشد  خرداد و تير مييماهها

با توجه به اهميت و كاربرد اسانسها در صنايع مختلف، 
آرايشـي  -مانند صنايع دارويي، غذايي، شيميايي، بهداشـتي      

مطالعــه و بررســي آنهــا مــورد عنايــت كارشناســان و .. .و
بر اين اسـاس،     .ن در سراسر جهان قرار گرفته است      امحقق

هاي مختلف   اسانسي گونهياه بر روي تركيب   نيز بررسيهايي
 بـه   يادشدهجنس   .جنس جعفري فرنگي انجام گرفته است     

از يـك سـو و       اسانسـي بـا ارزش       ياه ـدليل داشـتن تركيب   
، مـورد توجـه     يـت ثانويـه از سـوي ديگـر         متابول ياهتركيب

 .باشد  مي پژوهشگرانخاص
-02/0( پينن- آلفا ياهپژوهشگران كشور لهستان، تركيب   

، )%9/2-02/0( ، ســــينئول)%6/3-1/1( ، ليمــــونن)2/2%
 و اوژنول ) %79/3-64/0( ، ترپينئول )%88/0-13/0( فنچون

 عمــده بــراي  ياهــرا بــه عنــوان تركيب ) 3/16-8/18%(
ــهاي حا ــه   اسانس ــر گون ــف زي ــهاي مختل ــل از بخش  ص

C. hirsutum ssp.cucutaria var. glabrum  رويش يافتـه 
 Kudrzyck-Bieloszabska(انـد   در لهستان گزارش نموده

& Glowniak, 1970.(  
، پژوهشـگران لهسـتاني،    در يك تحقيق ديگـر  همچنين

 موجود در روغن اسانسي بخشهاي مختلف گونه        ياهتركيب
C. hirsutum  فنچيـل اسـتات   -ارش نمودنـد و آلفـا  را گـز

ــول)0/50%( -9/3( ســينئول-8و1و  )%5/22-8/2( ، اوژن
ــه) 0/21% ــوده    را ب ــي نم ــب معرف ــواد غال ــوان م ــد عن  ان
)Kudrzyck-Bieloszabska & Glowniak, 1976.(  

  شيميايي موجـود در روغـن اسانسـي گونـه           ياهتركيب
C . reflexum      از كشـور پاكسـتان گـزارش شـده و در آن

ــكيبتر ــيد  ياهـ ــتيك اسـ ــي ميريسـ ، )%4/27( هيدروكسـ
ترپينئول -، آلفا )%6/8(  سيمن -، پارا )%3/17(تيسين   ميريس

ــا)1/4%( ــرپينن-، گام ــينئول-8و1، )%1/3( ت و  )%5/2( س
 انـد   اصلي شناسايي شـده    ياهعنوان تركيب  به) %2/1( سانتن

)Ashraf et al., 1979 .( روغن اسانسي ميوه، ساقه و برگ
 ن آلمـاني تجزيـه شـده و   ا توسط محققC. hirsutum گونه



246 ...شهي اسانس ر تركيبهاي شيمياييسهيمقا

 در ميـوه و سـابينن در سـاقه    %25پينن، به ميزان    -شامل بتا 
عنــوان   بـه %9/25در بـرگ بــه مقـدار     و%2/58بـه مقـدار   

 در  B–همچنين آكورنـون  . اند  عمده شناخته شده   ياهتركيب
) %9(در برگهـاي آن      و) %18(اسانس ميوه گونـه مـذكور       

 ).Kubeczka et al., 1989( يافت شده است
ــه از  ــر گونـ ــانس يـــك زيـ ــان، اسـ ــور يونـ  در كشـ

C. bulbosum  اسانسـي  ياهتجزيه و تركيبتوسط محققان 
در ايـن نمونـه، سسـكويي ترپنهـا     . آن گزارش شده اسـت  

 ياهــتركيب. انــد تعيــين شــده) %2/14(و آلكانهــا ) 9/20%(
 7و 3،  )%1/37( شيميايي عمده در اسانس اين گياه، آپيول        

  ال-3-تــري ان  دو دكــا-10و 5 و 1 -تــري متيــل-11 و
و اوژنـول    )%9/6( تيسـين  ، ميريس )%7/7( ، لينالول )5/8%(
 ).Kokkalou & Stefanou, 1989( اند بوده) 8/5%(

ــنس     ــه از ج ــانس دو گون ــان، اس ــور آذربايج در كش
Chaerophyllumاند  به شرح زير تجزيه و شناسايي شده : 

هاي ه در اسـانس انـدام      ك L. C.bulbosumاولين گونه،   
 كل روغن   %32 تركيب شناسايي شد كه تنها       18،  هوايي آن 

 %3/18در ميان آنهـا لينـالول بـا         . داد اسانسي را تشكيل مي   
 بيشــترين مقــدار را بــه خــود اختصــاص داده اســت     

)Mamedova & Akhmedova, 1991 .( 
 كـه  C. macrospermumدومين گونه، عبارت بـود از  

 ساقه مورد تجزيه و شناسايي      -س برگ اسانس گلها و اسان   
) %39( تركيب   33 شناسايي   ،نتيجه اين تحقيق  . قرار گرفتند 
 تركيـب   28ه اسـانس گلهـا و       دهند  لي تشك ياهاز كل تركيب  

 سـاقه   -ه اسانس بـرگ   دهند  لي تشك ياهاز كل تركيب  ) 41%(
و  1 عمده موجود در اسـانس گلهـا،         ياهتركيب. بوده است 

، )%4/4 (كـارن -3-، دلتا )%7/6(ل  ، لينالو )%2/7( سينئول-8
گــزارش شــده ) %0/1(و اوژنــول ) %7/4(ترپينئــول -آلفــا
 ساقه بـا    -ا در اسانس برگ   هكه همين تركيب   در حالي . است

دار  هايي متفاوت حضور داشته و منوترپنهاي اكسـيژن       درصد
 ,Mamedova(انـد    غالب بـوده ياهدر هر دو اسانس، تركيب

چتر و ميوه رسـيده گونـه       روغن اسانسي حاصل از      ).1994
C. coloratum L.       رويـش يافتـه در مونـت نگـرو توسـط

كـل روغـن     درصـد    2/79. پژوهشگران تجزيه شـده اسـت     
-ات ـب-ترانس ،را  روغن ميوه آن%4/68حاصل از چتر گياه و  

فرنزن كـه يـك تركيـب سسـكويي ترپنـي اسـت، تشـكيل               
  عمده ديگر روغن مذكور عبارتند از      ءهمچنين اجزا . دهد مي
 Vajis et) (%5/5(اوسـيمن  -بتـا -سـيس و ) %9/6(پينن -بتا

al., 1995.(    در كشـور پرتغــال، روغـن اسانســي انــدامهاي
 بـومي آن كشـور از منـاطق    .C. azoricum Trel هوايي گياه

را ) Azores Archipelago( مختلف آزوريس آرچي پلاگـو 
ــه  ــايي 37وتجزي ــيميايي را شناس ــب ش ــرده تركي ــه اند،  ك ك

-91( نداشـت  دبرتـري نوترپني بـر سـاير تركيبهـا       م ياهتركيب
 )%9-13( تــرپينن -گامــا و )%44-62( ترپينــولن و) 82%

 ,.Pedro et al( انـد   اصـلي اسانسـهاي مـذكور بـوده    ءاجـزا 

1999.( 
پژوهشگران كشور تركيـه، روغـن اسانسـي انـدامهاي          

  بومي آن كشورC. aksekiense Duran et Dumanهوايي 
مورد تجزيه و تحليل قـرار       GC/MSو   GCرا با روشهاي    

 كـل اسـانس را      %82 تركيب كـه     67در اين تحقيق،    . دادند
هيــدروكربنهاي . شــود، شناســايي شــده اســت شــامل مــي
ــارافيني  ــل اســانس را تشــكيل داده و تركيب %21پ ــ ك  ياه
-ترانس،  )8/7% (II، هومولن اپوكسيد    )%1/10(هپتاكوزان  

ــا ــ-بت ــيد)%2/6( رنزناف ــاريوفيلن اكس ــا)%0/6( ، ك –، آلف

و  )%3/5( ، نونـا كـوزان    )%5/5( ، ترپينولن )%5/5( هومولن
 اصـلي اسـانس گـزارش       ءبـه عنـوان اجـزا     ) %6/4( ترپينن
 ).Baser et al., 2000( اند شده
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روســتائيان و همكــاران، اســانس حاصــل از انــدامهاي 
رويـش   Chaerophyllum macrospermumهـوايي گيـاه   

 GC/MSو   GCز روشـهاي    يافته در ايران را بـا اسـتفاده ا        
شناسـايي نمودنـد كـه در مجمـوع          تركيب را    16تجزيه و   

ميان ايـن    در. دهند ي اسانسي را تشكيل مي    اه تركيب 4/97%
ــات،  ــيتركيب ــا-اي ــيمن-بت ــيكلن )%0/40( اوس ــري س  ، ت

) %1/10(و ميرســـن ) %3/18( كـــارن-3-، دلتـــا)4/19%(
 Rustaiyan et( انـد   اصلي معرفي شـده ياهعنوان تركيب به

al., 2002.( Nematollahi   ــدام ــانس ان ــاران، اس  و همك
را كـه   C. crinitumو  C. macropodumهاي  هوايي گونه

در .  آب بدست آمده بود، تجزيه نمودنـد       با روش تقطير با   
 كـل  %5/98كه  C. macropodum تركيب اسانس 28ميان 

 يـازده هيـدروكربن منـوترپني       شـود،  اسانس را شـامل مـي     
ــت ) 0/71%( ــيژنه  و هش ــوترپن اكس ــت )%2/20(من ، هف

ــرپن  ــكويي ت ــك  ) %8/6( سس ــتر آليفاتي ــب اس و دو تركي
 پيــنن-، بتــا)%0/23(پيــنن -آلفــا. شــود ديــده مــي) 5/0%(
، )%5/6( اوسيمن-بتا-Z،  )%8/13( ، فنچيل استات  )3/17%(

همچنين . اند گزارش شده ) %5/5(و ميرسن   ) %3/6(ليمونن  
 كـل  %3/84( تركيـب ، يـازده  C. crinitumدر اسانس گياه 

-، بتـا  )%5/50( اوسـيمن -بتـا -Eشناسايي شده و    ) اسانس
ــدرن ــارا)%8/8( فلان ــيمن-، پ ــا و) %1/7( س ــرپينن-گام  ت

 ,.Nematollahi et al(  هسـتند عمـده  ياه ـتركيب) 5/6%(

2005.( 
 

 مواد و روشها
 گيري آوري گياه، خشك كردن و اسانس جمع) الف

سـتاني در   اندامهاي هوايي گيـاه جعفـري فرنگـي كوه        
 از منطقه لنبر خلخـال واقـع در اسـتان           1385اوايل تير ماه    

ــاع  ــل و از ارتف ــع1950اردبي ــري جم ــس از   مت آوري و پ

آن توسـط كارشـناس مركـز       شناسايي و تأييد نـام علمـي        
همزمـان  . ك شد شتحقيقات كشاورزي اردبيل، در سايه خ     

آوري و   هاي گيـاه نيـز از همـان منطقـه جمـع            ريشه ،با آن 
 گـرم   200 گرم از گياه خشك و       100مقدار  . رديدخشك گ 
هــاي آن آســياب و از پــودر حاصــل در دســتگاه  از ريشــه

كلونجر با روش تقطير با آب به مدت سه و چهار سـاعت             
 و  2/0ترتيـب     بازده اسانسهاي حاصل به   . گيري شد  اسانس

هـا    وزني، نسبت بـه وزن خشـك نمونـه         - حجمي 17/0%
. هـا تعيـين گرديـد      ي و ريشـه   ترتيب براي اندامهاي هواي    به

، توسـط سـولفات     آوري اسانسهاي حاصـل پـس از جمـع       
دار به  هاي كوچك تيره و درپوش     شيشهدر    خشك و  سديم

در فريـزر نگهـداري      دور از نور خورشيد تا قبل از تجزيه       
 .شدند
 

   اسانسهاءجداسازي و شناسايي اجزا) ب
 موجود در روغن    تركيبهايعمل جداسازي و شناسايي     

 متصــل بــه يار، بوســيله دســتگاه كرومــاتوگرافي گــازفــر
 شناسـايي و    .انجـام گرفـت   ) GC/MS ( جرمـي  سنج طيف

 اســانس نيــز بــا اســتفاده از بانــك ءتعيــين ســاختار اجــزا
 جرمي، محاسبه انديس كواتس بـر اسـاس زمـان       اطلاعات

و  )eight peak index(  اصــليبــازداري و هشــت پيــك
 آن بـا طيفهـا و       همقايسمطالعه جرمهاي هر يك از اجزاء و        

 شناخته شده موجود در منابع انجام ياهزمان بازداري تركيب
 ).Adams, 2001( شد

بكار رفتـه در ايـن       )GC(دستگاه كروماتوگرافي گازي    
 بـا سـتون   )HP-6890 )Hewlett Packard از نـوع  ،روش

CP-Sil 5 CB متـر و    ميلـي 25/0 متـر و قطـر   25 به طول
دماي اوليـه سـتون، بـه        .تر بود  ميكروم 32/0ضخامت لايه   

گراد نگـه داشـته شـد و          درجه سانتي  60 دقيقه در    6مدت  
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گراد در هر دقيقـه       درجه سانتي  220سپس تا دماي انتهايي     
دمـاي اتاقـك تزريـق،      . گراد افزايش يافـت     درجه سانتي  3

گراد و هليـوم گـاز حامـل كـه سـرعت             درجه سانتي  250
  .ودليتر در دقيقه ب  جريان آن يك ميلي

 Hewlett–Packardاز نـوع   ،)MS( جرمـي  سنج طيف

 الكترون ولـت    IE( 70(بود كه با انرژي يونيزاسيون       5973
گـراد بكـار      درجـه سـانتي    220 دماي منبع يونيزاسـيون،      و

 نوع و مشخصات ستون دستگاه مذكور به شرح زير          .رفت
 : باشد مي

HP-5ms (5% Phenyl, 95% dimethyl siloxane 
30m×0.25mm, Film thickness 0.32µm. 

 
 نتايج

بخــش ريشــه و  تجزيــه اســانس دو نتــايج حاصــل از
همـراه بـا    C. macropodumياهي اندامهاي هوايي گونه گ

 ــ ــازداري و درصــد كم ــاخص ب ــزا ش ــك از اج ــر ي  ءي ه
تعـداد   .شود  مي ملاحظه1 ه اسانسها در جدول دهند  ليتشك

 در اســانس ريشــه و)  درصــد3/96(ده تركيــب شــيميايي 
گيـاه   ييدر اسانس انـدامهاي هـوا  ) %2/99( تركيب  هيجده

 منوترپن غالـب    ياهدر هر دو اسانس، تركيب    .  شد شناسايي
 ريشـه را هيـدروكربنهاي       اسانس ياه تركيب %4/56 .هستند

ــوترپني و  ــاي آن را %9/39من دار تشــكيل   اكســيژنتركيبه
 كـل   %9/30كه در اسانس انـدام هـوايي،         در حالي  .دهد مي

جـدول  ( دهنـد  دار تشكيل مـي     اكسيژن ياه تركيب اسانس را 
 .)2شماره 

شـود، تركيـب      ملاحظـه مـي    1 طور كه در جدول    همان
هـا، بـيش از دو    تيسين در اسانس حاصـل از ريشـه       ميريس

 در مقابـل    %1/39( برابر آن در اسانس اندام هـوايي اسـت        
 5/1ها بـيش از      همچنين مقدار ترپينولن در ريشه    . )7/15%

 %2/14ريشه و    در   %23( اندامهاي هوايي است  برابر آن در    

-، گامـا  )%9/21( اوسيمن-بتا-ترانس). در اندامهاي هوايي  
 ياه ـسـاير تركيب    و )%6/2 (سـيمن -و پـارا  ) %4/5( ترپينن

اصلي موجود در اسانس حاصل از ريشه گيـاه را تشـكيل            
در اسانس حاصل از اندامهاي هوايي گياه، علاوه         .دهند مي

ــم   ــب مه ــر دو تركي ــرانسب ــا-ت ــيمن-بت و ) %9/24( اوس
ــريس ــين  مي ــولن  ،)%7/15(تيس ــاي ترپين  ،)%2/14(تركيبه

 )% 3/6( اوسـيمن -بتا-سيس ،)%9/13 (فنچيل استات -اندو
 .روند شمار مي  مواد اصلي اسانس به از)%1/6( و سابينن

 
 بحث

از مقايسه تركيبهاي موجود در اسانس دو بخش مـورد          
آيد كـه      چنين برمي  ،ن گياه اي) اندام هوايي و ريشه   (بررسي  

ترپني در اسانس حاصل از اندام هوايي        تركيبهاي سسكويي 
، ولي در بخش ريشه كـه داخـل         %)9/7( شود گياه ديده مي  

خاك قرار گرفته اسـت، تركيـب سسـكويي ترپنـي ديـده             
 ).2 و 1 جدولهاي( شود نمي

علاوه بر اين، تركيبهاي موجـود در اسـانس در بخـش            
تـر از تركيبهـاي اسانسـي        ر تعدد، متنـوع   اندام هوايي از نظ   

آگـاهي از ايـن موضـوع       . موجود در ريشه اين گياه اسـت      
 تواند در انتخاب بخش پر اسانس گونه از نظر كيفـي و            مي
تفـاوت در نـوع و مقـدار        . ن كمـك نمايـد    اي، به محقق  كم

 اسانسي شناسايي شده در اندام هوايي همين گياه         ياهتركيب
اران، با آنچه كه در ايـن تحقيـق         اللهي و همك   توسط نعمت 
 اين مطلب مهـم اسـت كـه         كننده  روشنگردد،   ملاحظه مي 

 اسانسـي گيـاه     ياهعوامل طبيعي مختلفي در تشكيل تركيب     
توان ارتفاع از سـطح   از جمله اين عوامل مي. دخالت دارند 

دريا، نوع خاك، آب و هوا، ميزان بارندگي، شـيب زمـين،            
 محيط در طول شبانه روز      زاويه تابش نور خورشيد، دماي    

 .و ساير عوامل را نام برد
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 Chaerophyllum macropodumهوايي  اندام  ريشه و اسانسدهنده لي تشكياهتركيب -1 جدول
 درصد تركيب در ريشه درصد تركيب در اندامهاي هوايي انديس بازداري نام تركيب رديف

1 sabinene 976  1/6 5/1 

2 β-pinene 980 5/0 - 

3 β-myrcene 991 1/2 5/0 

4 P-cymene 1026 1/1 6/2 

5 limonene 1031 6/3 4/1 

6 Z-β-ocimene 1039 3/6 4/0 

7 E-β-ocimene 1050 9/24 9/21 

8 γ-terpinene 1062 6/1 4/5 

9 terpinolene 1088 2/14 0/23 

10 α-fenchyl alcohol 1159 5/0 - 

11 octyl acetate 1175 8/0 5/0 

12 endo- fenchyl acetate 1215 9/13 - 

13 β-caryophyllene 1418 7/3 - 

14 germacrene-D 1480 7/1 - 

15 bicyclogermacrene 1495 6/0 - 

16 α-farnesene 1508 6/1 - 

17 myristicin 1532 7/15 1/39 

18 germacrene-B 1556 3/0 - 

 3/96 2/99 - مجموع 
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  اسانس  موجود در اكسيژنهياهها و تركيب رپنت ها و سسكويي  منوترپن كل مقايسه درصد-2جدول 
 .Chaerophyllum macropodum Lريشه و اندام هوايي 

 ريشه اندامهاي هوايي نوع ماده رديف
 4/56 60/ 4 ها منوترپن 1
 - 9/7 ترپن سسكويي 2
 9/39 9/30 دار  اكسيژنياهتركيب 3

 
ده و مراجعه بـه منـابع،   عمل آم ي بهبا توجه به بررسيها   

ايـن گونـه در    در علوم شد كه تركيبهـاي اصـلي موجـود       م
هـاي گـزارش شـده       مقايسه با تركيبهاي اصلي ساير گونـه      

س انـدامهاي هـوايي      اسان عمدهتركيبهاي   .تفاوتهايي دارند 
، تيسـين  اوسـيمن، ميـريس   -بتـا -اين گونه گيـاهي، تـرانس     

كـه در سـاير       در حـالي   .باشند ترپينولن و فنچيل استات مي    
پيـنن،  -پينن، بتـا  - آلفا ياههاي اين جنس، اغلب تركيب     گونه

اگرچه تركيـب   . اند سيمن گزارش شده  -سينئول و پارا  -1،8
ــريس ــه  مي ــين در دو گون  .C. bulbusom L. ssp تيس

bulbusomاز آلمــان ) kubeczka, et al., 1989( و C. 

reflexum گــزارش %3/17 و %9/6ترتيــب  از پاكســتان بــه 
 .ه استشد

 تركيـب   ،شـود  ملاحظـه مـي    1طور كه در جدول      همان
در اسـانس حاصـل از ريشـه گيـاه        ) %1/39(تيسين   ميريس

شود و مقدار آن در اسانس اندامهاي هوايي همين          ديده مي 
 مولكـول  يـك    تركيـب، ايـن   . باشـد   مـي  %7/15گياه تنهـا    
 و  C11H12O3 يدار با فرمـول مولكـول      اي و اكسيژن   دوحلقه

 كــه در روغــن اسانســي حاصــل از 192 يجــرم مولكــول
سـفيدكن،  (وجـود دارد   )Nutmeg oil(هـاي نوتمـگ    دانه

 يـك تركيـب   C10H16اوسيمن با فرمول مولكـولي    .)1386
آلفـا،  - داراي سه ايزومر تـرانس     منوترپني خطي كه معمولاً   

در اسـانس   . باشـد  اوسـيمن مـي   -بتـا -بتا و سـيس   -ترانس
-بتا-بتا و سيس  -نسحاصل از گياهان اغلب دو ايزومر ترا      

 از نظـر  اوسـيمن  .)1386شـفقت،   (شـود    اوسيمن ديده مي  
 امـا در اتـر، كلروفـرم و         ،انحلال پذيري، در آب نـامحلول     

طـور خـالص     از آن به  . اسيد استيك گلاسيال محلول است    
، گلابـي،   هاي شيميايي مانند عطر بهارنـارنج     در تهيه اسانس  

 اســتفاده هــاو عطر ال و ريحــان و در تهيــه چاشــنيهاقــپرت
 . شود مي

 
 سپاسگزاري

 از رياسـت محتـرم دانشـگاه آزاد    اسـت  لازم در اينجـا 
 جناب آقاي دكتر ربيعي و معاونت محترم        ،اسلامي خلخال 

پژوهشي جناب آقاي دكتر توانكار به خاطر مسـاعدت در           
 طرح و جناب آقاي دكتر لاريجـاني بـه خـاطر             اين اجراي
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Abstract 
The Umbelliferae family comprising about 300 genera and 3000 species worldwide is also 

widespread in Iran. The genus Chaerophyllum L. is represented in the flora of Iran by eight 
species of which two are endemic (Chaerophyllum khorassanicum and Chaerophyllum nivale). 
In this work, the plant material was collected on 3 July 2005 in Khalkhal area (Ardabil 
Province) at an altitude of 1950m near Lonbar village, in North–West of Iran. The aerial part 
and root of plant were air-dried at room temperature for ten days then subjected to 
hydrodistillation for 3 and 4 hours respectively, using a Clevenger–type apparatus. The analysis 
of the oils was performed by using GC and GC/MS methods. Eighteen constituents (0.2% V/W) 
representing 99.2% of the essential oil of aerial part and ten components (96.3%) of the root oil 
(0.17% V/W) has been identified. The main components of the root oil were myristicin (39.1%), 
terpinolene (23.0%), E-β-ocimene (21.9%), and γ-terpinene (5.4%). Whereas, the oil of aerial 
part was characterized by higher amount of E-β-ocimene (24.9%), myristicin (15.7%), 
terpinolene (14.2%), fenchyl acetate (13.9%), Z-β-ocimene (6.3%) and sabinene (6.1%). The 
comparison between two sections of plant showed in the root oil, myristicin as a predominated 
compound over aerial part oil. 

 
Key words: Umbelliferae, Chaerophyllum macropodum L., essential oil composition, 
myristicin, terpinolene, E-β-ocimene.  

 
 
 
 


